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i»  Prochaskas  Sllufrrierfe  3ahrbücher<i  bettelten  aus  foigen&en  ze\un-. 

Slluttrierfes  Jahrbuch  der  Crfindungen.  SfätÄSS 

gange  I — IV  foften  brofdiiert  je  J  2Tiarf,  in  £einrr>aub  gebunben  je  2  211arf.  Dom  V.  3a^r9an9  a^ 
ift  biefes  3dr!rbud?  nur  uod?  in  Ejalbleimoanö  gebunben  ä  \  211.  50  pf.  unb  in  £einrr>aub  gebunben 
ii  2   21Iaif"  errjältlid?. ^___ 

3(lulfrierres  Jahrbuch  derWelfgerchichfe.  ÖSSÄ58 

gange  I — IV  Foften  biofdjierl  je  \  21!arf,  in  £einroanb  gebunben  je  2  211arf.  Dom  V.  3alirgang 
(<Sefd;id}te  öes  Rabies  {<)0i\)  ab  ift  biefes  3abrbucf)  nur  nod;  in  l^albleiurcanb  gebunben  k  {  211.  50  pf. 
uub  in  Ceimrxiub  gebunben  a  2  ZTiarf  erbältlid;. 

ülluttrierfes  Jahrbuch  der  Weltreifen  und  geo= 

graphifchen  Forfdiungen.  £rfd?cint  aUjärjrlidi  feit  (*)02.  Sic  3aIlr3a»9e  1 — I'1  foften  brofcfyert  je 
^  Jltarf,  in  Ceintvanb  gebunben  je  2  21TarF.  Dom  IV.  ^ahjtgariq  ab  ift  biefes  3arfrbucb1  nur  nod?  in 
i^albleiunmnb  gebunben  a    \   211.  50  pf.  unb  in  £eiiur>anb  gebunben  ä  2  ZTiarf  crbältlicff. 

üllulrrierfes  3ahrbuch  der  üafurkunde.  #t&  Ä 

gange  1  uub  II  foften  brofcr(ierf  je  (  21iarf,  in  feinrranb  gebunben  je  2  2Tiarf.  Dom  III.  3a^rt3a,,a 
ab  ift  biefes  3arfrbi>d7  nur  nodj  in  Fjalbleiimuinb  gebunben  ä  {  211.  50  pf.  unb  in  £einrr»anb 
gebunben  ä  2  Ztlavt  etrjältlidi. 

3Huttriertes  Jahrbuch  der  Gefundheif.  J£^fi£?£ 

brofcbjeri   \  Klart,  in  Eeinroanb  gebunben  2  21tarf  foftet. 


Huf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofdi.  erfchienenen  Bände  der  i>3lluftr.  Jahrbücher  <t 
in  dem  neuen  Balbleinen-Ginband  zum  Preife  von  1  fTlcirk  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  3lluffrierten  Jahrbüchern  liegt  der  Gedanke  zu  Grunde,  über  die  Fort- 
Fchrifte  der  Kultur  auf  den  wichfigften  Gebieten  des  modernen  üebens  alljährlich  eine 
Revue  zu  geben,  die  überfiditlich,  allgemein  verbindlich  und  derart  ffiliftifdi  gehalten  ift, 
dah  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiffbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  Gefellfdiaffskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
inferreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteren  Grfcheinungen  der 
neueren  volkstümlichen  bfterafur. 

Urteile  der  Prelle  über  Prochaskas  SIIuFrrierfe  3ahrbücher. 

Über  Iiand  Und  ITleer.   "Wuftricrtes  3al!rbud?  ber  €r=  tniffeusburftigen  Kulturmcnfcbeii  eimnirFcu,  ift  es  für  bei! 

fmbungen.  „«in  glücflidjer  (SebatiFc  ift  t(tcr  in  gebiegener  gcwöbnltdjen  Sterblichen  foft  unmöglidj,  Spreu  unb  ltteijen 

IDeife  pern>trFlid)t :  ein  bequemer  Überblitf  über  bie  ted?=  3"    treiben   unb   aus    bem  Vielerlei   ein   flares  8ilb  311 

nifdjcu  ^ortfajritte  in  Jform  eines  reidj  tlluftrierten  3abr=  gewinnen.    Da   fiub   beim   #ib,rer,    rote   es   prodjasfas 

budjs  ju  aufjerorbeutlid;  billigem  preis."  3aljrbud}er  fem  roolleti,  bnrdjaus  am  plage.  KucFfdjaueub 

Basler  Zeitung.  3U»ftriertes  3ab,rbud,  ber  llaturfunbe.  f lide"*ir  "od?  eim™'  *J  ™eaesL  e"tlan3<  bfn  roir  b"rtbi 

„(Enblid?   t,aben  mir   einmal  eine  gute    billige  unb  aus=  ta«9' Monate  gematbert  fmb,  unb  erPeimen  ftannenb,  bafi 

qe3eid,net  iUuftrievte  Überfielt  aües  beffen,  mas  bie  ZTatur=  ""»*»  K1"MC  A™K  mmu%?  (8con§c  /'«S  9«»orb«i, 

Funbe  im  taufe  eines  3ab?es  als  neue  Cntbecfnnaeti  tu  aüe*  S&52L*25  ,       82 f "  f    ^s    f  f    f 

oerjeidjnen  ^atte.    <£s  ift  eine  Äenbe,  bie  prädjtige,  für  ,,ad'.  mogl^ct  gemertet  gefidjtet  uub  georbnet  jft.     So 

jebermaun   t-erftdubUdje  Überfielt   3.1  lefen     leber  &■.  3«r>.nnen  unr  nadjtraghd,   rutjeube  pole   m   ben  «rfdjep 

bilbete  foflte  biefe  3a^rbüd>er 'ererben  unb  fie  nid,t  nur  ™n*™  ft*  ~.  ™mer  Dorausgefet,t  notarlicb,  baß  mir 

in  feiner  3iblio!t,ef  auf  fteUen,  fonbern  aud>  lefen.    Der*  ?;'e"*M  f°l3e"-  U"b  P"*05'05  ^brbudjer  fmb 

artige    Sdfriften    niitjen   ber    2Iufflärung   unenblidj   oicl  r\-     it  i 

metjr  als  aüe  Fultnrfämpferifdjeu  §eitungsartifel.  mödjte  Ule   WOCne.    3Uuftriertes    3ab,rbudj    ber    tt>eltgefdnd)te. 

bodj  biefes  Unternehmen  bie  roeitefte  Derbreitung  in  aUeu  ■'JX>n  Knnen  bem  ftatthdjen  Sanbe  Fem  befferes  (5elcit= 

Sdjidjten  ber  Beoölferung  ftnben  "  ^ort  auf  ocn  &e$  mitgeben,  als  ben  yusbruef  unferer 

Frankfurter  Zeitung,    prodjasfas     3aujk«erte    W  Ub«3«ianng -„bat  es   bem   Derfaffet -gelungen   ift     Me 

bödjer   erfreuen  fid,  eTner  «on  3at,r  ,u  'sabr  »adr^iben  ^5    !e"  f,  ^am?S  yfSfäf   3» .  D.cf>;n"rFItd?e".: 

Unlrfemrana,  was  bei  ber  ©ebiegenb>  b«  ^ut,aüs  uub  LH,d?'  fe,n  "J^T  sober  «ad?f^  agebud?  ,ft,  mos  mir 

ber  2lusftattung,  fomic  bem  biü&en  preife  uidjt  «  Der  ben  *efc,rn  b,ete"'  ^!ber"  wir  ">^n  't,nen  b,e  f,anbeln= 

unmbern    ift.     3„    ber   anlöge  ü5erfta>tßdj,     in  ber  Dar  fc,"  P"  \?ne%.*xe  Kä"Sf«   m\?x2$n$'-ln  ^"W 

fteUung  faft  burdjmeqs  Flar  unb  aUgemein  perftänblid,  ge  ^^"f"  BÜb%\ DorMre"'  b.,e  ^n^bFrafte  bes  pol,, 

halten,   orme  iraenb'  trbial  31.  werben,  nnterrtebten  biefe  t>fd?en  «ebens  aurberfen  unb  ben  inneren  sufammenljang 

3ab,rbüd,er   über  bie   in   ib.nen   beb,aubelteu   <Erfal,ruugs  aUes   (Sefdjeljenen   Flarmadjen.'    Die  t,olFstumI.4,e,  Flare 

uub  Äungsgebtete   mit   einer  für  ben  ITicbt  faÄmann  ""  bf  ^    ™"$™.  ,^fu"9    bcs .  >j'rb"d's    »erben 

ooUFommen  aiisreidu-nben  ^llsfül,rlid,Feit,   ben  Sa&mann  fc*Ä"    T^frttT^s  f^'  9OTinn«n- 

felbft  aber  mitunter  oerblfiffenben  «runbltdjfeit.    Bei  ber  %*.   T  ,«£  P«teilicb.ferf   eitt  le.bete  Sdjilberung  ber 

ungeljeuren  ^ÜUe  oon  ©nbrürfen,  bie  tagaus  tagein  aus  &cu,m|)e  jebes  3^«*  rr,uu|d,t   ,aume  n.djt,  f.d,  m  ben 

bem  leben,  ans  Cagesblättern  uub  geirftriften  auf  ben  8cf'Ö  biefes  ««biegenen  ,3ar,rbud}5'  3»  fefeen.' 

fortle^ung  am  Schlüge  des  Buches. 
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Pogclleben   (9*. 

Pögel  unb  Libellen  \o,ö. 

—  unb  Schmetterlinge   mh .. 
Pogetoanberungen  200. 


Dogtlanb,  (Erbbebengebiet  80. 
Dulfanismus  unb  (Erbbeben  76. 

lPadjteltDei3en,  Sdjmarotjer  (55. 
tDälber  €uropas  unb  Horbamerifas  (65. 
IDalticre,  2Ib(tammuug  (^o. 
IDanberuttgeu  in  ber  jifdnr>elt  202. 

—  im  Dogelreicb,  200. 
IDafferfdjIaucr/getpäcb.fe  (55. 
IPafferftoffatom,  fjalbmeffer  88. 
lüeifjmannismus  (28. 
IDei3en,  ßerfunft  (77. 
IDurjelpiljc  unb  (Drcijibeeu  (58. 
IDüften  ber  Urjcit  t>(. 

§iunfraufb,cit   \o>>. 

gobiafallicbt  unb  Sotiueuforoua  48. 


ntier  im  fnu-ömigcr  tPebirae. 


EDeltall  unö  0onnenrt?elt. 

(Jlftronomie,  Hieteorologie.) 
Der  Komet.  *  21ns   ber  planctenroelt.  *  3m  Bejirf  ber  ^irfterne.  *  ZJtmofpljärifdje  (Erfdjehmiiijen. 


Der  Komet. 

i  er  fjalleyfdie  Komet  feilte  bas  große  natura 
roiffenfcbaftlicbe      «Ereignis     bes     l^tire? 
$\0  roerben.    2£>eld]e  Erwartungen  6,at= 
ten  (Seletjrte  unb   UngeleEjrte  auf  fein  Erfcbeinen 
gefegt!     cErEjoffte  bie  Caienroelt  fid)  ein  glanjenbes 
Sdyaufpiel    am    Sternenhimmel,    fo    gebaebte    ber 
2lftronom  bem  langgefcbu>än3ten  iMmmelsroanberer 
mit   allen  roiffenfebaftlidien   fjilfsmitteln   ber  Heu* 
3eit  5U  £eibe  311  gelten,   um   mögliebft   tief   m   baf 
<5ef[eimtÜ5  feiner  fjerfunft  unb  feines  EDefens  eitijii- 
bringen.    Das  ewig  alte  tSerüd]t  eines  <5ufammeu= 
ftofjes  ber  Erbe  mit  bem  Sdiroeiffräger,   bie   ganä 
neue  Dermutung,  er  föune  bie  2ltmofpbüre  mit  Blan- 
fäure  fcbroängern  unb  alle  atmenden  £eberoefen  mit 
einem  Sdjlage  ausrotten,  fdjrccften  bie  iingfttidicn 
unb    Jlberglanbifdyen.     Zltandjer    £eicfjtfufj   oertat 
fdmell  noeb  §ab  unb  (Sut,  manch,  fjafenbcrj  mattete 
ben  Anbruch  bes  cerhäugnisbrotienben  tEages  gar 
nicht  ab,  fonberu  entjog  fidi  bem  Eüelrurttergange 
beiseiten  burcrj  Selbftmorb,  ol]uc  oen  3efd}tr>id?tigiin 
gen  ber  preffe  unb  öffcntücrjer  Dorträge  ein  ©l}r 
ju  leitjen.    2lnberfcits  ftanben  fübne  U?etterpropb,e 
ten  auf  unb  machten,    als  ob  fie   mittels  bes  Ko- 
meten bas  EDetter  fommanbieren  tonnten,    fid)  au 
rieifcrjig,  auf  Beftellung  Hegen,  IDinb  unb  Sonnen- 
fdjein  311  liefern,  natürlich  gegen  Porausbejabtung. 
Jlnbere,    unter    ihnen   leiber   ein    beutfdier   Diditer 
»on  Huf,  begannen  roiber  ben  Stadyl  ber  Koper^ 


nifauifdyn  UMtaufcbauuug  511  löcfen  unb  machten 
bie  Erbe  wieber  3um  <5entrum  bes  Unioerfums, 
roas  ben  gutbersigen  alten  2lftronomen  5lamma= 
rion  nötigte,  feinerfeits  noch  einmal  alle  Beweis^ 
griinbe  für  Kopernifus  unb  (Salitei  ins  5elb  311 
führen.     2lcb  ja,  ber  böfe  Komet! 

Jlber  er  fam  bod}  roenigftens  unb  fonnte  Diel^ 
fad1  auch  mit  unbewaffnetem  2luge  gefeiten  wer= 
ben ;  wälirenb  in  unferen  Breiten  bauptfädjlicb  nur 
ber  Kern  fichtbar  würbe,  bot  in  rropiferjen  <5e= 
genben  ober  »on  bodigelegenen  Beobachtungs^ 
puuFten  ans  audj  der  Sdyweif  ein  glänsenbes  ©bjeft. 
2Ils  Beweis  bafür  fei  roenigftens  ein  Beriebt,  ber 
Brief  eines  UTiffionärs  r>om  5.  3"ti  I91u  au± 
Iiolienfriebeberg  bei  EDilbelmstal  in  Deutfd]-©ft^ 
afrifa,   ans3ugsweife  angefübrt.  *) 

„Iliit  Spannung  erwarteten  roir  ben  Korne 
ten,  nicht  nur  roir  EDeijjert,  fonbern  aueb  bie  Scbroar 
3en,  bie  unter  öem  (Einfluß  ber  Elliffton  ftebeu 
unb  burd?  müublidje  Belehrung  wie  auch,  burd? 
unfere  äroei  Leitungen  auf  bie  feltene  Erfchcinung 
Dorbereitet  waren.  Die  eifrige  Cebrerin  unferer 
beutfeben  Schule  tyattc  es  übernommen,  uns  31t 
uvefen,  falls  ber  Komet  fid]tbar  rourbe.  Had;t 
für  ZTacbt  febaut  fie  aus:  Hebel!  Hebel!  Da  enb* 
lid\  am  21Tittu>ocb  r>or  pfingften  (\\.  ZUat),  früb 
nad]  ^  lll]r,  flopft  es  an  unferem  Sdylafftuben 
fenfter:  .Der  Komet  i  ft  ba\'  3m  Hu  roareu 
tr>ir   in   ben   Kleibern,   eilten   fymaus   Dor   bie   Cur 

*)  Cägl.  Huttbfdjan  w\o,  IXr.  3.=;:. 
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nub  rourben  faji  überwältigt  oon  ber  Ej  e  r  r  ti  d1» 
feil  ber  {[tmmlifdjen   lErfdjciröing. 

„gab,Ien  oermag  idj  nid;t  anjugeben,  aber 
ipir  fal]en  ben  ftrableuben  Kern  bes  Kometen  über 
ber  Steppe  fielen  unb  feinen  breiten,  bis  an  ben 
genitb.  reidyubcu  Sdnrcif  in  rounöerbarem  tSlanje. 
(Etwas  rechte  oben  über  bem  Kern  leudjtetc  ber 
:Ho  rge  nftern  in  f  e  1 1  e  n  e  r  ivlligfeit.  Ko» 
met  unb  Dentis  aber  waten  uinrarnnt  pou  bem 
fmtfelnben  Ejeer  ber  übrigen  (ßejiirne.  Cangc 
ftanben  mir,  pcrfunfen  in  ben  über  alte  211aßen 
fcfcönen  Zlnblid.  21Teiu  flemes  <Eöditerd)eu  aber 
fragte  bann  etwas  beforgt  es  treffe  ein  fiiblcr 
ir>inb:  ,Kann  and)  ber  U"»inb  nidit  ben  fdjönen 
Kometenfcbwcmj  coegroeljen  ?' 

„Die  brei  folgenben  tcadite  war  bann  bor 
"Komet  rcieber  oon  Jüolfen   pcrbecft.     Jim  pfingft 


Her  linlleT1*e  Komet  oon  1835  im*  einer  ,^,ei*nung 

morgen  aber  (\5.  IVlai)  fafjeu  wir  ihm  bann  wieber 
in  unpcrbüllter  ZTfajejlät.  Das  mar  ein  tjcrrlidyr 
pfingftmorgen !  —  iüir  fallen  bann  oen  Kometen 
noch,  öfters,  brauchten  nidit  einmal  aufjttfterjen, 
fonbern  fonnten  ihm  von  unfercu  Betten  ans  be- 
wnnbern.  Bis  er  bann  bie  Sonne  umlaufen  Tratte, 
im  IDcften  ftanb  unb  —  nachdem  er  nod)  oft  bes 
Jlbenbs  (7-  8  Hin-)  oon  uns  angefdjaut  war  - 
allmärjttcb,  in  ben  wetten  Imumelsräumen  ent- 
fdiwanb." 

Die  «Länge  bes  bei  uns  mit  bloßem  Ilnge 
faum  bemerfbaren  Schweifes  betrug  in  günftiger 
gelegenen  Breiten  58  (Srab  [\\.  illai,  ficlwau 
(Dbferr-atoruuni,  65  ©rab  (\6.  ZTtai),  45  o3rab 
d."").  ZTCai,  Zltarfeilfe)  u.  f.  w.  *)  Diefer  normale, 
oon  ber  Sonne  abgewenbete  Sdupcif,  beffen  fange 
bis  ;,u  50  Kraben  unb  barüber  gefcfcjäfct  worbeu 
ift,  fonnte  auf  einer  Jlufnabmc,  bie  am  7.  ITlai 
auf  ber  pbotograpliifdyn  Sternwarte  ber  Eedi» 
nifrfjen  Ejodjfdiule  jii  Cljartottenburg  angefertigt 
würbe,  nid)t  entbect't  werben,  offenbar  weil  er  jn 
lidjtfdiwad)  mar  gegenüber  einigen  anberen,  „anor 
malen"  Sdjwetfgebilben,  weldje  bie  geidiraing 
Prof.  21iictbes  jeigt.  2luf  ihr  (f.  S.  22 1  ficht 
mau,  wie  Dr.  p.  05  u  t  b  n  i  ef  befebreibt,  junädfft 
einen  ans  brei  helleren,  nahezu  gerablinigeu  Strab 
len  beftebenben,  gegen  bie  Sonne  bin  gebenbeten 
„anormalen"  Schweif  pou  wenigen  Bogenmiuuton 
länge,  mcldvr  fidl  aus  ber  ben  eigentlichen  Kanb 
umgebenbeu  ZTebel&Ülle  ober  Koma  entwicfelt 
biefe  bunfelfte  partie  in  ber  §eidmung  ift  in  EDirf* 


*)  Nature,  lir.  :uk- 


lidjfeit  ber  bellfte  Ceti).  2tn  bem  Kern  felbft  fällt 
bie  ausgeprägt  cttiptifdie  Sorm  auf.  Die  fcjalbmonb» 
förmige  Koma  ift  mit  reifenförmigen  2lufcifcen  per» 
ferjeu,  welcr/e  piclleidit  auch  bie  rjellften  (teile  oon 
Schweifen  finb,  bie  infolge  ihjrer  £iditfd)ipädy  unb 
ber  fjelligfeit  bes  fjimmelsgrunbes  auf  ber  pfyoto» 
grapfejfdien  platte  nidit  rjerausgcfinnmen  finb. 

Dicfer  anormale  Sdiweiftypus  ift  eine  bei 
Dielen  Kometen  Beobachtete  €rfcb,cinnng.  ZHau 
nimmt  an,  bajj  bie  ju  biefem  Üypus  geb,örenbeu 
Schweife  ans  perbältnismä^ig  gröberen  unb  bidi» 
tcren  partifeldyn  befteben,  welche  nidit  mel]r  merf» 
lieb,  bem  Strarjlungsbrucfc  ober  ber  eleftrifcrjen  21b* 
ftofjung  ber  Sonne  unterliegen,  fonbern  in  iljreu 
Bewegungen  Ijauptfädilicb,  oon  ber  ißefd)winbigfeit, 
mit  ber  ber  Komet  fie  ausfloßt,  unb  r>on  ber  2ln» 
.liebuugsfraft  ber  Sonne  beeinflußt  werben.  3m 
tßegenfafc  l]ie5u  befteben  bie  normalen  Sdjroetfe  aus 
(55afen  —  Iiauptfäd]lid)  iüafferftoff,  Ko^lenwaffer- 
ftoffe  unb  anbere  Kob,lenftoffr>erbinbungcn  —  unb 
nielleidjt  aus  ben  Dämpfen  berfdjiebener  Ceid^t» 
metalle,  bereu  fleinfte  Ceite  oon  ber  Sonne  abge« 
ftoßen  werben  unb  batjer,  nacb,bem  fie  an  ber  ber 
Sonne  jugefefjrten  unb  am  ftärfften  erwärmten 
Seite  bes  Kerns  ausgetrieben  worbeu  finb,  febr 
balb  wieber  3urücfbiegen  unb  fo  bie  gewöbmlid;en 
langen,  pou  ber  Sonne  abgewenbeten  Kometen 
fc^weife  bilben.  Die  05efamtljelligfeit  bes  Ko^ 
meten  würbe  pou  ben  J3eobad-;teru  am  iLage  ber 
Jlufnalmic  ber  eines  ^irfterues  erftcr  tßröfje  gleidy 
gcfdiä^t,  ber  Kern  allein  roar  nur  fedjfter  C5rö§e. 
Der  3tfhx>nom  ber  IlerfesäSternwartc  Bar» 
natu  bat  auf  pbote-graprjifdien  3lufnabmen,  bie 
an  einem  ."Selmsöller  gemacht  fitib,  ben  D  u  r  dv 
m  e  f  f  e  r  bes  I7  a  1 1  e  v  f  et)  e  n  Ko  m  e  t  e  n  an- 
fangs Februar  gemeffeu  unb  gleid)  300.000  Kilo» 
iiicter  gefuuben.  Die  Sdiweiflänge  roar  fdjetnbar 
1  iSrab,  was  einer  wahren  länge  pou  8  ZTtillionen 
Kilometer  entfprid)t;  bie  am  \\.  21iai  auf  bem 
lielwan»©bferpatorium  gemeffene  Eänge  pou 
65  <Srab  würbe  einer  roirflicrjen  (Erjhrec&ing  bes 
Sdiweifes  oon  nabelt  30  ZTlillionen  Kilometern 
eutfpredien. 

Das  größte  Jntereffe  fonjentrierte  fid;  auf  ben 
Durdigang  bes  Kometen  3wifcb.cn  Sonne  unb  £rbe : 
es  tam  baratif  an  feftjuftelleu,  oh  fid)  in  unferer 
Dltmofpbärc  irgeub  tueldje  lUirfuugeu  bes  Durdy 
aana-  ber  £rbe  burd)  bie  Sdiweifmatcrie  geigten, 
ferner,  ob  bie  außerhalb  ber  £rbbahn  fid;  be 
roegenben  Sdnpeifenben  als  iielligfeitsfled'  am 
iMmmel,  als  eine  3lrt  (Segenfdjem,  fidnbar  fein 
würben,  unb  eublid;,  ob  ber  Komet  bei  feinem 
Dorühergange  au  ber  Sonnenfcbeibe  auf  lefctercr 
erfdieinen  würbe.  Jludi  nad]  etwa  vom  Kometen 
herrül^renben  Sterufdnuippen  follte  gefalntbet  wer 
ben.  Diefe  Hadjfotfdnmgen  hatten  nadj  allen  bis- 
her eingelaufenen  Seridjten  {einerlei  pofitines  t£r 
gebnis.  Unter  ben  beobachteten  Stemfdmuppeu 
waren  fo  wenige,  bie  nacb.  il;rer  Jtngricfjtung  einem 
bem  Kometen  jugetjörigen  Jhtsftral^lungspunft  am 
Ejimmel  entflammen  fonnten,  baß  man  auch,  biefes 
gufammentreffen  rul^ig  als  ein  fdjeinbares  unb  511 
fälliges  o.nfehen  barf.  Don  bem  porübersielicnbcn 
Kofnetenfem  jetgte  ftd|  auf  ber  Sonne  feine  Spur, 
•pas  bei   ber  loderen  gufantmcnfefe»ng  bes  Kerns 


(BDcffaff  uno   J&onncnroeff. 


Öalkfldv  Komet,  am  U.    lllai  I'Un  Don  2  Übt  58  min. 
■n.  Ulm.  nadmi.  in  mufcriö  aufgenommen. 


fetjr  erHärlid)  i|'t.  Der  Durchgang  ber  £rde  eublid1 
burd?  ben  Kometenfdnpeif  am  5tüb,morgen  bor 
19.  21Iai  fd;eiut  fid;  ebenfalls  tu  feiner  IPeife  be 
merfbar  gemadjt  311  baben. 

£ang  genug  roar  des  Sdjroeif  allerdings,  um 
einen  foldyu  Durchgang  311  ermögliobeu,  denn  er 
erftred'te  fid)  nach,  prof.  23  a  r  u  ar  b  s  .'veftfteb 
(ung  *)  am  18.  üliai  bis  auf  (07  (ßrad  Entfernung 
oom  Kopfe,  roas  einer  ir>irflidyu  lange  oon  mely 
als  50  zhillionen  brit.  2TT«iten  bebeutet.  Da  fid] 
aber  die  Krümmung  oe~  Scrjroeifes  jur  ,ocit  be; 
ivrtiuitlidyu  Durchganges  nierjt  genau  fcftftcllcn  lieg, 
fo  bleibt  bie  Catfadje  felbft  imtnerbjn  rcdjt  gtcoi 
felbaft.  (Seroig  gab  es  am  19.  unb  20.  21tai  aller 
lei  .Erfdyimtugen  in  ber  2ltmcfpbärc,  bereu  llr 
fady  mau  in  biefeiu  Durchgang  [eben  tonnte,  prof. 
7X1.  tt)olf**)  fab  oon  ber  Königfrub.l==Sternroarte 
bei  iyibelberg  am  Spätnachmittag  be5  19.  bell 
Bifrjopfdyn  Hing  um  bie  5onne  unb  abenbs  jeigte 
fiel]  biefer  Hang,  auch,  anderwärts,  3.  13.  in  Berlin, 
ficfjtbar,  in  kräftiger  Ausbildung  um  ben  JTTonb; 
ebenfo  rourbe  am  e'lbenb  eine  ungeroöEmtid;  inten 
fioe  Dämmerung  mit  brei  aufeinander  folgenden 
purpurlidjtern  beobachtet.  Diefe  öptifdjen  Dor 
gänge  fdyeibt  prof.  VO  0 1  f  ber  Begegnung  ber 
(Erbe  mit  eii^elnen  ber  pb.otograpb.ifcb,  angebeuteten 
ausgedehnten  iUolfeu  ber  Sdjroeifes  311.  C!ln~  bem 
äußeren  Durdimeffer  ber  ZTionorjofes  (56  i^rab 
roütbe  bie  (ßröge  ber  Sdnueifpartifel  311  00015 
Millimeter  folgen,  prof.  Birjeland***)  bat  in 
Jinmarfen  auf  feiner  Station  einen  gut  ausgeprägten 
magnetifdyu  Sturm  am  19.  TXiai  feftgefteüt  unb 
fduvibt  biefem  eleftrifdy  ZPirftingen  511,  rocldv 
burd|  ben  Durcbgang  ber  £rbe  bnrd1  ben  geladenen 
Kometenftaub  fcjcroorgerufen  rourben.  Die  „"Sa 
iure"    bemerft    jedod),    dag    in    (Srogbritannien   in 


EjinficbJ  auf  magnetifdv  Störungen,  Hordlicfjtcr 
unb  Meteore  nichts  Der3eicb.net  lrurbe,  roas  auf 
einen  £mf(ug  bei-  Kometen  binbeutete. 

Jtudi  bar  Sp  e  f  t  r  u  m  ber  Kometen  rourbe 
pb.otograpb.ifcb.  aufgenommen.  Die  Jlufuabme  ber 
madrider  ©bferoatoriums  3.  B.  jetgt  für  Sdmvif 
unb  Kern  josei  nerfdnebene  Speftra,  beibe  find 
jufammenb,ängenb  mit  je  brei  gegeneinander  etwas 
oerferjobenen  einfarbigen  Banden.  Diefe  Beob* 
acrjrungen  beroeifen,  dag  bar  £id|t  be5  ryillevfdyn 
Kometen  im  roefenttidjen  oon  Kobleuftoffr>erbin 
bungeu,  namentlich,  .^vainrafferftoff  flammte,  jur 
,Öeit  ber  Sonnennähe  aueb,  oon  Hatriumbatnpf, 
Sine  oon  prof.  1L">  0 1  f  am  i.3.  Dejember  19»  19 
gemachte  2lufnob,me  jeigt,  bag  febon  damals  der 
nodj  ö4~>  CTiiltionen  Kilometer  oon  ber  Sonne  eut 
f ernte  Komet  ein  (Sasfpeftrum  ausgefandt  bat. 

IDillylm  oon  Ejumboldt  fdjreibt  in  feinen 
Briefen  an  eine  5ceundin  im  Mai  1*34:  ,,i)j.  id) 
oon  ber  §eit  rede)  fo  fällt  mir  ein.  dag  roir,  glaube 
id),  uod;  niemals  in  unferer  Korrefpondenj  ben 
tjallevfcben  Kometen  berübrt  babeu,  ber  im  Ejerbft 
be5  fünftigen  jabref  irieberfebren  mu§.  £r  ift 
einer  ber  mit  Sidierbeit  beredmeten.  firfdjeinen 
roird  er  alfo  ganj  geroig;  ob  aber  mit  gteid] 
großem  Sdjroeif?  ift  eber  eine  5rage.  ZHan  roill 
febon  ba~  (e^temal  bei  feinem  oErfdyiueu  eine  Der 
ringerung  ber  lauge  ber  Scbroeifes  gegen  bas 
porletitemal  bemerft  baben,  unb  es  erfdyint  febr 
ir>olil  mögHd),  dag  diefe  counderbaren  lüeltförper 
iväl]renb  itjres  Caufes  partifein  ber  locferfteu  Seiler 
ber  ZTTgferie  oerlieren.  Denn  ihr  Körper  ift  oon 
fo  tofer  gufammenfügung,  dag  mau  mit  (larf  oer= 
grögernden  Äernrobreu  nidjt  blog  burd;  ben  Sdjroeif, 
fondern  aueb  burd1  ben  Kopf  ober  Kern,  irie  mau 
es  nennen  foll,  binburd1  gerade  dahinter  ftebeube 
5irfterue  deutlicb.  unb  beftimmt  erfenneii  fann.  So 
uabe  audj  bier  bimmtifdy  Ereignis  511  fein  fdyint. 


*)  Nature,  llr.  :  1 1 :. 

*)  Uftron.  Haitr..  8b.   18*,  f. 
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fo  fann  fid]  bocf(  jeber  mit  2\ed;t  fragen,  ob  er  es 
erleben  wirb,  unb  ob  ich,  midi  gleich  nid]t  gramen 
würbe,  wenn  es  von  mir  ungefeben  bliebe,  fo  ift, 
wenn  id?  einmal  lebe,  meine  Ileugier  bod]  feljr 
barauf  gefpannt.  Die  Ejimmelsforper,  bie  uns  nur 
in  langen  Swifcrjenräumen  pou  3atjren  unb  bann 
auf  furse  5eit  erfdieinen,  geben  einen  nod)  fmn» 
lid]eren  Segriff  ber  wahren  unbcgreiflidjen  (Sröße 
bes  tüeltganjen.  21!an  füblt  nod]  anfd)aulid}er, 
i>a§  es  Urfaefjen  geben  muß,  Don  beten  2uirur 
wir  nidit  einmal  eine  Dorfteilung  haben,  weld;e 
biefe  Körper  jwingen,  fo  ungeheuer  fieb.  entfer* 
nenbe  23arfnen  in  foldyr  3chnolligfcit  511  burd]s 
laufen?  2tuf  alle  biefe  5f«gen  ift  feine  befrie= 
bigenbe  2lntwort  ju  geben,  man  fann  fid]  aber  bie 
Firmung  nidit  nehmen,  baß  ber  guftanb  nadi  bem 
Cobe  barüber  ^tuffd^tug  geben  wirb,  unb  fo  fnüpft 
fid)  bas  3ntereffe  an  bie  £öfung  biefer  Rätfei  für 
uns   an   etwas  i'Iberirbifcbes  an." 

(Sebanfen,  wie  fie  W.  von  £j  u  m  b  0  1  b  t  rjier 
über  bie  Unenbüdjfett  unb  Erhabenheit  bes  IDelt 
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alls  ausfpricrjt,  erroadjen  in  nodi  weit  ftärferem 
21(aße  beim  Erfcheinen  eines  IDellförpers,  ber  in 
<3eit  unb  Ewigfeit  für  uns  nur  einmal  auftaud]t, 
um  bann  auf  2"timmerwieberfeben  511  entfdiwinbeu. 
Sold}  ein  unerwarteter  (Saft  —  faum  gegrüßt,  ge» 
mieben  —  ftellte  fid]  nod]  oor  bem  Sid]tbarwerbeu 
bes  l^alleYfdieu  Kometen  unb  anfänglich  pielfad1 
für  biefen  gehalten,  in  bem  Komete  u  \%0  a 
ein.  *)  <£r  würbe  am  \6.  3anuar  b.  j.  in  3°s 
bannesburg  in  Sübafrifa  entbeeft  unb  ftaub  fury 
<5eit  nad]b,er  aud]  bei  uns  als  gläusenbes  Sd]au- 
ftücf  am  2lbenbf]imme(.  Die  fdyiubare  23etpegung 
bes  neuen  Kometen  polljog  fid1  fo  fdmell,  baf; 
er  balb  com  iTiorgeulummel  nad]  ber  (Dftfeite  ber 
Sonne  übergegangen  unb  bemgemäß  nun  nad] 
Sonnenuntergang  fid]tbar  war.  Der  Kern  würbe 
|tänbig  tjellcr  unb  ber  Sd]weir  perlängerte  fid, 
jufeljenbs;  eine  auf  ber  Sternwarte  KönigftuhJ^ 
Beibelberg  erhaltene  pbotographifdy  Slufnabfiue 
5eigt  ilm  am  5\.  3auuar  in  25  bis  30  03rab 
länge,  was  einer  wahren  Cänge  pou  meljr  als 
120  ZTCiUionen  Kilometern  entfpridjt.  Speftro- 
grapl]ifd]e  Beobachtungen  ergaben  für  ben  Kometen 
biefelben  Seftanbtette  wie  für  ben  I]allevfd]en,  511 
näct)ft  2Tatrium,  bann  aud]  Koblenwafferftoffe  unb 
gyangafe.  Kopf  unb  Kern  seigten  fd]on  im  Der» 
laufe  einer  IDody  große  Deränberungen,  bie  an* 
(dyinenb   nicht  nur  auf  bent  2lnblid  bes  Kometen 

*i  Nature,  l?r.  20cm,  2100,  2101,  2(02,  2105. 


unter  perfdjiebeneu  (Se|id]tswinfeln,  fonbern  auf 
wirflidyn  Deränberungen  beruhten,  bie  mit  junel; 
menber  (Entfernung  pon  ber  Somte  eintraten.  Die 
ejtremften  Sd]ät)ungcu  gaben  bem  Sdjweife  bes 
1910a  eine  Cänge  »on  ^5  iSrab  (fetjeinbar)  ober 
über  200  Millionen  Kilometer.  IXod}  am  ?.  3uli 
würbe  er  auf  ber  Pertes»Sternwarte  am  ^Osölligen 
KefraJtor  beobadHet,  fein  (Sefamtlicb,t  fam  bem 
eines  Sternebens  \C>.  (Sröße  gleicb,.  Salb  wirb  er 
pöflig  unb  auf  J"iimmerwieberfeb|en  oerfdiwunben 
fein. 

2Tlitteilungen  über  weitere  im  Jarjre  \y\u  511 
erwartenbc  Kometen  madtf  profeffor  21.  23  er» 
b  e  r  i  cf|.  *)  3n  Sonnemtct^e  gelangt  in  biefem 
jalire  eine  größere  2ln3ab(t  t ur  5p  er  i  ob  i  f  d\  e  r 
Komete  n,  oon  beuen  wol)l  aueb,  tnebfrere  5U  be- 
obad^ten  fein  werben,  guitäcb/ft  ftanb  für  ben 
3ablresanfaug  bie  IDieberfebjr  bes  Kometen 
I896  V  ((ßtacobmi)  bepor;  bie  günftigfte  §eit  für 
feine  2tuffinbung,  cHftober  unb  itopember  V)0(), 
ift  jebod]  frudjttos  Derftridjen.  Ebenfalls  im 
3anuar  1910  follte  bas  peribel  bes  Kometen 
1895II  (Swift)  fallen;  jeboeb,  ift  wegen  bes  un 
günftigen  Eaufes  biefes  Kometen  feine  2luffinbung 
oon  poruberein  ausfid]tstos  gewefen.  2ludj  ber 
£nbe  Februar  feine  Sonnennätjc  erreietj^nbe  3weite 
iEcmpelfdie  Komet  pou  nur  52  3alj>:cn  Um<= 
laufsjeit  befiubet  fid]  bei  ber  jefcigen  iDieberfelir 
in  ungünftiger  Stellung. 

giemlid^    fidter   ift   bagegen   auf   bie   IDieber 
auffinbung    bes   anfangs   (Dftober   in    fein   peritfel 
fommenben     Kometen    I89OVII     (Spitäler)    311 
redmen,  porausgefefet,  baß  mit  ber  burcrj  bie  Stö- 
rungen pernrfadneu  ftarten  gunarjme  ber  peritjel 
biftaiij  feine  3U  große  21bnat|me  ber  £idftcntn>id(ung 
perbunben  ift.    Die  2luffinbung  wäre  im  September 
möglicb,,     unb     ungefähr     glcidseitig     bürfte     ber 
b'2l  r  r  e  ft  f  d]  e    K  0  m  e  t    fidnbar    werben,     beffeu 
peritietburdigang  auf  bie  2Tlittc  bes  (Dftobers  fällt. 
Heuere    23eredinungen    liaben    allerbings    ergeben, 
baß    burdi    bie    planetenftörungen   bie    Seuiegung 
biefes  Kometen  fo  erbeblid?  befdileunigt  worbeu  ift, 
\>a%   er   fd)on   am   \6.    September   in    fein   peribel 
fommt  unb  feine  llmlaufs3eit  pon  669  3afJr«n  in 
ber  porigen  periobe  (beenbet  \S^7)  auf  6'5^  3a^l'° 
perfür3t  ift.     Sein  tauf  wirb  bem  in  ben  <£rfd)ei- 
uungen  pou  1870  unb  I89O  gatt5  äl]nlid}  fein,  bie 
iielligfeit  müßte  nod]  bebeutenb  größer  erfcfjeinen, 
wenn   nid;t   bie   feit   ber   Entberfung   (185f)   feftge 
ftellte  21buablme  ber  Cicbjtftärfe  nod]  weitere  5ort 
fd]ritte  gemad]t  bat.  **j  5erner  wirb  im  September 
ober     ©ftober    wal]rfd]einlid]    ber    Komet    \889V 
(Sroofs)  aufsufinben  fein,  wenn  auob  fein  peritjel 
erft   auf   ben   3abreswed]fel   1910/U  fallen   bürfte. 
Der    Direftor    ber    Sternwarte    pulfowo,    0. 
23  a  diu  üb,    maerjt    Mitteilungen    über    bie    23e= 
weaungsftörungeu    bes    (Sncfefdien    Kometen 
feit  1895.  ***)  "Die  23efd]leunigung,  bie  ber  Komet 

*)  Xtaturipiff.  Hunbfcr).,  25.  3d')l'9a"3-  Ztr.  fa,  (.".. 
**)  Der  i)'21rreftfd;e  Komet  ift  tiijtpifdjen  als  Stern 
\q.  (Sröße  am  26.  21uguft  im  Sternbil&e  bes  (Dptiiudms 
jroei  (Laq,e  na&i  feiner  (Eröuätjc  in  illgier  toieoerentbedt 
rooröen,  nur  '/?  (Srab  entfernt  pou  öem  &urdj  ieneau  oor= 
ansberedjneteti  ©rte. 

***)  Montlily  Not.  Roj'al  Astr.  Soc.  (Sonbon),  vol 

70,    5.   *20t. 
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oou  Umlauf  5u  Umlauf  erfährt,  ift  jefct  mir  noch 
etwa  ein  §el(nt«l  itjres  Betrages  t>on  ^786  bis 
\858.  prof.  B  a  d  1  u  n  b  wirft  öic  .frage  auf,  ob 
ber  Endofdv  Komet  iu  8e3iebung  5U  bem  oon 
2K.  tDotf  entbeeften  Kometen  $08  a  fte^ett,  frütjer 
in  ähnlicher  Satjn  wie  biefer  gelaufen  unb  aus 
ihr  burd-  [tarfe  3llpiterftörungeu  berausgeriffen 
fein  föltne.  Die  Bahuebencu  bor  betben  Kometen 
ftimmen  überein,  Komet  "308  a  ^at  a^er  fcm  Pe* 
rihel  ungefähr  ba,  uv  bar  Clpbel  1  foiincnfernfter 
punfti  bes  Eucfcfdien  Kometen  liegt.  3«  unge* 
fähr  gleicher  Ridjtung  befinbet  fidj  bas  3upiter- 
pcribel.  Sag  nun  in  oergangenet  <3eit  bie  Balm 
bes  Encfefcben  Kometen  [o,  baf;  er  in  feinem  pc 
rihel  bem  ebenfalls  in  Sonnennähe  befinblicf/en  3" 
pitcr  feljr  nahe  tarn,  fo  mußte  er  nacb,  prof.  8  a  rJ= 
[unb  5  Redmung  eine  neue  Salm  0011  nur  rier 
3abren  Umlaufsjeit  erhalten,  unb  fein  perihcl  mußte 
jum  ?lpbel  »erben.  Werm  ferner  bie  Befd'lcuni  ■ 
gung,  irie  fie  am  Eudcfdyu  Kometen  im  Dorigen 
3ethrhnnbert  feftgeftellt  würbe,  bamals  fogleicf)  iu 
lüttfung  trat,  mußte  bie  Jlphclbiftaus  |id>  rafd;  fo 
tvrtürjeu,  baß  ber  Komet  überbauet  aus  ber  qc- 
fäbrlidvu  Hübe  bes  plaueten  entfernt  unb  eine 
bie  Balm  gefäbrbcnbe  jnpiterftöruug  ferner  1111 
möglieb  würbe,  gut  Derminberung  ber  Umlaufs» 
3eit  von  4  auf  3"3  3ak*ei  ihren  je^igen  Betrag, 
burdj  eine  Befdjleunigung  ber  mittleren  täglid]eu 
Bewegung  um  0'\"  pro  Umlauf  waren  etwa  54 
3al)rbunberte  nötig.  Um  bas  Kometenaphel  aus 
ber  Jviditung  mm  3npiter  in  feine  jeßige  Sage 
.511  ivrfdnebeu,  brauchten  bie  normalen  Störungen 
57  3ahrhuubertc.  Ritt  Hüeffidji  auf  bie  Überein* 
ftimmung  biefer  Salilen  fdyint  bie  Jluuabme,  ba^ 
ber  „■Sude"  fieb,  nor  einigen  3öllrtaufenben  Don 
bemfelbeu  Kometen  roie  EDolf  ($08a)  getrennt 
habe,  tädrt  unjuläffig.  (über  Kometen  bes  3-  19U 
f.    Jlnhang.  | 

Sobalb  mau  batan  ging,  (Theorien  für  bie 
Eutftebuug  unferes  Sonnenfvltems  aufyuftellen, 
mußten  auch,  bie  Kometen  iu  biefe  Erfläruug  mit 
einbeyogen  werben.  Dr.  Hotte  jäfjlt  als  nudt== 
tigfte    biefer    Erklärungen    folgenbe   auf: 

I .  Die  Kometen  geboren  u  n  f  e  r  e  m 
So nn  e n f  v  ft  e  m  als  e  eh.  t  e  RT  i  tg I i e b  e  t  a  n. 
Sie  finb  bann  cutweber  ebeufo  alt  n>ie  bie  plaueten 
unb  in  ärmlicher  UPeifc  wie  biefe  aus  bem  Uruebel 
eutftauben,  wie  Kant  annimmt,  ober  fie  finb,  uvis 
bie  beobad^tete  Unbeftänbigfeit  einiger  Kometen 
ausbeuten  fer/emt,  jüngeren  Urfprungs.  Sie  fönn* 
teu  bann  Eruptionsprobuttc  ber  Sonne  ober  ber 
Planeten  fein,  ober  fie  fefecn  fid}  aus  ben  bie 
Sonne  nnifrcifeubcu  RIeteorfcbwärmen  jufantmen 
unb  löfen  fidj  wieber  iu  fcld'jc  Schwärme  auf. 

II.  Die  Kometen  finb  u  n  f  c  r  c  m 
S  o  11  n  c  n  f  y  ft  0  m  frembe  IP  e  1 1  f  ö  r  p  e  r.  Sie 
bringen  ans  bem  EDettranme  iu  basfetbe  ein  unb 
berlaffen  es  nad1  bem  Umlauf  um  bie  Sonne  wie 
ber.  Die  periobifeben  Kometen  finb  burch  bie 
ftöreuben  Einwirfungen  ber  plaueten  iu  uuferem 
Sonuenfyftem  fcftgchaltcn  worben.  Diefc  2lnfid)t 
nertreten  u.   a.   £aplace  unb   Sd-uaparclli. 

Dr.  Zlölte  wiberlegt  biefe  2lnnabmeu,  worauf 
wir  hier  nidH  näher  eingeben  Föuiien,  unb  ftcllt 
eine    gänslid1   n  e  u  e    Cl  b  e  o  r  1  e    b  e  r    Komet«  n- 


entftebung  bin,  auf  bie  ibu  bas  Durd^beufeii 
bes  Problems,  wie  uufer  planetenfYftem  fid]  ent 
widclt  babe,  gefütirt  rjat.  Diefe  Eb,eorie  beruljt 
M\i  beufelben  (ßrunblagen  »ie  feine  im  uorigeu 
jabrbud;  (VIII,  S.  77)  bargelegte  öTl>corie  ber 
(Entftebung   ber  irbifdjen  £is,,eiteu.  *i 

7Xad\  fpet'tralanalvtifd;en  Uuterfucrjungen 
Kcelers  fdjrelten  and;  bie  ttebel  im  IDcltraume 
mit  nerfdiiebenen  (5efd;winbigfeiten  fort.  2)a  oiele 
llebel  eine  ungeheure  2lusbebuuug  befifeen,  fo  ift 
bie  UTöglidjreit  oorliauben,  ba^  ein  Stern  in  eine 
Itebelmaffe  einbringt.  IlVgeu  ber  ungemeinen 
ieinlieit  ber  Itebelmaffen  wirb  ein  folcrjes  <£r= 
eignis  ben  13eftanb  bes  Sternes  nidjt  gefäbrben; 
fdjon  ber  Umftanb,  ba^  ein  Stern  offenbar  3iemlid' 
beträd]tlidie  <5eitperioben  brandet,  um  einen  Hebel 
ju  burdjfdjreiten,  baß  aber  bie  angeblidj  burd]  ein 
foldies  (Einbringen  in  ilebelmaffen  wieber  311m  2tuf* 
glülien  gebrad]ten  neuen  Sterne  (Ztooä)  immer  nur 
uerbältnismäßig  (urje  geh  leuditen,  fprid^t  gegen 
bie  burdi  bie  U)eltnebel  Derurfadjten  Sternfata» 
ftropbjen.  Desbalb  btaudjt  aber  nod)  nid^t  ange- 
nommen 511  werben,  baß  bas  Einbringen  gan3  ohne 
lüirfungen  oerfaufe.  Dr.  Icölfe  meint,  oa§  3wei 
i?cgteiterfd;einungeu  mit  biefem  Einbringen  per» 
fnüpft   fein  werben: 


Der  i'wilcffdie  Komet,  uou   prof.    Dr.  inierhf.iüburloltfiilnn.j    nad)   einet 
2uifnat)me  vom  7.  !Uoi  Mio  .ti-jcid:nct. 

{.  Der  Stern  jieb^t  bie  im  Hebel  jerftreut  r>or» 
baubeuen  Perbicbtungen  nou  Hebelmaterie  an  fid? 
berau  unb  swingt  biefe  Konbenfationen,  ihm  als 
Kometen    311    folgen ; 

2.  Die  ben  Stern  umgebenbeu  Hebelmaffen 
fdränfen  feine  £icb>  unb  U?ärmeftrahlung  ein  unb 
rufen  baburd?  auf  ben  5U  ihm  gebörenbeu  plaueten 
eine    üemperaturerniebriguug    beiwor. 

,\ür  uufer  SonnenfYftem  fd;reibt  Dr.  Hälfe 
ben  Urfprung  ber  Kometen  unb  bie  Entftebung 
ber  irbifdjen  Eisseiteu  einem  riinbiirdxjieheu  ber 
Sonne  burdj  fosmifche  Hebelmaffen  311  unb  weift 
nad?,  ba^  biefe  2lnnabme  nicht  ber  tatfädjiicben 
Jlnhaltspunfte  entbehrt. 

Da  feit  ber  bilurualeu  Eisseit  erft  eine  per* 
hältnismäßig  fursc  Seit  oerfloffen  ift,  fo  muß  ber 
oon  ber  Sonne  burdifdirittenc  Hebel  uns  noch 
3iemlich  nahe,  unb  5war  in  ber  Umgebung 
bes  21  u  t  i  a  p  e  f  ber  S  0  n  u  e  u  b  e  w  c  g  11  n  g 
liegen.  Der  punft,  auf  ben  bie  Sonne  wfebreitet, 
ber  2lpe,r  ber  Souueubewegung,  liegt  jnjifcfien  260° 
unb  2900  E  unb  jn>ifd,en  ~\°  unb  ^5°  D.  Das 
biefer  5läd^  im  Rüden  ber  Sonne  entfprecbenbe 
(Sebiet  fdließt  außer  Dielen  Heineren  unb  größeren 
Hebeln  auch  ben  großen  <i)  r  i  o  n  n  c  b  e  l  ein,  ber 
nach  neuereu  Beobachtungen  einen  Raum  dou  mein- 
als   30   Quabratgraben   einnimmt.    Die    Einnahme, 

*)  21br(anblnngeii,  (]erausa.  com  llaturtp.  Derein 
Bremen.  Sb.  XX,  Bert.  i. 
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beiß  unfer  Sonnenfyftem  biefen  Hobel  (f.  Jlbb.  Jarjrb. 
VIII,  S.  78)  ourdjquert  Ijabc,  bietet  fid]  bienad1 
faft  oon  felbft  bar;  fie  gewinnt  nod]  bebeutenb  an 
rüaljrfdieinlidifeit  baburdf,  baß  fidj  bor  Qrionnebel 
uad;  ben  eingaben  K  e  e  lers  Don  ber  Sonne  ent» 
fernt,  unö  ^war  mit  ungefähr  \8  Kilometer  (Sc» 
fdurinbigfeit  in  ber  Sefunbe.  Der  feit  ber  testen 
(Eisäeit  oerfloffene  Zeitraum  wirb  auf  20.000  bis 
50.000  jabre  gefdjätst.  Danach,  würbe  ber  Hebel 
von  ber  Sonne  nur  80.001t  bis  200.000  £rOH>etten 
entfernt  fein,  eine  Entfernung,  bie  einer  parallar.' 
bes  Hebel;-  doh  ungefähr  21/,"  bis  \"  entfpredjen 
würbe.  £s  läßt  fi<fj  jebod?  uadiweifen,  baß  ber 
Hebel  weiter  doh  uns  entfernt  ift  nnb  bie  ange 
gebenen  parallarenwerte  21larimalwerte  finb.  IDenn 
ber  in  bie  Hicfjtung  bei-  5onnenben>egung  fallenbe 
Durdjmeffer  bes  Hebels  ungefähr  feiner  breiten 
erftrect'uug  gleidjt,  fo  beredb.net  fid1  bie  Diele  be_- 
Hebcls  an  ber  &t«rcr(fdjrittenen  Stelle  \a  8000  bis 
2\.000  <£rbweiteu*)  nnb  bie  ilaner  bes  3lufent= 
baltes  ber  Sonne  im  Hebel  bei  ber  angegebenen 
relativen  (Scfdnruubigfeit  ber  beiben  Körper  511 
2000  bis  5000  Jahren.  5ür  bie  fisseit  wirb  aber 
im  allgemeinen  eine  größere  geitbauer  angenom 
inen,  50.000  bis  ^00.000  Jahre  einfdjliefjHdi  ber 
§roifcbeneis5eiten.  Hun  erflärt  Dr.  Holte  ymax 
bie  3ntergla3ial3eiten  babureb,  baß  bie  Sonne  naefy 
einander  in  mehrere  äiemlidj  weit  noueiuanber  eut» 
fernte,  hinter  bem  ©rionnebel  liegeube  nnb  mit 
ihm  oielleidjt  nur  lofe  rerbunbene  Hebelmaffen  ein- 
trat; aber  wenn  wir  aud]  nur  bie  auf  bas  letzte 
jnterglajial  folgenbe  Ssscitpcriobc  auf  ein  »5in 
ÖMrcbgefjen  bes  Souueufvfteius  burcf|  ben  eigentlidjen 
< Orionnebel  ^irnefführeu  wollten,  ergäbe  fidi  öoeb, 
nod]  für  biefen  letjten  2lbfdmitt  ber  fisjeit  eine 
war/rfdieinlidi  ju  geringe  Daner.  mitbin  ift  wohl 
aufnehmen,  baß  ber  für  bie  Entfernung  bes  He 
bels  angegebene  iDert  ju  Hein  angenommen  ift. 
Sidierlidi  ift  er  aber  auef)  nidft  feijr  weit  Don 
uns  entfernt,  bas  gebt  aus  feiner  bebenteuben  fdviu 
baren  (ßröfje  bernor,  ferner  baraus,  baß  er  unter 
allen  fidjtbaren  Hebeln  bie  glän-eubfte  Erfdjeinung 
ift,  uub  baß  511  unferem  Sonuenfternbaufeu  ge 
böreube  Sterne  hinter  ihm  ftebeu  muffen,  ba  ibr 
uns  ;,ugeftrabltes  Od;t  burd1  bie  Hebelmaterie  teil 
weife  abfobiert  511  werben  ferjeint. 

Dr.  Holt  e  nimmt  nun  ein,  o*.\$  bie  Hebel 
inaffe  nicb,t  überall  gleidnnäßig  war,  fonberu  bie 
unb  ba  f  I  e  ine  D  e  r  b  i  eb  t  u  n  g  e  u  aufwies,  Keime 
fehmbärer  eln^iehungsKutreu.  Diefe  ungeborenen 
ober  U  r  f  0  m  e  t  e  n,  wie  wir  fie  nennen  formten, 
würben  beim  Durchgang  ber  Sonne  bmvb  ben  Hebel 
gezwungen,  fid]  erfterer  in  byperbolifdvu  Habneu 
in  uäberu,  unb  nidjt  nur  fie,  fonberu  aud]  bie 
feine  Hebelmaterie  würbe  Don  ber  Sonne  ange 
jogen. 

Dr.  H  ö  l  f  e  gebt  biefen  Hewegungeu  unb 
iliren  lüirfuugeu  mittels  erafter  Berechnungen,  bie 
fid]  ber  iPiebergabe  hier  entstehen,  uadi;  bie  Er 
gebniffe,  511  benen  er  gelangt,  finb,  foweit  allge 
meinoerftänblidi,  folgenbe : 

Dnrd1  ben  IPiberftaub  ber  Sdnoeifmaterie  uub 
ber   feinen   Hebelmaterie   tonnen   bie  bvperbolifdvu 

*)  <£ine  <£iött>eite,  oie  mittlere  (Entfenmna  &et  €i^e 
Don  oer  Sonne,  =  1*1'.".  Millionen  Kilometer. 


Härmen  fotdjer  Urfometen,  bereu  Erscntrijität  (2lb 
wcidmng  oon  ber  Kreisbahn)  urfprünglid1  Heiner, 
gleich,  ober  wenig  größer  als  bie  lX>urjel  Don  2 
ift,  in  elliptifdie  renranbelt  werben.  Jnfolge  Stö= 
rangen  ber  elliptifdyu  Habn  pertleincrt  fieb,  bie 
große  2Jcr»fc;  ein  Komet,  ber  einmal  in  eUipttfdjer 
Harju  jur  Sonne  iurüd'getebrt  ift,  bleibt  ibr  alfo 
immer  erbalteu.  Die  firjentrijitäten  nebiuen  ab 
unb  511.  (£rrekf}eu  fie  im  5alle  ber  Sunabme  ben 
iUert  1,  fo  tebrt  ber  Komet  feine  Herol.itions 
riebtuug  um. 

Derseidmet  mau  bie  perib,el5rter  ber  etwa  55o 
bekannten  Kometen  auf  einer  uörblid^en  nnb  einer 
füoticben   iMmmelsbalbfugel,   fo  fiebt  mau,  baß  bie 
Verteilung  feine  gleidy  ift.     2tuf  ber  Horofeite  ber 
<£Hiptif   liegen   mehr   peribelieu   als  auf   ber   Süb 
feite,    ferner    weifen    beibe    Ejalbfugeln    Iiäufnngs 
ftellen    unb    wieber    anbere    Gebiete    auf,    bie    faft 
nöllig    r>ou    peribelieu,    punften    ber    größten    2lu 
näberung  ber  Kometen  au  bie  Sonne,  entblößt  finb. 
Hact;  Holfes  Unterfucfjungen  über  bie  Per 
teilung  ber  peribelörter  lagen  bie  peribelien  fämt 
lidu-r  Kometen  jur  >vit,  ba  ihre  Habir  fid1  in  eine 
£llipfe  umwanbelte,  iunerbalb  ober  beinahe  inner 
balb  ber  im  Hüd'eu  ber  Sonne  liegenben  iMmuiels 
balbfugel.      Hei    allen    Kometen,    bie    fidi    jefet    in 
faft    parabofiferien    Halmen    bewegen,    fonnten    fid? 
biefe   Derbältuiffe   fpäter  nidjt  mel^r  wefentlidi  äu 
beru,      ba     auberufalls    aud1    bie     frjentri3itäten 
nod1  größere  Olnberuugeu  erlitten  lyitten.     5s  war 
alfo      nur     infolge     einer    V  e  r  f  d]  i  e  b  u  u  g     b  e  r 
5  0  r  t  f  d]  reit  n  u  g  s  r  i  dj  t  u  n  g       ber       S  0  u  n  e 
i  m  H  e  b  e  1  mögliöb,  baß  pertb.elien,  bie  urfprüiuv 
lieb,   im  Hüd'eu  ber  Sonne   lagen,   mebr  uadi  rorn 
rüd'tcn.     Unb  wenn  biefe  Derfdnebnngeu  ber  rela 
tiren    Heivegungsridifung    uon    Sonne    uub    Hiebet 
nidjt  ganj  beträdjtlid;  waren,  mnßte  bie  Umgebung 
bes    Zlper.     ber    Sonuenbewegung    uerbältnismäßig 
arm  an  peribelieu   bleiben.     Jn  ber  SEat  weift  bie 
füblidie  lialbfugel,  abgefebeu  Don  jwei  fteiueu  liä'n 
fungsftelleu,   nur   wenige   peribelieu   auf,   wäbreub 
bie   nörblid;e   im   (Segenfat;  ba^a  reieb  au   peribel 
öttem    ift,    uub    jirar    liegen    fie    hier    bidMer    311 
fammeu    als    irgenbwo    fonft. 

Diefe  Ilubäufuugeu  finb  anfdyineub  nidil  allein 
burdi  bie  Drebuug  ber  3tpfiben*  unb  ber  Knoten 
Knien  nnb  burd;  Hieiguugsäubernugeu  bernorge 
rufen.  Kometen  fonnten  aud1  nod1  auf  anbere 
UVife  in  bem  Jln^iebuugsbereid1  ber  Sonne  feft 
gehalten  werben,  uub  Dr.  Hol  Fe  fülirt  brei  ,\älle 
au,  in  beueu  bie  peribelieu  ber  eutfrebeuben  Kc 
metenbabuen  11 0  r  ber  Sonne,  nnb  jtoar  siemlid1 
b  i  d1 1    b  e  i  e  i  u  a  n  b  e  r    liegen    mußten. 

2lud]  bei  ber  V  erteil  n  n  g  b  e  r  p  0  l  e,  bie 
Don  ben  Kometen  im  Sinne  bes  Jtbr.ieigers  um 
f reift  werben,  fdyint  ein  ©efefc  rorjuliegeu;  bie 
pole  tfäufen  fidj  cbenfo  wie  bie  peril^elörter  au  ge 
wtffeu  Stellen,  wäbreub  anbere  frei  pon  ilineu  finb. 
Die  pole  fdx-ineu,  wofür  nod;  jefct  febwadie  2ln 
bentnugen  oorljanoen  finb,  urfprünglid1  eine  Kreis» 
läge    eingenommen    511    baben. 

Die  £.r  5011 1  riji  täten  ber  Kometen 
jeigen  unter  fämtlidjen  Habuelementeu  bie  geriugfte 
ITIannigfaltigfeit,  bei  bor  überwiegenden  ^liebrsabl 
ber  Kometen  lebut  fid)  bie  Habnform  jiemlid)  eng 
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on  bie   parabel   an.     Dr.   Zl&ltt  erflärt   biefe 
rgleicbartigfeit    folgeubermaßen : 

Die  aus  ben  ijyperbeln  herporgebeubeu  eltip 
tifdyn  Komctenbahuou  seigren  urfpruitgtidl  b'"'- 
ftdjtlid)  ber  Erjentri.iität  eine  äbnlidy  Ulaunig 
faltigfeit  wie  in  ben  übrigen  Babuelementen.  Die 
Kometen  mit  flemen  Er.sentrisitäteu  waren  aber 
bei  ihrer  häufigen  IDieberfebr  jur  Sonne  ben  jer 
(tötenden  IDirfungeu  ber  pon  ber  Sonne  ausgeben 
ben  Kräfte  mein:  ausgefegt  als  bie  Kometen  mit 
großer  fifäentryität  tmb  entfpredjenb  langer  Um* 
[aufsjeit.  Bei  innen  trat  alfo  ein  fdmeller  Der» 
fall  unb  entliefe,  bie  pöllige  Zluflöfung  ein.  Da% 
bie  fut3periobifdteti  Kometen  feljt  uubeftänbig  finb, 
haben  bie  afttonomifdjen  Beobacbtungen  fdjon  men.r* 
fad?  etwiefen.  Der  Bielafdje  Komet  bat  fiefe, 
geteilt  unb  ifl  einige  §eit  nad;her  nerfdjwun&en ; 
aud)  bei  anbeten  bat  man  (Teilungen  beobachtet 
ober  |'ie  troti  ihrer  lurjweifelbaft  nadjgewiefenen 
periobijität  nid?t  roieber  auffinben  fönnen.  Daß 
fdjotl  riele  Kometen  mit  Heineren  Erjentrivtäten 
ber  Stuflöfung  perfallen  finb,  beweif  eu  äud)  bie 
S  t  e  r  n  f  d?nn p  pen  f  d?  war  me,  bie  in  großer 
Jlnjabl  um  bie  Sonne  (reifen  muffen,  ba  fdjon 
bie  Erbe  allein  auf  ibrer  jäfjtUdjen  Bahn  mehrere 
oon  ihnen  burdjeitt,  wäbrenb  oon  ben  faft  400 
berechneten  Kometenbabneu  faum  eine  bie  Erb- 
bafen  bntdjfdjneibet.  Daß  bie  Sternfdjnuppeu 
fdiwärme  auf  f  u  r  5  p  c  r  i  ö  b  i  f  ch  e  n  Kometen  cnt> 
ftauben  finb,  gebt  baraus  lierpor,  i>a^  bas  pbä- 
nomen  eines  Stcrnfdmuppcnfaltes  fidj  jäbrlid^ 
wieoerfjolt;  was  nur  unter  ber  Dorausfetjung  benf* 
bar  ift,  baß  bie  ZTCaffe  bes  Kometen  fidj  innerhalb 
einer  pcrbältnismäßig  furjen  Bahn  längs  biefer 
tvvftreut    habe. 

Dr.  II  ö  l  f  e  behauptet  alfo,  baß  bie  meiften 
Kometenhahuen  nur  besroegen  ber  parabelform 
jiemlid)  nahe  fommeu,  weil  bie  Kometen  mit  un- 
gefähr parabolifdvn  Bahnen  infolge  ihrer  feltenen 
IDieberfebr  jur  Sonne  ben  jerftörenben  IDirfungeu 
ber  Sonnenfräfte  weniger  ausgefegt  waren,  als  bie 
fur.iperiobifdvn  Kometen,  unb  baß  bie  urfprünglidi 
norhanbenen  jatjlreid^en  Kometen  mit  Keinen  (Er;* 
sentrijitäten  fidj  längft  in  Sternfdmuppenfd)wärme 
aufgelöft  baben.  Die  wenigen  nodf  porbanbeneu 
Kometen  mit  Furjer  Umlaufsjeit  Ijaben  walirfd>-in 
liefe  triefet  fdfon  in  ber  Hebelmaterie  ifyre  fleine 
Erjentri^ität  angenommen,  fonbern  finb  erft  burd? 
bie  Jln.iiebuug  eines  Planeten,  bem  fie  uabeFamen, 
in    ihre    Furjelliptifdy    Bahn   gebrängt   worben. 

Unter  ben  mehr  als  bunbert  Kometen,  beren 
Babnersentrisität  beftimmt  »erben  fonute  unb  fiefe 
Heiner  als  \  ergab,  finb  nod)  nid?t  ,ebn  porbanben, 
beren  Umlauf sseit  größer  als  50.000  3abre  wäre, 
unb  faum  einer,  beffen  Umlaufsjeit  ben  IDert  doh 
{00.000  fahren  überfliege.  IDenu  angenommen 
»erben  barf,  ^aß  bie  übrigen  Kometen  mit  bisbicr 
ntdjt  beftimmter  Erjentriäität  t-urcfjfcr^ntttlid1  bie 
felbe  Bahnerjcntrijität  befifecn,  ir>ie  bie  als  lang 
periobifdj  erfatmten,  fo  würbe  baraus  folgen,  baß 
eine  Reibe  oon  Kometen,  bie  fdjon  halb  nach  bem 
-Eintritt  ber  Sonne  in  ten  Hebel  (not  pteüeidjl 
50.000  bis  100.000  Jahren)  burd^  ihr  peribel 
gingen,  erft  jetjt  ihren  erften  Umlauf  rollenbet 
haben,  porausgefeftt  nämlich,  baß  feit  bem  austritt 


ber  Sonne  aus  bem  Hebel  nod)  lüdlt  incljr  als 
ungefähr  20.000  3&fy'  rerfloffen  wären,  rcas 
wa^rfdieinlid)  511  wenig  ift. 

Daß   bie   Kometen   einem   £reiguiffe,   oas   erft 
Derbältnismäßig   turje   §eit   jumcHiegt,   ilir   Dafein 
oerban!en,   formte   aus  ^er   heobadneten   Unheftän 
bigfeit    einiger   berfelbeu,    ferner    aueb   baraus   ge 
fdjtoffen  werben,   baß   bie  großen  nuter  ibnen   fei 
teuer   511   uierben   fdjeinen.     Dies   erflärt   fid)   Diel 
leidet  baraus,  baß  bie  Kometen  wäbreno  ^er  bifto 
rifdieu    Seit    fdjon    beträdjttidi    oon   ihrem   (ßlanje 
eingebüßt     Iiaben;     beim    u->enu    ihr    ganzes    Jllter 
einige  \0.000  3ahre  beträgt,  fo  fönnen  fie  inner- 
halb einiger  hOOO  jalire  fdfon  in  bemerfbarer  ITeife 
gealtert    fein. 

Huf  bas  I^inburdigebjeu  uuferes  Sonnen- 
fvfteius  burdi  einen  Hebel  finb  außer  i>en  prjäno 
menen  ber  fisseit  unb  ber  Erwerbung  ber  Kometen 
pielleicbt  nod}  einige  aubere  £rfd}einungen  ^urücf 
.iufüliren,  5.  H.  bie  3tnnäb.erung  ber  Saturn 
ringe  an  i  I]  r  e  11  plane  ten,  infolge  bereu  bie 
inuerften  Seile  ber  Hinge  ihren  Umlauf  gegen- 
wärtig  in  ber  Ejälfte  ber  Seit  ausführen,  bie  ber 
planet  jur  Hotation  hraud't,  ferner  bie  £ntfte 
b  u  n  g  bes  go b i a t a i l i d} t e  s.  Eine  anbere  Ejv 
potbefc  üher  bie  Entftebung  bes  lederen  wirb  weiter 
unten   plafc   finben. 

"aus  ber  pianetentr>dt. 

Snante  21  r  r  b  c  n  i  u  s,  ber  berülnnte  Der- 
faffer  ber  heibeu  Sdiriften  über  „Das  IDerben 
ber  IDelten",  bat  ueuerbings  eine  Unterfudiung  über 
,,Die  :itmofpbäre  ber  plane  ten"  ange- 
ftellt,  bereu  Ergebniffe  mdjt  nur  tbeoretifd^  iuter- 
effaut,  fonbern  audj  pou  praftifd]er  Sebeutung 
finb.  *) 

Don  einer  wirflidfen  Jltmofpbäre  fann  man 
nur  ba  rebeu,  wo  üher  einem  feften  ober  flüffigen 
Kerne  bie  Did?tc  ber  (Safe  in  Perfd]iebenen  Tiefen 
an  ber  unteren  Begrenjung  ber  2ltmofpbäre  fidi 
fprungweife  änbert.  Die  gasförmigen  ßimmels 
Förper,  alfo  Jupiter,  Saturn,  Uranus  unb  Heptun 
fowie  bie  Sonne,  baben  allerbings  aud^  eine  2lrt 
Jltmofphäre;  infolge  ber  Sd^were  nimmt  bie  Didite 
ber  05afe  pon  ben  äußerften  Sdjid^teu  fehr  fdinell 
nacb  innen  511,  bis  fie  fo  groß  geworben  ift,  baß 
bie  gufammenprejjbarfeit  äußerft  gering  wirb,  wor 
auf  bie  Didjte  nur  nod)  fcl]r  allmäblid-;  mnimmt 
unb  bas  i5as  fid?  faft  wie  ein  fefter  Körper  per 
bält.  Darum  bleiben  Slcdv  auf  ber  Sonne  bis 
weilen  länger  als  ein  Jabr  befteben,  unb  ber  rote 
Sied  auf  bem  Jupiter   hat  fid;   feit   \S7S  erbalten. 

Hur  biejeuigen  Planeten,  uvldv  eine  wirfliebe 
2ltmofpbäre  befitjeu,  Fönnen  leheubige  ZDefen  he 
berbergen.  (Scrabe  aus  biefem  iSrunbe  ift  bie 
Jltmofpbäre  ber  Planeten  pou  gan,  außerorbent 
liebem  Jntereffe.  Es  haubelt  fid)  um  bas  Problem, 
um  welches  bie  ebelfteu  perföulidifeiteu  ber  ZTienfdj 
l-jcit  feit  bem  grauen  Altertum  ihre  fdiönften 
Cräume  gefpouneu  haben  unb  beffen  Auslegung  in 
freimütigem  Sinne  ©iorbauo  8  r  u  n  0  auf  ben 
Sdieiterhaufeu    brachte. 


*)annaleni>erHahwpliUofopb«e,9.BÄ  (wo),  i.bcri. 
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traben  alfo  bie  planeten  ob,ue  feftc  Krufte 
ober  flüffige  (Dberflädicnfc^tcfft  feine  2ltmofpt)äre, 
fo  ift  bie  2üi3aljl  ber  einen  Cuftfreis  befifeenben 
planeten  ftarf  hefebränft,  in  unferem  Sonnenfyftcm 
wären  es  nur  bie  oier  inneren,  ZITerfur,  Denus, 
Erbe  unb  Ztiats.  2lbcr  auch,  von  i£men  uerbält 
fich.  Jllerfur  roalpfcbeinUcb,  wie  ber  Iltonb,  öeffen 
geringe  iätjigfcit,  £tdjt  311  reflefticren,  er  teilt. 
Dom  2Tionb  wiffen  wir,  bafc  er  jeftt  feine  2ltmo» 
fpbäre  befitit,  itnb  mit  bem  Zllerfur  cerfjält  es  fieb 
waljrfcbeinlid;  ebenfo.  Sagegen  fdieint  bie  2ltmo» 
fpfyärc  ber  Denus  berjenigen  ber  Erbe  feEjr  ätjnlicb 
5U  fein.  Die  Cuftmaffe  bes  Zitats  ift,  feiner  ge» 
ringen  21(bebo  entfpredienb,  fcfyr  bünn.  £  ovo  eil 
nimmt  an,  bafj  er  nur  22  Prozent  fo  r>iel  £uft 
über  jebem  (Qiiabratmeter  befitjt,  wie  bie  (Erbe. 

Sem  211  0  u  b  e,  ben  Heineu  planeten  unb  ofmc 
Zweifel  aud]  bem  Hierfür  fclj£t  infolge  ihrer  ge» 
ringen  Jllaffe  bie  5äb,igfcit,  bie  IDaffcrftoffmolefeln 
wegen  ib,rer  lebhaften  Bewegungen  an  fieb,  5U  fef» 
fein,  unb  basfelbc  gilt  audi  für  anberc  (Safe,  bie 
nicrit  aÜ5u  fdurer  finb,  bcifpielswcife  für  bie  ge» 
wöhntidicn  eSafe  ber  Euft.  <£s  fommt  beim  III  e  r» 
für  nod]  ein  anberer  Ilmftanb  f|in3U.  Hian  bjat 
gute  (Srünbe,  anjunebmen,  bafc  er  ber  Sonne  immer 
biefelbe  Seite  jufctjrt.  Demzufolge  befifct  bie  bunfle 
Seite  biefes  planeten,  toelcrje  gegen  ben  fjimmels* 
räum  ftralilt,  biefelbe  Temperatur  wie  biefer,  etwa 
50°  über  bem  abfohlten  Hullpunft.  2llle  (Safe, 
ausgenommen  Ejeltam  unb  IDafferftoff,  muffen  fid; 
bafjiu  fonbenfieren  unb  ju  gewaltigen  cEismaffen 
gefrieren,  fjelrum  unb  IDafferftoff  aber  finb  ge» 
rabe  fo  leidit,  bafj  fic  uad}  S  t  o  n  e  y  s  üjypothefe 
läugft  perfdiwuiiben  fein  müßten.  folglich  faun 
03  feine  (Safe  auf  bem  Hierfür  geben,  aud]  feine 
febweren.  ähnliches  gilt  für  ben  III  o  n  b,  ber  eine 
fo  lange  Hadit  (Vi  Hlonat)  bat,  baß  ber  fälteft: 
punft  ber  Hadjtfeite  wofil  <5eit  bat,  feine  Cem» 
peratur  ber  bes  rjimmclsraumes  ftarf  an^unätjern. 
Hian  fönnte  banacb,  erwarten,  baß  gerabe  beim 
Bineintrcten  eines  punftes  ber  Hlonboberfläche 
in  bas  Sonnenlicht  Spuren  0011  fonbenfierten  Dämp» 
fen  in  5orm  Don  Seif  fid]tbar  würben.  Sotd>c 
Beobachtungen  werben  wob,!  bisweilen  gemelbet, 
finb  aber  fefjr  sweifelfyaft.  3ebenfatls  fommt  feine 
merflidie    ITIenge    oon   Dämpfen   meb,r   r>or. 

Kebjrte  auch,  bie  Den  u  s,  wie  nod;  häufig  an= 
genommen  wirb,  ber  Sonne  immer  biefelbe  Seite 
5U,  fo  müßten  bie  Derbjältniffe  fiter  älmlicb,  wie 
auf  bem  Hierfür  liegen,  b.  %  es  fönnte  feine 
merflid|e  2ltinofpb,äre  beftcb.cn.  Dagegen  ift  man 
allgemein  einig  barüber,  bafo  Denus  eine  bicfjte 
2ltmofpb,äre  befifet;  fchon  bcsb.alb  muß  fic  eine 
2lcbfenbrebung  r>on  fur^er  Dauer  (etwa  2^  Stunben) 
haben. 

Dom  DI  a  r  s  wiffen  wir  bureb,  birefte  23cob» 
aditung,  ba%  er  Hcif  ober  Sdjnee  an  ben  polen 
b,at,  was  nur  mit  bem  Dorrjanbenfcin  einer  2ttmo> 
fpljäre  »ereiubar  ift.  2lußerbem  tjat  man  IDolfen 
unb  Hebel  in  ber  JlTarsatmofpI^äre  unb  Sanb* 
ftürme  (?)  auf  bem  JTiars  mit  Sicherheit  beobachtet. 

Über  bie  ctj  e  111  i  f  d]  e  c5  u  f  a  m  m  e  n  f  e  tj  u  n  g 
ber  2ltmofpb.ären  uuferer  beiben  i"Jacb,barplaneten 
wiffen  wir  aus  bireften  23eobacb,tungen  fehr  wenig. 
Entgegen  früheren  J3eobad]tungeu  b,aben  bie  legten 


■öeftimmungen  oon  Campbell  (H909)  über  bas 
ITlarsfpeftrum  bas  Dafein  non  IDafferbampf  auf 
bem  IHars  nid}t  beftätigt,  unb  bies  Ergebnis  läßt 
aueb,  bie  älteren  21ieffungen  am  Demisfpeftrnm, 
aus  benen  bie  Jlnwefenfyeit  Don  IDafferbampf  ge= 
folgert  würbe,  nid]t  als  durchaus  juoerläffig  er= 
fd^einen.  IDeun  21  r  r  b  e  n  i  u  s  meint,  wir  fönnten 
aus  ber  Derbicbtung  au  ben  polen  ju  Sd]nee  ober 
Heif  trofebem  folgern,  baf\  etwas  IDafferbampf  in 
ber  ZHatsIuft  rorfommt,  fo  ift  biefer  Sd^luß  nid)t 
3UDerläffig,  ba  man  biefe  2"Cieberfcb,läge  aud;  als 
r>erbid]tete  Kot)lenfäure  gebeutet  l\at.  Die  21tmo- 
fpljäre  ber  Denus,  bie  berjenigen  ber  <£rbe  piel 
ähnlicher  erfd]eint,  mag  woljl  IDafferbampf  be» 
fifecn,  unb  jwar,  wie  21  r  r  1}  e  n  i  u  5  annimmt,  wegen 
ber  b,ob,en  CEemperatur  in  oiel  größerer  Zltenge  als 
bie  2TtarsatmofpI]äre.  21ad7  Slippers  nod' 
redit  unfidieren  23eobad]tungen,  foll  auch,  Sauer» 
ftoff  auf  bem  ITiars  norfoinmen.  21  rr  Genius 
hält  biefen  Sdiluß  für  b,öd]ft  wab,rfd7einlicb  riditig, 
unb  3war  besrjalb,  weil  vermutlich  bie  2ltmofpl^ären 
ber  Hadibarplanetcn  nab,C5U  ebenfo  fonftituiert  finb 
wie    bie    ber   Erbe. 

Er  nerfudit  bies  aus  ber  £  n  t  w  i  cf  1  u  n  g  s« 
gefdiid^te  ber  (£rbatmofpb,äre  nachsu* 
weifen.  2lnfänglicb,  b,at  biefe  nermutlicb,  feinen 
Saucrftoff  enttjalten.  Die  (Sasmaffen  uuferer 
2ltmofpb,ärc  finb  anfänglich,  aus  bem  Hebelball, 
ber  bie  Sonne  umgab,  ausgefcb,ieben  worben ;  biefer 
(Sasncbel  l^at  ob,ne  gweifel  biefelbe  Sufammen* 
fefeung  gehabt  wie  bie  äußeren  Schichten  ber 
Sonne:  Diel  IDafferftoff,  etwas  Helium,  Sticfftoff, 
Kob.tenwafferftoff,  Kobjenoryb  unb  Saucrftoff.  Bei 
ber  2lbfüb,(ung  b,at  fid^  ber  Saucrftoff  mit  IDaffer» 
ftoff  ober  KohlenorYb  Derbunben,  unb  wegen  bes 
großen  Überfcb/uffes  an  IDafferftoff  ift  non  ibm 
niel  übrig  geblieben,  nadibem  ber  Sauerftoff  Der» 
fchmanoen    war. 

IDenn  wir  je^t  troßbem  r>iet  Sauerftoff  in  un* 
ferer  luftb.üllc  finben,  fo  ift  bas  wobl  ber  IDirfung 
ber  pflanseu  jusufebreiben.  ecs  mag  andf  fcb,on 
oorljer  bureb,  Sie  bloße  cEinwirfung  bes  Sonnen» 
lidjtes  Sauerftoff  aus  Kobilenfäure  entftanben  fein. 
Später,  als  fd^on  etwas  freier  Sauerftoff  in  ber 
Cuft  r>orb;auoen  war,  h,aben  wol^i  bie  pflogen  ben 
größten  Ceti  bes  Sauerftoffes  abgefd^ieben.  Dies 
aber  fönnte  wof|l  nicht  gefcb,eb,en,  beoor  fieb,  eine 
fefte  Erbfrufte  gebilbet  Ejattc.  Dorbjer  fönnte  näm» 
lieb,  ber  etwa  ausgefdnebeue  Sauerftoff  in  bas  re» 
bujiercnbe  (Erbinnere  eintreten  unb  wieber  per^elirt 
werben. 

2lrrb,cnius  fommt  angefiebts  ber  üatfacben,  bie 
uns  über  bie  2lbfüb,lung  nnb  fintgafung  bes  Erb» 
inuern  befannt  finb,  3U  bem  Scb,iuffe,  baß  bie 
Kob,lenfäuremenge  ber  £uft  bei  ber  cErftarfung  ber 
Erbfrufte  allmäblid^  abnebmen  muß,  ober  mit  an= 
bereu  IDorten :  bie  üulfanifd>en  Erfcbcinungen, 
welthe  Kohlenfäure  emporbeförbern,  werben  bureb, 
bie  „Derpansening"  ber  Erbe  allmä^lid]  311  ^£nbe 
laufen.  Daburdj  wirb  bie  Temperatur  finfen  unb 
bie  JTienge  bes  IDafferbampfes  in  ber  £uft  ab' 
nehmen.  Dagegen  wirb  ber  Derbraucb,  bes  IDaf» 
fers,  b.  h  bie  2lustrocfuung  bes  IDeltmeeres  nu 
folge  ber  Derwitterung,  außerorbentlicb  piel  lang» 
famer   erfolgen. 
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IPcnn  aber  and;  bie  2lustroct'uung  nur  äußerfi 
langfam  erfolgt  unb  pcrmutlid;  erjl  in  21ullionen 
jähren  boutlicb  merfbar  fortfdjreiten  »iro,  fo  muß 
fie  ood)  einmal  511111  Perfiogen  bes  IPcltmecrcs 
führen.  Dann  »erben  bie  Pcrhaltniffe  auf  ber 
£rbc  ungefähr  fo  fern  wie  jefct  bie  bes  VClats. 
iSroße  IDüftcu  werben  ben  liauptteil  bei-  planeren 
oberflädie  ausfüllen,  bie  Serge  werben  abge* 
fcfjliffen  fem,  fo  bafj  nur  allmäblidy  Steigungen 
ober  Senkungen  511  ben  böcbjten  ober  niebrigften 
pnnften  bes  Seftlaubcs  führen.  Das  gan3e  ift  bann 
ein  IPüfteumccr  wie  bie  Sahara.  Die  Spalten  in 
ber  Krufte  finb  511  fladjen  Pcrticfungeu  perfaubet, 
in  benen  lauge  Heiljen  leidjt  austrodnenber  feidjter 
Salsfcon  liegen :  was  ben  „Kanälen"  auf  bem  Zitats 
entfprid)t.  Die  willigen  IPaffermaffen  auf  bem 
,\eftlanb  beftillieren  ju  bem  pol  fymuber,  ber  tn 
{Dtntetnadjt  liegt,  unb  bebeefen  ibji  mit  einer  büit» 
nett  l}aut  Don  Heif  ober  Sdntce.  Heim  hinüber-« 
$iel)en  ber  EDafferbämpfe  über  bie  ausgettodneten 
Satsfeen  jieljen  bie  Salse,  roeil  hygroffopifd],  IPcffcr 
an,  werben  feud)t  unb  lieben  fid]  bunfel  Dom 
IPüftenfanbe  ab. 

2lud)  bie  anberen  Cuftgafe  be^  £rbplanctcn 
werben  allmählich,  »erfdjwinben.  Der  5auerftoff 
wirb  bei  ber  Pcrwittcrung  Derbraucht,  befonbers 
,ur  ©yybation  pon  £ifeiiorybulperbinbungen.  Pom 
Ejimmel  herunter  ftürsen  Meteoriten,  bie  eine  re* 
bujierenbe  Harnt  befifcen  unb  ojrybiert  werben.  Sie 
bebeefen  bie  Oberfläche  bes  fterbenben  Planeten 
mit  einer  oeferfarbenen  Schicht  r>on  (Eifenojyb,  wie 
wir  es  jet5t  auf  bem  Zitats  beobachten  tonnen. 
Der  Sticfftoff  wirb  bureb.  eleftrifdje  ccntlabungcn, 
bie  oon  bem  hineinfallen  eleftrifdj  gelabenen 
Sonnenftaubes  herrühren,  ju  Hitraten  ojrybiert, 
bie,  wie  jefet  febou  bie  Hitrate  in  ben  IPüftcn  <Zbv 
les,   im   £rbreicb.   aufgefpeidjert   bleiben. 

Kurs,  bie  2ltmofpbäre  wie  bie  ZPafferbüllc 
unferes  Planeten  fdjwmbet  langfam  Ijin  unb  wir 
erhalten  Der^ältniffc,  wie  fie  jeftt  auf  bem  Htars 
Ijerrfcrjen.  Hltcfen  wir  noch,  weiter  in  berfelben 
Hid?tung,  fo  fomtnen  wir  suletjt  5U  Perbjältniffen, 
bie  benen  bes  Zltonbes  entfpredjen;  auch,  biefer 
befaß  anfänglich,,  als  er  Don  ber  <£rbe  abgelöft 
würbe,   ob.ne   ^roeifcl   eine   bidjte   (Sashütlc. 

So  b,at  alfo  bie  £rbatmofphäre  gan3  gewal» 
tige  Slnberungen  burchlaufen  unb  burd>läuft  foldjc 
nod).  ZPegcn  ber  Stmlidffeit  in  ber  djemifeben  §a* 
fammenfetjung  anberer  mit  feftcr  Krufte  perfeljener 
Planeten  ift  natürlich,  anjunebmen,  bafj  ihre  äußeren 
Schiebten  in  gcfcbmol3enem  guftanb  aus  einem 
Zltagma  beftanben,  bas  bem  Silifatmagma  ber  cErbc 
entfprad].  Hei  ber  2lbfühlung  bes  Htagmas  ent* 
ftanb  eine  fefte  ©berflädy,  unb  erft  bann  ging 
bie  <£ntwicfluug  ber  2ltmofpl]äre  für  fieb.  unb  i>es 
planetentnncrn  für  fid]  oon  ftatten.  2lus  bem 
3nnern  bes  Planeten  traten  (Safe,  t(auptfäd)lidj 
IPafferbampf  unb  Koblenfäure,  heraus  unb  ftiegen 
3U  ben  böcbften  Schichten  ber  2ltmofpbäre.  Durd1 
bie  b'cr  erfolgcnben  photoebemifchen  unb  barauf 
cintretenben  gcwöbnlidjen  Heaftionen  entftanben, 
wie  jefct  noch  burd]  Dermittluug  bes  fatalytifcb 
wirfenben  ilbl^ropbylls,  Sauerftoff  unb  Kohlen» 
ftoff.  Die  ftarf  rebusierenben  (Safe  ber  urfprüng» 
lieben  2ltmofpbäre,  wie  IPafferftoff,  Koblenn>affer> 


ftoff  u.  f.  u\,  bie  in  ben  äußeren  Schichten  ber 
Ejimmelsförper  twrwiegen,  würben  burd;  i>cn 
Sauerftoff  allmäblidi  oerbrannt,  fo  baß  am  £nbe 
neben  Sauerftoff  nur  djemifcb  träge  (Safe,  wie  Stict> 
ftoff,  als  i^auptbeftaubteile  bor  2ltuiojpbäre  übrig 
blieben.  Durcb  Hiff«  in  ber  plauetcntrufte  würben 
bie  swei  (Safe,  uieldje  außer  bem  Sauerftoff  bas 
sieben  bebmgen,  nämlich,  lUafferbanipf  unb  Kohlen» 
fäure,  in  ben  Cufttreis  geführt.  (Ohne  Zweifel  ent» 
wicfclte  fid]  bas  Sueben  unter  biefeu  llmftänben  auf 
ber  ptanotenoberflady.  Z^  biefem  äJujtanb  befinben 
fid)  jet5t  bie  >£rbe  unb  »ermutlid;  bie  Denus,  »0 
bie  fintoicflung  jebodi  infolge  ber  b.öb.eren  Sem» 
peratur  (im  mittel  etwa  65°  C)  nicht  fo  weit 
porgefdjritten  ift  wie  auf  ber  £roe. 

allmählich  nimmt  bie  Starte  ber  Krufte  511. 
Der  lüafferbampf  fonbenfiert  fid)  3um  llMtmeerc, 
bie  Koblenfäure  —  unb  audj  teilweife  bas  IPaffer 
—  gebt  iu  ben  Perwitterungsprosejj  ein  unb  wirb 
»on  Sdjalentieren  als  Katsiumfarbonat  (Kreibc)  ab' 
gefegt.  Zugleich,  fdjroemint  bas  H?affer  Sanb  unb 
Con  311m  IHeere  hinunter,  fo  bafj  ftarfc  Schichten 
pon  febimentären  cSefteineu  entfteben.  2lllmäl]lidi 
wirb  ber  Pulfanismus  berabgefetjt.  jufolaebeffeu 
penniubert  fid]  ber  Zugang  ron  IPaffer  unb 
Koblenfäure,  unb  ihre  Hlengen  in  ber  2ltmofpbäre 
nehmen  infolge  ber  fortfebreitenben  Perwitterung 
ab.  Die  ©bcrfläcfje  bes  Planeten  pcrwanbclt  fidj 
in  eine  iPüfte,  ein  §uftanb,  ber  beim  Zllars  eilige» 
treten  ift.  Der  pftansenwudis  nimmt  ab.  Kein 
Sauerftoff  wirb  mehr  probu^iert.  Der  porbanbeue 
perbinbet  fid]  feilweife  mit  bem  Sticfftoff  ju  Hi* 
traten,  teilweife  oyybiert  er  cSifenperbinbungeu  unb 
wirb  fo  allmäblid;  perbraudit,  gleich  iem  Sticfftoff. 
3nfolge  bes  IPaff ermangeis  hört  ber  Kreistauf 
größtenteils  auf.  Die  2ltmofpbäre  wirb  immer 
bünner,  bie  (Eemperatutunterfcbiebe  swifdjen  (Tag 
unb  Hach:,  Sommer  unb  IPiuter  werben  grörjer. 
Die  letjten  (Safe  perfd;winbeu  sufolge  ber  Hlolefula» 
bewegung.  3n  biefem  guftanb  befinbet  fich  ber 
HTonb,  wahrfcbeinlidi  auch  HTerfur  unb  bie  {lebten 
Planeten.  Der  iMmmelsforpcr  ift  pon  jet3t  ab  tot 
unb    unperänberlid;. 

3n  einer  511  StocHbotm  in  ber  pl]yfifalifd]en 
(Sefellfdjaft  gehaltenen  Hebe  l\at  prof.  Jlrrbe* 
n i us  et  n  e  gang  neue  cE b e o r  i e  über  bie 
Htarsf  anale  aufgeftellt  (ZTlärj  \%0).  Hach 
ihm  enthält  bie  ©berfläcbe  bes  Planeten  piele,  nach 
anb  nach  entftanbene,  511m  (Teil  parallel  laufenbe 
Hiffe  unb  Klüfte,  5U  boren  Hilbung  u.  a.  aud] 
Oie  waebfenbe  Stärfc  ber  feften  Krufte  bes  Zitats 
beigetragen  bat.  Da  nun  auf  bem  HIars  häufig 
fefjr  heftiöc  un0  lange  anbaltenbe  Stürme  unb 
©  r  i  a  n  e  bcrtfdjen,  fo  ift  wabrfebeinlich  im  €auf e 
ber  Reiten  in  biefe  Hiffe  eine  große  HTenge  Sanb 
hineingewebt.  Diefer  Sanb  nun  befteht  bauPtfäcb= 
lieh  aus  Salsen  unb  w  e  ;b  feit  feine  ^  a  r  b  e  n, 
wenn  er  feud)t  wirb.  Das  ift  bei  ber  foge» 
nannten  S  d]  u  c  e  f  cfc,  m  e  1 3  e  ber  5all,  bie  allerdings 
nad)  21  r  r  b  e  n  i  u  s'  2lnfidu  feine  »irllidje  Sdnnelse, 
foubern  nur  eine  2lrt  Pcrbuuftung  ift.  IPenn  biefes 
2lbbuufteu  ftattfinbet,  werben  bie  großen  Sanb» 
maffen  m  ben  Hiffen  unb  Klüften  f  e  u  dj  t  unb 
nelnncn  bamit  eine  bunflere  Färbung  an. 
Heim  Slustrodnen  erbalten  bie  Sanbmenaen  in  ben 
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„Kanälen"  ifjre  urfprünglidv  hellere  Färbung  wie* 
ber.  T>ic  JTIarsfeen  finb  nad;  ber  2lnfid]t  oon 
21  r r t; eh ius  febr  faljbaltig,  aber  niebt  fonberlid) 
tief.  2)er  (dnivbifdie  Sorfdjer  fdltiefjt  fid)  alfo  ber 
2litficbt  berjeuigen  Sorfdjer  an,  bie  t)as  regelmäßige 
2tusfeb.en  ber  „ZTCarsfanäTe"  für  3llufiou  an» 
fct[en.  (Ebenfo  ftellt  er  es  in  2lbrcbe,  bafj  auf  bein 
2llars  irgenb  welche  lebenben  (Organismen  ober 
gar  beufenbeii  tüefen  fid)  befinben.  Bad;  genauen 
Berechnungen  über  bie  permutlid]  auf  bem  2TZars 
fjcrrfdjenbe  Temperatur  fönne  nid^t  einmal  doh 
einer  pflanjeiwegetatiou  auf  biefem  platteten  bie 
Hebe  fein. 

Dem  entgegen  fcijeint  prof.  t  o  w  e  1 1  nadj 
einer  Benjalir  ll)(U  nor  ber  ameriranifd}en  (SefelU 
l'djaft  ,,ur  Sörberung  ber  IDiffenfdjaft  gehaltenen 
Hebe  an  ber  alten  2lnfid]t  über  bie  IHarsfanäle 
feftjubalten.  £r  glaubt  mit  (Sctvißbcit  bie  £nt« 
ftefmng  einiger  ber  „neuen"  21Iarsfauäle  uxibreub 
ber  legten  (5  3abre  behaupten  ju  fönnen,  ba  im 
larire  \8%  bie  betreffenbeu  ©bjefte  ficr/er  nodi 
uiebt  eriftiert  hätten.  Die  ZlTarsbewoIjner  bätten 
beninadi  in  wenigen  jabren  Hiefenwerfe  gefdjaffen, 
gegen  welche  ein  Sue.i«  ober  ein  panamafanal 
Ktnbcrfpiel  wäre.  Sowohl  bureb  §eicbnung  roie 
burd)  Photographie  würbe  bie  Triften,,  biefer  Ka 
näle  fcftgcftellt,  ebenfo  irire  Dcräitberuugen  je  nad) 
ber  3abre55eit  auf  bem  ZTTars.  „Da  bätten  wir 
alfo",  ruft  £  Ott)  eil  triumphicrenb  aus,  „einen 
Kanal  bezeugt,  ber  burd;  bos  gegenwärtig  auf  ber 
IHarsoberflädje  eriftiereube  'ieben  ins  Dafeitt  ge= 
rufen  würbe."  llnb  fcod]  paßten  biefe  Kanäle  nebft 
mehreren  Nebenlinien  in  bas  allgemeine  Kanal 
fvftem  binein,  als  ob  fie  immer  baju  gebort  hätten.*  i 

5u  ben  Kanälen  gebort  offenbar  EOaffer,  roenn 
bie  Seäeidjnang  nid^t  nur  ein  Derlegenb.eitsausbnid 
fein  foll  für  Erfcheinnngen,  bie  man  nicht  511  beuten 
tr>eiß.  Die  Beobachtungen  mehrerer  Jlftronomen 
nxibrenb  ber  günftigen  ©ppofitionsftellung  bes 
Planeten  im  3abre  I9<|()  fdneucn  bie  (Segenwart 
»on  lüaffer  in  ber  2Harsattnofpbäre  511  beftätigeu; 
beim  trälirenb  im  3""i,  3uli  unb  2luguft  bie  (Ober 
fläcbe  bes  Planeten  ein  t/ödjft  DerfdfUJommenes, 
tontraftlofes  2lusfcbcu  jeigte,  hohen  |id]  gegen  Enbc 
2luguft  unb  im  September  bie  Ehijelbeiteu  »eil 
jehärfer  noueiuanber  ab.  **)  Unterfucbuugeu  r>on 
(£  a  m  p  bell  nnb  S.  21  l  b  r  e  dl  t  auf  iSrUnb 
fpeftrofropifdjer  2lufnabmeu  haben  jebod)  gezeigt, 
baß  bie  IDafferbampf  unb  Sauerftoffüuieu  im 
ZTiarsfpeftrum  aus  ber  £rbatrhofphäre  ftammen,  baß 
bie  2Uarsatmofpbäre  felbft  alfo  [ehr  arm  an  lüaffer» 
bampf  unb  Sauerftoff  fein  muffe.  Darin  liegt  ein 
gewichtiger  (ßrunb  gegen  bie  ZJTarsfanäte  als  wirf 
liehe    Kaualbauteu    lebenber    IDefeu.  ***  1 

<ß  e  g  e  n  b  i  e  21t  a  r  st  a  n  ä  l  e  wenbet  fid)  aueb 
ber    franäöfifdje    2lftronom    21.    211.    21  n  to  ui  ab  i, 
ein    erfahrener    21iarsbeobad]ter.  y      Die    Beobad; 
hingen    bes    planeten    iväbrenb    ber    £rbnabe    bes 
ZTTars  im  September  K)i»()  baben  ergeben,  b.iß  bie 

*i  Nature,  llr.  a(io  (Lowell Observatory Photo- 
graphs  of  the  Planets). 
**)  Nature,  Zlv.  Z\\o. 
***)  Public,  of  the  Astron.  Society  of  the  Paciric, 
8d.  22,  rir.  (5(._ 

f)  Sirius,  .Tieitfdjr.  für  popitl.  Uftroti.   t<i(o,  Beft  (. 


Kanäle  in  ben  größten  oorbanbeneu  Hefraftoren 
oon  50  bis  \0  <5oll  (Öffnung  uidit  fidjtbar  rraren, 
i»as  nicfjt  nur  bie  Beobacbter  auf  ber  Eicfftermuarte, 
fonberu  aud)  prof.  5  r  0  ft  Don  ber  l]erfesir>arte  bc 
ftätigt,  ber  erflärt,  baß  ber  bortige  ^Osgöller  bie 
21Iarsfauäle  in  flehte  demente  auflöft.  21  n  1 0» 
niabi,  folange  er  mit  Heineren  3nftrumehten  be 
obadjtete,  ein  2lnB[änger  ber  Triften,  ber  2Hars 
fanäle,  b^tte  im  I^crbft  19()()  ^elegenbeit,  auf  ber 
Stcrntrarte  5U  ZTieubou  ben  großen  ixefraftor  ju 
beuuften,  beffen  ©bjeftio  SO1/^,  parifer  ,^oll  cDff=- 
uung  unb  eine  23reuntt>eife  dou  50  5uß  befitjt. 
l>ei  800f,adjer  Vergrößerung  unb  febr  guter  Cuft 
fab  er  nidjt  ntebr  bie  für  Kanäle  gebalteneu  gleidj» 
förmigen,  gerabeu  unb  fdmtaleu  £inieu,  fonberu 
Heiden  aneinanber  gereifter  runbltdjer  5leefen  von 
ungleidjer  Dunfelbeit,  bie  fid]  burd)aus  nid;t  in 
fdnrurgeraben  Süuien  babiu^ogen,  foubem  aueb 
bogenförmige  Krümmungen  jeigten.  2luf  (ßrunb 
feiner  Beobacbrungen  fommt  21  uto  niabi  511  fol 
geuben   5d)Iüffen : 

Bei  rubigeu  Bilbern  finb  für  bie  iliarsbeob 
aditung  große  3,'lll'"nlclIlc  fleineren  ftets  über 
legen ;  fidler  ift  oor  allem,  was  bas  2luge  5U  2ln- 
fang  bes  Beobaditeus  lmermübet  fiebt.  UTars 
bebed't  fid;  in  einzelnen  teilen  mit  ir>eißlid>em,  aber 
nie  gaitj  unburcbftdjtigen  Dunft  ober  Hebel,  beffen 
(Segenroart  bie  I]elligfeit  ber  'iaubgebiete  txrbnn» 
feit.  Die  grauen  5kden  ber  platteten  finb  großen 
Anbetungen  i£;rer  Umriffe  unterrr>orfen.  5d]male 
bitnfle  Streifen  beftebeu  tatfäd|lid};  manebe  finb 
bei  ©bjeftioen  r>on  5U  goll  Dnrdimeffer  ebenfo 
trie  bie  grauen  Jvlect'en  ju  felien;  aber  iljr  ilusfelieu 
ift  febr  nerfdiiebeu.  (Einige  erfdjeinen  als  r>er 
wafdiene,  üerfditt>ommene  Streifen,  aubere  tt>ie  eine 
25eibe  bitttereittanber  liegenber  Seen,  aubere  als 
abgebuttfelte  Bänber,  bann  gibt  es  folcf/e,  bie  tüie 
feine  fdjivar.ie  Cinien  ausfegen,  n>enig  laug  unb 
gebogen  ober  furr>euförmig  pertaufen.  Das  fom= 
plijierte  21etj  ber  gerabeu  Ejöcffft  feineu  liuien  aber 
muß  auf  (Eäufdyutig  berubett;  an  feiner  Stelle  jeigt 
ber  große  Hefraftor  eine  wellenförmige  Struftur 
ober  Derwicfelte  2Tlarmorierung,  ober  aud]  eine 
formlofe   fcbad)brettartige  2tnorbnung  ber  Details. 

Unter  befteu  Derbältniffeu  äeigt  fid]  alfo  ZTTars 
mit  5'cden  Don  febr  unregelmäßiger  (ßeftalt  nnb 
unenblidi  oerfdiicbener  2lbtönuttg  bebedt.  Beftän* 
big  fid]tbare  ^lerfe  jeigen  feine  geometrifd]  regel» 
mäßige  (ßeftalt  unb  eine  geometrifd]e  2tnorbnung 
gemiffer  217arsbetails  gibt  es  nidjt.  lladi  bem 
?lftronometi  3°fe  Comps  Sole  nom  ©bferoa 
toriunt  5abra  311  Barcelona  beftebeu  bie  großen 
Kanäle  „Bectar"  unb  „Batbvs"  nur  aus  {[einen 
ranolidjen    Rieden. 

Ober  bie  ED  0  1  f  e  n  b  e  r  V  e  u  u  s  unb  i  lj  r  e 
B  e  b  e  u  t  u  n  g  beridjtet  eine  2lrbeit  oon  K  r  ü 
ger.  *)  Sx  »eifi  junädjft  barauf  bin,  baß  es 
trabrfd]eiulidi  im  gattseu  JPeltoll  wenige  EDelt 
förper  gebe,  bie  einanber  fo  äbttlid-i  finb  trie  Denus 
unb  (Erbe.  Bejüglid]  ihrer  Dut\-bmeffer,  ihrer 
ZTtaffe,  Diditigfeit  unb  Sdjwere  finb  fie  fo  nabeln 
gleich,  baß  man  bie  Denus  als  bie  groillings» 
tdnrefter  ber  nur  wenig  größereu  (Erbe  bejetdinen 


*)  Zlatarm.  Sunbfd;. 
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Faun.  216er  obwohl  ficfj  bie  Denus  ans  mebr  als 
irgenb  ein  anberer  planet  nähert,  »iffen  wie  über 
ibre  OMvrflädyubefdMffcubieit  febr  uvuig.  Der 
(5{an3  ifrjres  gelblidra?ei§en  Cidjtes  blendet  bas 
2(nge  fo,  baß  mau  fie  entweder  am  Eagesbimmel 
ober  unter  Benufcung  pon  Slenbgläfern  beob= 
achten  muß,  tpoburd:  |«bet  debiler  bes  .'verurolyes 
tvrgrößcrt  unb  bie  (ßenauigfeit  ber,  Sejrtmrraingen 
beeinträcfttigl  wirb.  So  finb  in  ber  Eat  alte  Sc* 
obadjtungen  bis  beute  oljtte  recb,t  befriebigenbes 
Ergebnis  geblieben. 

0?.  I?  e  r  f  eb  e  1  fpracb,  juerß  gegen  Enbc  bes 
18.  3al(rtjunberts  bie  Dermutung  aus,  baf?  bie  Dentis 
Don  einer  bidjtcu  2ltntofpb>ärc  umgeben  fei.  Heuer* 
bings  E)af  bejonbers  Ej.  E.  D  e  g  c  [  ib,re  atmo« 
fpliärifdien  Derfjälrniffe  mittels  ber  Speftfatanalvfe 
ju  ergränben  oerfudtf.  Das  Denusfpeftrum  ftimmt 
mit  6em  Speftruin  ber  bureb,  bie  Sonne  eilend^ 
teten  Erbattnofpbiärc  im  trcfentlidjcn  überein;  auch, 
finb  Linien  unb  Semben  porfjanben,  bie  auf  eine 
2lbforption  (2luffauguug  ober  Derfdiludung)  ber 
Sonnenftratjlen  m  ber  planetenljülle  burdi  IPaffcr* 
bampf  binbeuten.  2lllcrbiugs  erfcfjeinen  biefe  2lb= 
forptionslinicn  fcEjr  fdnrad],  fo  ba%  bie  £uftb,üllc 
Jer  Perms  entoeber  fein:  bünn  ift  ober,  was  tr>ab,r= 
fdyinlidyr,  bas  Souuenlid)t  nid|t  tief  in  fie  ein* 
bringt  unb  Jas  reflcftierte  Cid^t  tjauptfädtltd]  aus 
beu  lylyn,  bannen  Sortierten  flammt.  Dogel 
fommt  in  feinen  Unterfud]ungen  511  bem  Sdduffe, 
„bafj  ber  planet  oon  einer  2ltmofpbärc  umgeben 
ift,  in  ber  eine  ferjr  bid}tc  unb  bide  Sd^id?t  oon 
Konbenfatiousprobuftcn  fdjroebt,  unb  baf;  bie  2luf» 
belluugeu  in  biefer  Sd^id^t  nie  fo  weit  gelyu,  baß 
fie  beutlid?  marfierte  sieden  auf  ber  Denusfdyibc 
bebingen  ober  einen  Durdjblid  auf  bie  (Dberflädy 
bes   Planeten  geftatten". 

Diefc  2luuabme  finbet  eine  ftarfe  Stüfoe  in 
ber  lylytt  2llbcbo  ber  Denus  mit  0"76,  b.  b,.  fie 
ftrablt  76  pro3ent  bes  fie  treffenbeu  Sonnenlichtes 
jurücf,  unb  itjrc  IDeiße  gleid^t  beinahe  ber  frifd; 
gefallenen  Sdmees,  überfteigt  alfo  weit  bie  unferer 
meiften  irbifdyn  vßefteinc  unb  Sobeufladyn;  nur 
bie  fdummernben  IDotfcnföpfe  befifcen  ein  ätm* 
Citfjcs  2\üdftrabluugspermögen.  ferner  ,eigt  bie 
Denus  feine  Spur  pou  polarifation,  roas  ebenfalls 
auf  eine  IDotfcnbjütle  tuntpeift,  unb  weiter  fprcdyn 
für  eine  bidHe  2ltmofpt)ärc  bie  mannigfadyn 
StraljlcubredHingswirfungcn,  bie  fieb,  bemerkbar 
tnadvn,  wenn  ber  planet  ben  IDeg  nott  £id}t« 
ftrablen  burd->freuit,  bie  ein  anberes  «Seftirn  ber 
Erbe  jufenbet.  2tus  foldyu  Hefraftiouserfdyinuns 
acu  würbe  bie  rjobe  ber  Denusatmofpfyäre  ju  un= 
gefätjr  90  Kilometern  beredjnet,  roäl^reub  man  bie 
böobften,  bas  £id]t  nod>  rcfleftierenben  Sd-uditen 
ber  £rbatmofpbäre  im  ilüttel  auf  etroa  75  Kilo» 
meter  fd^äftt.  2lus  anbeten  ZHeffungen  l^at  man 
bie  Folgerung  gebogen,  bafc  bie  Didjte  ber  2ltmo« 
ipbare  au  ber  ('''bcrflädie  ber  üenus  faft  boppelt 
fo  groß  ift  als  bie  ber  unfrigen.  So  nimmt  man, 
obtrobl  es  an  abt»cidienben  2lnfiditcn  nid]t  fefjlt, 
jiemltd!  allgemein  an,  baß  bie  Denwsarmofpljäre 
roab, rfcb,einlidi  anbertljalb»  bis  jroeimal  fo  ausge» 
Jebnt  unb  bidn  ift,  als  unfere  <£rbbülle,  uno  ba% 
fie  genug  EDafferbampf  entbält,  um  ben  platteten» 
fem     bauernb     mit     einer   einförmigen,    lüdeulofeu 


KDolfenbecfe  511  umljülleu,  jumal  fid;  iPolfeu  in 
fo  bid]ter  Jltmofpbäre  lauge  fcrjroebenb  ju  erhalten 
pflegen. 

KXirjrcnb  man  bis  \S90  anttalmt,  ba^  bie 
Dentis  eine  Hotationsbauer  cott  nar^eju  2%  Stiuu 
oen  Ijabc,  perfünbete  in  biefem  3al]re  ber  fürslid] 
perftorbene  S  d;  i  a  p  a  r  e  1 1  i  als  überrafdiettbes 
Ergebnis  feiner  lluterfudning  aller  früberen  unb 
feiner  eigenen  Seobadjhingen  folgenbes:  3>ie  2>o= 
tatiou  ber  Denus  gebt  felir  langfam  oor  fiel)  unb 
erfolgt  in  ber  UVife,  bafi  ipabreub  eines  Dollen 
ZTConats  feine  Seroegung  ber  Alecfen  bemerft  roer» 
ben  fann.  Die  i^otatioit  polliieljt  fid?  rpa^rfd^einlid^ 
in  2l^'7  (Lagen,  alfo  in  einem  Zeiträume,  ber 
einem  Umlauf  ber  Denus  um  bie  Sonne  gleid^t, 
unb  um  eine  2ld]fe,  bie  nab^u  fenfred;t  auf  ber 
23aljn   ftetjt. 

Derfdjiebene  JlTetbobeu  5111-  Ermittlung  ber 
roirflid^en  ^otationsjeit  ber  Denus  Ejaben  fid)  als 
unjulänglidi  errokfen.  Itodi  hiemanb  liat  auf  ber 
Denus  einen  gut  bcgrenjten  Rieden  gefeiten,  roie 
auf  2T(ars  unb  3upiter,  nad]  beffen  Dorrüden  man 
bie  2rJotationsbauer  beftimmen  föttnte,  unb  ber 
Denusball  fann  fid]  unter  feiner  bidjten  Ejüllc 
breljen,  ol)nc  baß  biefe  23etpcguug  fid)  unferen  Jlugen 
irgenbrpte  bemerfbar  madit.  Die  fpeftrograpb,ifd}e 
2liett)obe,  burd]  bie  Cinie)tpcrfd7iebuug  nach,  öem 
Dopple  rferjen  prinjip  (f.  3al|rg.  1,  S.  16)  bie 
llmbrebjungsjeit  5U  beftimmen,  l]at  511  rriberfpre» 
d^enben   Ergebniffen   gefütjrt. 

Heuerbtngs  bjat  21.  ID.  Elayben  bie  5rage 
ber  Denusro  ta  t  iott  pou  rein  meteorologifd]en 
(Sefidjtspunften  aus  erörtert,  unter  ber  Dorausfetjung, 
bafj  bie  Denusatmofpl]äre  in  ZTTaffe  unb  5ufammen= 
fefeung  mit  ber  unferigen  beinahe  übereinftimmt. 
Er  fommt  ju  einem  ärjntidjen  Ergebnis  trie  E. 
S  d)  o  y,  über  beffen  2lnfidit  int  porigen  3ablrbud] 
(VIII,   S.    22)   berid]tet  rourbe. 

IDäre  bie  HotationSjeit  bes  ptaneten  gleid? 
feiner  llmlaufsjeit  um  bie  Sonne,  fo  trürbc  ber 
planet  ber  Sonne  immer  biefelbe  Seite  jurpenben 
unb  bie  Ciditgrenje  (ber  Eermiuator)  würbe  einen 
feftliegenben  größten  Kreis  auf  ber  Kugelflädy 
bilbett:  bie  eine  fjälfte  I^ätte  eroigen  Sonneufdviu 
unb  IDeirmesufurjr  pon  ber  Sonne,  bie  anbere  läge 
in  bleibenber  2tad]t  unb  Kälte  oon  mcb;r  als  100°. 
3nfoIge  biefes  großen  Ecmpcraturunterfcfjicbes 
müfjte  fid)  aber  in  siemltd;  furjer  ^eit  aller  IDaffer« 
bampf  auf  ber  JTtaditfeite  attfammcln  unb  bort  in 
5orm  einer  riefigen  <5Ietfd}erbede  nieberfcb,lagen. 
Kein  tnerflid]er  Eeit  bes  IDaffers  fönnte  als  Dampf 
ober  IDolfe  in  ber  2ltmofpt;ärc  fdjroeben  bleiben. 
Ein  ilteften  in  biefer  Eisfd]id]t  unb  ein  2luftaueu 
fönnte  nur  an  ber  Eiditgrenje  eintreten  unb  würbe 
faum  ausreid-jen,  um  bier  unter  fd]tr>ercn  Stürmen 
iuel]r  als  einen  fdjmalen  IDolfenfrau,  Ejeroorjn 
bringen.  Dom  meteorologifd;en  Stanbpunft  ift  alfo 
bie  225tägige  ^otatiottSjeit  abjulelmen,  ba  mit 
ifjr  ber  tatfäd^lidi  Dorlianbene  IDolfenmantel  tut» 
oereinbar  erfd]eint. 

IDäre  ber  Denustag  rtarjem  24  Shtnben  lang, 
fo  müßte  bas  2ltmofpbiärcubilb  ber  Denus  äbmliöb 
bemjeuigeu  unferer  Erbe  ausfegen,  bie,  pon  außen 
fjer  gefclieu,  mit  gürtelförmigen  Kittgen  unt3ogen 
crfdiemen    muß.      Über    beut    Squator    bätten    trir 
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einen  jtemltdj  breiten,  bell  fdiimmeruben  Hing  311 
erwarten,  ber  beiberfetrs  von  einem  (dentalen  unb 
Sietnlid]  fd}arfen  buuflen  Saum  eingefaßt  ift.  2ln 
biefe  Säume  fcblöffcn  fieb  nad}  ben  polen  3U  wieber 
etwas  gellere  Hegionen,  burd}  bic  aber  ber  öcob* 
ad)ter  nur  feiten  einen  Durd^blicf  auf  bie  fefte 
i£rboberfläd]e  befäme.  Da  nun  pon  einer  fold]cn 
Hänberung  auf  ber  Dcnus  niebts  3U  erfennen  ift, 
fcfjetnt  auch,  bie  Jluuabme  einer  fursen  Hotations= 
3eit  nidit  ftidjrjultig. 

Diefe  Scbwicrigfeitcn  perfdiwinbcn  sum  gröfj» 
ten  Seile,  wenn  man  bie  Hotationsseit  swifeben 
20  unb  200  frbentagen  annimmt  unb  eine  ftarfe 
Heigung  ber  Drcljungsacbfe  gegen  bie  Babnebcue 
porausfefct.  ?llle  fidjeren  Seftfiellnnaen  an  ber 
Denus  felbft  laffen  ftdb,  wie  naebgeroiefen  wirb, 
in  genügenbe  Übcreinftimmung  mit  biefen  2ln= 
nabmen  bringen,  unb   fo  ergibt  fid)  ab  günftigfte 


photour.  2Iufnal)tiiF  bes  Saturn  uon  prof.  Corccll,  H.  riouemb.  tgoy. 

Dorausfe^ung  für  bie  Hotatiousjeit  eine  periobe, 
bie  sroar  nidjt  »iel  binter  ber  Umlaufsjett  5urücf= 
bleibt,  aber  boeb  genügenb  Don  ibr  abweidet,  um  ber 
allgemeinen  Stuftsirfulation  311  crmöglid?cn,  bas 
IPaffer  nod;  über  bie  05e|amtoberflücbe  bes  pla= 
ueten    311    transportieren. 

fjinfiditlid]  bes  5  a  t  u  r  n,  ben  bier  eine  ge 
lungenc  2tufnaE|me  prof.  £  0  w  e II S  seigt,  ift  eine 
bemerfenswerte  Bcobaditung  Hicntore  211  a  g= 
ginis*)  am  QJbferoatorio  SEimemano  511  5101-0113 
511    berid^ten. 

Der  Seobad^er  fab  in  ber  Hadtf  pom  29.  511111 
50.  September  ^{0  am  Sübwcftranbc  bes  Saturn 
eine  leudjtenbe  i/jerporragung,  bie  fid}  pon  bem 
Schatten,  ben  bie  planetenfugel  auf  ben  Hing  warf, 
beutüd)  abbob.  ITacb  ber  Seicfmung  CTfaggiuis 
5U  fcbliefjen,  mujjj  biefe  „prominenza"  pon  febr 
beträcbtlid^er   £jöbe  gewefen  fein. 

3m  Bc3irf  ber  ^trfterne. 

Pon  ber  Ejeimatlicben  Scboüe,  wie  wir  unfere 
Sonnenwelt  im  (Begenfafe  511  ber  Unermefjlirijfeit 
bes  Haumcs  ringsninber  rrol-jl  nennen  bürfen, 
taflet  \\d\  ber  forfebenbe  (Seift  langfam  unb  piel* 
fad)  irrenb  in  bie  frembe,  uncnblicbe  IPelt  ber  5ii'- 
fterne  binaus.  Die  perwirreube  ."vülle  biefer  <ße* 
ftirnc  permag  es  trofe  ibrer  5al]llofigfeit  niebt,  bem 
näcbtlid^en   £}immel   burd\iängig  ftrableubc   lieilig 

»)  Hftr.  Ztaäft.,  tlx.  HM5. 


feit  3H  perleiben,  fo  bafj  bic  5rage  nad;  einem 
liditoerfcblucfenben  2Tiebium  wobl  begrünbet  er« 
fdieint.  ©bnc  bem  iitber  felbft  eine  abforbicrenbe 
Kraft  5U5ufdireiben,  laffen  ftef-j  genug  anbere  llr= 
faeben  bafür  anfübren,  bafc  ein  Derluft  an  £id't 
ftattfinben  mufj.  Da  finb,  wie  ein  englifdier  2Iftro= 
nom  auseinanberfe^t,  *)  bie  in  unfere  2ltmofpbärc 
einbringenben  2Tleteorftröme,  bie  nicf)t  immer  unter 
bem  <£influffe  bes  Sonnenfyftems  geftanbeu  baben, 
fonbern  wabrfd^einlid]  in  unbereebenbarer  ZITenge 
pom  äußeren  Haume  ber  einbringen.  Jnnerbalb 
ber  biebtefteu  Sternhaufen  feben  roir  leere  Häume, 
belle  Hebel  roerben  pon  merfunirbigen  Spalten 
unterbroeben  unb  laffen  bie  (Segemnart  bemmenber 
bunflcr  Hebelmaffen  permuten,  in  ber  2trt  ber« 
jenigen,  bie  uns  burd]  bas  2tufflammen  ber  Hopa 
perfei  entlnillt  rourbe.  3ft  es  ba  fo  geroagt,  511 
permuten,  bafj  ein  merflid^er  Hetrag  pon  lid]tper= 
fd^lucfenber  Htaterie  im  lüeltraume  eriftiert?  2lber 
ber  Perfucb,  eine  quantitatipe  Sd?ä^ung  ibrer  iüir» 
Fung  porsunebmen,  lägt  ungeahnte  unb  für  oen 
jefeigen  Stanb  ber  <forfd]ung  unüberipinblicbe 
Sd;irierigfeiten  erfennen.  Befäfjcu  wir  Kenntnis 
pon  ben  räumlid)en  Sesiebungen  unb  ben  £icbt= 
ftärfen  ber  (Seftirne,  fo  wären  roir  in  ber  tage, 
bie  2lbforption  bes  Cidites  im  lüeltraume  abyu 
fd^ä^en.  2lber  olme  ben  Perluft  oon  Cidit  im  Der* 
bältnis  5ur  €ntfernung  beredincn  5U  rönnen,  finb 
wir  au'cb  md}t  im  ftanbe,  bas  (Seftiruprobtem  511 
löfen,  511  fagen,  ob  ber  Haum  fdiranfenlos  unb  bie 
5abl  ber  (Seftirne  nnbegrenst  ift,  ober  ob  bas 
Syftem  ber  5iff'crnc  ein  cnblicbes  ift.  Diefe  jroei 
Probleme  bangen  eines  pom  anbeten  ab,  unb  es 
fann  nod)  lange  bauern,  bepor  eine  juf  rieben  - 
ftellenbe  Jlntrport  erbalten  wirb.  &x>e\  febr  fein 
ausgefonnene  2Tlctboben,  bie  am  angegebenen  ©rtc 
ausfübrlid)  gefdnlbert  finb,  ba&en  5U  feinem  €r= 
gebnis  gefül]rt  unb  fönnen  bier  besljalb  übergangen 
werben. 

5ür  bas  Dafein  bunfler  abforbierenber  lllaffeu 
im  IPcltraume  fpreeben  wieberum  meb.rcre  neuere 
Seobaditungen.  prof.  Barnarb  pou  ber  X]erfes» 
Sternwarte  erörtert  einige  ber  buuflcn  Spalten, 
bie  fieb  auf  einigen  feiner  ferjönen  pbotograpbien 
pon  Hebeln  jcigen,  unter  bem  (Befid^tspunfte,  bafj 
fie  Stellen  mit  wirflid)  licbtperfd^lucfenber  21Iaterie 
feien.  **)  €ine  Hebelmaffe  um  ben  Stern  v  im 
Sforpion  fcfjeint  uns  näber  ju  liegen  als  ber  all 
gemeine  Sternenbintergrunb  unb  ift  311m  !EeiI  burdi» 
fd^einenb,  mufj  aber  bod}  einen  beträdjtlid;eu  Ceti 
bes  lidjtes  ber  baliinter  liegenbeu  Sterne  abfor  = 
bieren,  i>a  biefe  an  gewiffen  Stellen  ftarf  per» 
fd)leiert  erfebeinen.  21Tit  bem  Hebel  um  p  ©pl^iudn 
perbält  es  fid)  äbnlicb.  Diefe  ganse  iPegenb  ift 
überrjaupt  reicf|  an  großen  5befen  unb  Streifen, 
bie,  obroofjl  mitten  in  ber  ITIildiftraße  gelegen,  faft 
pöltig  fternenleer  finb.  £ine  fold^c  fterneuleere 
(Saffe  3iebt  fiel?  nörblidi  pom  2lntares  pou  iüeft 
nad)  ©ft.  2Ils  prof.  ü  u  cf  c  r  in  iTorboba  por 
längerer  §e'\t  für  bic  „Sorbobaer  Durd?mufterung" 
am  ^lieribianfreis  Sternertjonen  beobadjtete  unb 
eines  Jlbcnbs  bas  iernrobr  auf  bie  (Segenb  nörb» 

*)Nature, Hr. 2(22  (The medium of  celestial  space). 
**)  Astrophys.  Journal.  3 1,  XTr.  ( ;  Hatunp.  Kmibfdj. 
(9tO,  Hr.  9. 


(BJcffatf  unö  £omunn>ctt. 


lid->  oon  antares  eingeteilt  liatto,  tonnte  er  längere 
§eit  reinen  einigen  Stern  bas  (Sefiditsfelb  paffieren 
ferjen.     Er   fdjloß   hieraus,   t>iTi5   ber   Ejimmel   fid) 

bewölft  balv,  nnb  war  fefyr  erftaunt,  beim  Ejinaus» 
treten  aus  ber  Sternroarte  ben  Ejimmel  gan.  Mar 
511  finben.     Die  fpäteren  2tufnaEmten  prof.  23  ar« 

11  a  r  b  s  geben  bie  Cöfung  biefes  Rätfels.  Sie 
(offen  forum  einen  Zweifel  an  ber  >£  r  i  ft  e  n  5 
bunfler,  bie  bat|inter  ftebenben  Sterne  uerlnil 
lenber  H  e  b  e  1  w  0  1 1  e  11.  Dafür  babou  and]  bie 
2lnfnab;meu  oon  prof.  VO  0 1  f  jablreidy  Seroeife 
geliefert.  Das  merfwürbigfte  (Dbjeft  ift  ein  fcfjroar« 
jer,  fd\u-f  begrenzter,  runber  .\leef  oon  2-6'  Durd] 
nteffer  bei  y  im  Sdjüften. 

Dor  mein-  als  20  Jabreu  bat  prof.  VO.  lf. 
p.icfering  einen  ausgeoeümten,  fpiralförmig  ge= 
rounbenen  Hebenflecf  ontbeeFr,  ber  bie  (Sürtelftetne 
bes  (Orion  unb  jugteid]  bie  beiden  fog.  ©riörtnebel 
bei  0  nnb  £  CDrionis  um|\-blioßt.  Die  Unterfudjung 
einer  ?lufnabme  biefes  Hebelflerfes  fübrte  prof. 
IDolf  in  ivibelberg  bann  jur  fintbedung  einer 
weit  ausgebeJjnten  JSepelmaffe,  beren  auf  ber  platte 
befinblidyr  Eeil  nabeln  freisförmig  um  X  (Drionis 
gelagert  ift  unb  Don  einem  fteruarmeu  Kanal  um» 
jogeu  wirb.  Triefe  Umgrenzung  madft  ibu  ju  einem 
fo  augenfälligen  (Dbjeft.  *) 

Die  Unterfudmng  ber  Ilufnabmen  prof. 
EDo l f s  ergibt,  bog  in  biefen  (Segenben  in  unb 
neben  ber  Znitdtftrajje  alles  mit  unauflösbarem 
Scfcjleier  übersogen  ift,  unb  bafc,  fobalb  mau  nur 
lange  genug  belid'tet,  bie  platten  mit  biefem  Hebel 
erfüllt  werben.  Soldje  Ztebelmoffen  fihb  mit 
un[eren  beutigen  ZTiitteln  nur  feftmlegen,  wenn  fie 
genügenbe  fjclligfeitsr>erfdüebenlieiten  in  ilirem  Der» 
laufe  aufweifen,  unb  wenn  anberfeits  ein  genügenb 
großes  optifd|es  ioilbfelb  ;uir  Verfügung  ftefjt,  um 
biefe  Ungleid)artigfeiten  auf  einmal  511  faffen; 
W0311  mäcrjtige  Hefleftoreu  wegen  ibres  Hehren  8ilb= 
felbes  außer  ftanbe  finb.  Jlber  aud]  bei  großem 
23ilbfelbe  oerfagt  bie  pbotograpbie,  wenn  alle  lln» 
gleid]beiten  in  ber  Cidjtftärfe  ber  Hebclmaffen 
fehlen.  Die  platte  ift  für  uns  bann  oerfdjleiert, 
aber  roir  Fönneu  nid[t  feftftellen,  ob  ber  Sdtfeier 
feine  Urfadje  in  bem  Hebelgrunbe  bes  Ejimmels  bat. 

So  ift  biefe  ganje  (ßegenö  mit  Hebel  erfüllt, 
aber  glücflidyrweife  zeigen  fid)  roaJjrnetjmbare 
Stärfeunterfdiiebe  an  ben  nerfdnebeueu  Stellen,  fo 
bafc  es  einigermaßen  möglid1  ift,  bie  Hebel  511  er» 
faffen  unb  burd]  geeigneten  llmbrucf  ber  (Originals 
platten  reprobuftiousfäbig  ju  madjen.  Daraus  er» 
bellt  aud},  wie  widnig  für  ben  Jlftronomen,  nnb 
bnrd)aus  nidjt  etwa  als  (Entstellung  511  oerroerfen, 
bas  berftärfen  ber  Kontrafte  auf  ben  platten  ift. 

Es  jcigte  fid|  fo,  bafj  ber  oon  pi  de  ring 
entbed'te  Zlujjennebel  bes  (Orion  bie  fübüdv  5ort» 
fefcung  einer  ausgebebnten  Hebelmaffe  ift,  bie  fidj 
feljr  weit  nad]  Horben  [linjiebt  unb  beren  Trensen 
prof.  CDotf  bisber  nod)  nidjt  eingebeub  unter» 
fud]t  bat.  Kanäle  unb  buufle  Eagunen  [äffen  aud1 
in  biefem  Be.sirfe  überall  bas  Porbianbeufein  ab* 
forbierenber    Hebeliuaterie    Der  muten. 

-Ein  anberes  Problem,  beffen  iöfung  mit  un» 
gebeuren    Scbwierigfeiteu    ivrbunben    war,    ift    bie 

*l  Stfcungsber.  ber  Ejeibelb,  3(faiv  ber  EDiffenfd). 
(0(0,  3.  ybtjanol. 


Seftimmung  ber  <L  e  m  p  e  r  a  tu r  b  e  r  5  i  V  ft  e  t  n  e, 
um  beren  Seftfteltung  fid)  befonbers  3-  IPilfing 
unb  prof.  j.  S  d]  e  inet  in  potsbam  bemübt 
baben.  *) 

Das  Problem,  bie  Temperatur  ber  liinimels» 
(örper  311  ermitteln,  muß  auf  ben  erften  Süd  als 
unlösbar  etfdjeinen,  Bietet  bod)  fdjon  bie  23e* 
ftimmung  bober  (Temperaturen  im  Caboratorium 
große  Sdnrierigfeiten,  obwobl  man  bort  mit  ben 
IPärmemeßapparaten,  ben  iEbermometeru  unb 
dbennofäulen,  unmittelbar  an  bie  beißen  Körper 
ober    (Safe    beranfommen    fann. 

Die  Eemperaturbeftimmung  oon  (ßeftirnen  ift 
nur  burd;  Huterfudning  ber  oon  irjnen  ansgeljenben 
Strabluug,  bes  eiu-igeu  Derbinbungsmittels  jwi» 
fdjen  ibuen  unb  uns,  möglid].  Jlber  felbft  ba,  wo 
ficij  bie  Strabluug  in  &eträd(tlid}er  EDärmeroirfung 
füljlbar  madft,  wie  bei  ber  Sonne,  waren  bie  ülem 
peratnrmeffungen  gans  unjureidjenbe,  folange  bas 
ptfYfifalifdje  (5efe^  nidjt  befauut  war,  roetdjes  bie 
Snberung  ber  Strablungsenergie  s»  ber  änberung 
ber  Cemperatur  bes  ftratjlenben  Körpers  in  23e* 
jietfung  fefet.  Diefes  Don  bem  pb>v|'ifer  Stefan 
aufgeftellte  (Sefe^  befagt,  baß  bie  Energie  ber 
Stralilung  eines  fdfroarjen  Körpers  mit  ber  werten 
poteu.1  ber  Temperatur  roädjft.  2)Tit  iMlfe  biefes 
iSefcfees  gelang  es,  bie  älteren  ZUeffungen  ber 
Sonneuftrablung  mit  ben  neueren  in  befriebigenbe 
Öbereinftimmung  511  bringen,  fo  baß"  bie  «Temperatur» 
werte  ber  ueueften  Hcftimmungen  nur  nodi  um 
einige  bunbert  ißrab  roneinauber  abweid^en;  fie 
geben  eine  effeftire  Sonneutemperatnr  nabe 
6000  ißrab. 

Hun  gelten  aber  bas  Stefanfdje  (ßefefe  unb 
bie  p  l  a  n  d  fd]e  (Sleidiung,  weld^e  bie  2lbbängig* 
feit  ber  Stral;lung  oon  ber  Temperatur  angeben, 
nid^t  für  beliebige  Körper,  fonbern  nur  für  ben 
fogenannten  fdiroarsen  Körper,  ber  alle  Strahlung, 
bie  auf  il)ti  fällt,  abforbiert,  alfo  in  Wätmt  um» 
fefet,  unb  nidns  refleftiert.  Ulan  erbält  alfo  bei 
Zlnroenbung  ber  Stralilungsgefetje  jur  Cemperatur* 
ermittlung  nid't  bie  roabjren  (Temperaturen,  fon» 
bem  bie  fogenannten  effeftinen.  Der  für  bie  Sonne 
angegebene  Temperaturwert  befagt  baber  folgen» 
bes:  Befänbe  fid1  an  Stelle  ber  Sonne  ein  fd]war» 
5er  Körper,  ber  biefelbe  Strabluug  erzeugt  wie  bie 
Sonne,  fo  würbe  beffen  (Temperatur  6000  (grab 
betragen.  Dod1  fönnen  bei  ben  tjotjen  (Tempera» 
turen  ber  Sonne  unb  ber  5<J'ftorne  bie  2fljroeid|ungen 
ber  ftets  rjöfjereu  w  a  r>  r  e  n  (Temperatur  oon  ber 
effeftinen  nidlt  febr  groß  fein.  prof.  Sdfeiner 
b,at  erftere  für  bie  Sonne  Derfudjsroeife  auf  etwa 
?000  (5rab  ermittelt. 

Die  bei  ber  Sonne  augewenbete  ZTÜetCjobe  ber 
Temperaturbeftimmuug  läßt  fid1  auf  bie  S  i  ?  P  c  f  n  ° 
wegen  ibrer  uugebeuren  Entfernung  oon  ber  -Erbe 
unb  bes  rerfdnrinbenb  f leinen  Durdmieffers  iljrer 
fdteinbaren  Sdieibe  nidft  ausbebnen.  Da;  Problem 
mußte  alfo  oon  einer  anbereu  Seite  angefaßt  »er* 
ben.  unb  LVrfudy  rjieju  finb  fdvu  oor  fielen  jabren 
gemadjt     worbeu.       Die     berübmte     V  0  g  e  1  fdje 

*)  IPilfing  11.  Sdfeiner,  (Eemperaturbeflimniung  pon 
inn  tjelleren  Sternen  (publif.  bes  Zlffaroptr^f-  (öfrferoat  311 
potsbam  (;  3-  Sd;ciner,  Pie  Cemperat.  Sei-  Jwjlerne  1  Harmm 
Jüodienf  Ar-,  Sb.  9,  irn»   tlr.  1:.  1. 
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Speftraleinteilung  ber  Sirfreme  in  brei  Klaffen  mit 
Unterabteilungen  ift  als  ber  erfte  Derfucb,  biefer 
2Iri  5u  betrachten,  allerdings  aud;  ein  rein  bypo* 
tJjetifdjer.  Stusgebenb  oon  bor  Catfadje,  t>a%  bie 
(Slübfarbe  eines  Körpers  fiefj  mtt  fteigenber  Tem 
peratur  r>om  Kot  anfangenb  immer  mein-  bem 
reinen  IPeiß  nabert,  nabm  P  o  g  e  l  an,  tiafa  bie 
njeigen  Sterne  i Klaffe  I)  bie  fjeißeften  feien;  es 
folgten  bann  bie  gelben  (Klaffe  II)  unb  jutefci  bie 
roten   (Klaffe   III  i. 

2)ie  brei  Klaffen  ("teilen  ben  fintroicHungsgang 
eines  fid]  in  Billionen  von  "Satiren  abfüblenbett 
Siemes  bar.  ©ne  Stütze  für  biefe  Jlunabme 
liefert  bas  Ergebnis  ber  fpeftralanalvtifcbcn  litt» 
terfudning  ber  iirfterne;  es  jeigt  uns,  baß  in  ber 
Keibeufolge  ber  Klaffen  bie  Zlbforptionslmien  immer 
mefyr  juneljmen,  fo  bafj  bei  ber  III.  Klaffe  fogar 
bie  Clbforptionen  d?emifdier  Pcrbinbungen  auf» 
treten  (Koljlenirafferftoff,  Titanorvb),  Perbinbuiu 
aen,  bie  nur  bei  r>erl}ältnisnuißig  niebrigen  Tem* 
peraturen  befteben  fönnen.  <Sab  alfo  bie  Pogel» 
fd)c  ©nteilung  auef)  feine  roi'rflidfe  Temperatur* 
beftimmung,  fo  traf  bod;  ivenigftens  bas  l]öber 
ober  rciebriger  ermittelt,  unb  aus  ber  elbmltd^feit 
ber  Speftra  ber  gelben  Sterne  mit  bem  Sonnen 
fpeftrum  lief;  fid;  fcbließen,  baß  bie  Temperatur 
biefer  mittleren  Sterne  etUM  bie  gleidy  fei  wie 
bei  ber  Sonne. 

Tor  ungefabr  \ö  jabreu  gelaug  es  profeffor 
S  d]  eine  r,  einen  Schritt  ireiter  ju  fommen.  Das 
eigeutümlidy  Perbalten  jn>eier  Speftrallinicn  bes 
IlTagucfhims  im  Laboratorium  unb  auf  ben  5t£= 
fterneu  erlaubte,  eine  ungefübre  Pergleidntng  ber 
\irfterntemperatur  mit  ber  Temperaturr  irbifdjer 
«Ciditquelten  ausstellen.  In  Betätigung  ber  Po» 
g  e  t  fdjen  livpottjefe  fanb  prof.  S  d;  e  i  n  e  r,  ba% 
bie  (Temperatur  ber  weißen  Sterne  etroa  berjeirigeu 
int  boebgefpannten  eleftrifdjen  Junten  (Ceiöencr 
5lafdjc)  entfpridit,  bie  Temperatur  ber  gelben 
Sterne  jaufdien  biefer  unb  ber  (Temperatur  bes 
Kolilebogens  liegt,  unb  bie  ber  roten  ettpa  ber 
bes    Kobjebogeus    felbft    (3500°)    eutfprtdit. 

Eine  red;t  umfangreiche  Arbeit  jur  £ofung 
ber  5rage,  t»ie  b°d;  bie  Sifflerntemperaturen  feien, 
tiaben  bie  prof.  3.  ED  i  t  f  in g  unb  1.  S  cb  c  i  n  e  r 
auf  ö3runb  einer  neuen  IlTetbobe  biu\-bgefübrt.  Die 
tliermifd)eu  ineßinftrumente  eignen  ficEj  tvofjl  sunt 
rtadnreis  ber  ^efamtftrablung  non  bellen  Sternen, 
aber  nid^t  sur  eralten  21Teffimg.  5ür  ben  Bereid? 
ber  0  p  t  i  f  d^  e  n  Strabluug  ift  aber  bas  2luge 
äufjerft  empfinblid),  unb  sirar  in  fo  liobjcm  Klafje, 
bafi  befanntlicb  bas  Cidit  ber  Sterne  nod?  sur  fpcf* 
traten  Verlegung  ausreicht.  Biefe  fpeftralc  Unter» 
fudmng  fann  311m  giete  für;  reu,  feitbem  es  mittels 
ber  fogenannten  p  l  a  11  d  fdjen  «Sleidnutg,  auf  bereu 
Porfüljrung  liier  Derjidjtet  werben  mufj,  möglid; 
geworben  ift,  bie  Stärfe»  ober  <£nergier>erbaltniffe 
ber  perfdiiebeuen  Stellen  bes  Speftrums  bes  fdjwar« 
jen  Körpers  für  beliebige  Temperaturen  bes  Icty 
teren  511  ermitteln. 

21Tit  liilfe  einer  fomplisicrten  ifietfjobe  (fielje 
bie  unten  angegebenen  Jlbbaublungen  *)  Ejaben   bie 

*)  „3-  ÖJilftng  unÖ  3-  Sdieiner,  CIemperatnrbe= 
ftimmung  reu  (oq  tjcÜcrett  Steinen. "  —  3-  Sdjciner,  Pic 
(Temperatur  ber  ^irftcrue,  ttot.  XPodieufdir.'  9b.  9,  ilr.  (5. 


beiben  Jlftrouomeu  in  mebriäbriger  Arbeit  bie 
Speftra  rou  109  belleren  Sternen  an  miubeftens 
je  5tr>ei  ?lbenbeu  gemeffen  unb  mit  bem  Speftrum 
bes  fcf)»ar3en  Körpers  nadi  ber  p  l  a  n  cf  fdjen  ©lei* 
dntng  Dergltdjen.  Das  (Ergebnis  ir>ar  eine  Tabelle 
ber  ^09  ^irfterne,  treidle  außer  ibrer  Stellung  im 
Saume  bie  Ejelligfeit,  bie  Spcftralflaffe  unb  bie 
abfoluteu  effeftipeu  Temperaturen,  auf  1,00°  ab' 
geninbet,  angibt. 

IPas  bie  (Senauigfeit  ber  ermittelten  Tem-- 
peraturen  angebt,  fo  bürfte  ber  mittlere  ^eljler  bei 
ben  füblften  Sternen  non  3000°  fiefj  auf  ±  CJ0°  be* 
laufen;  bei  ben  beifjeften  Don  10.000"  fann  bie 
Temperatur  aud?  ^000°  melir  ober  treniger  be» 
tragen.  2lus  ber  Tabelle  erftel)t  mau  bcutlidi,  baß 
bie  Temperaturen  in  unmittelbarem  Sufammenbang 
mit  ben  Speftralflaffen  ftefjen  in  ber  IPeife,  oafc 
bie  Temperaturen  mit  ben  Klaffen  refp.  mit  ber 
äuuelimenbcn  Färbung  ber  Sterne  non  IPeiß  an 
abnehmen. 

TXod}  beutlid;er  jcigt  bies  bie  folgenbe  flehte 
Tabelle,  in  ber  bie  5>urd?fd}nittS5ablen  ber  Tem= 
peraturen  für  bie  baueben  fteb,enben  Speftral» 
abtetluugen   angegeben  finb : 


Spcftralflaffe 

forte 

(Temperatur 

I  a, 

roeifj 

<)600" 

I  a, 

8:oo° 

I  b 

(1500° 

Ia-IIo 

gelblich 

6300° 

Ha 

gell' 

5^00" 

IIa— III  a 

oraiiae 

^000° 

III  a 

rot 

3200" 

Sicitet  man  bie  effeftine  Sonuentemperatur  in 
ber  gleichen  IPeife  i»te  bei  ben  ^ti'ftcrnen  ab,  fo 
ergibt  ftdi  5I.500  ±  H06°.  Die  Sonne  gehört  be» 
fannttidi  3ur  gleiten  Speftralflaffe,  t»as  alfo  ibre 
Temperatur    beftätigt. 

Da  mir  Ijier  bie  Sonne  in  ilirem  Hange  als 
Sirfteru  betradjtet  baben,  fo  feien  and-;  gleidj  bie 
cErgebniffe  einer  Unterfudfung  ber  S  0  n  u  e  n> 
flccfenfpeftra  fettens  bes  Jlftrouomett  IPalter 
S.  21  b  a  m  s  berübrt.  *)  Das  Speftrum  ber  Sonnen« 
fteefen  weidet  oon  bem  ber  Sonne  felbft  in  mebr» 
fad}cv  f^infid^t  ab.  Die  Starte  bes  ununterbro« 
d]cncn  ^arbenbanbes  bes  Sonnenfpeftrums  ift  bei 
ben  Rieden  perriugert,  oon  einigen  (Elementen  tu 
ber  Sonne,  bereu  Jlnirefenlieit  rr>ir  aus  bem  Spef= 
trum  berauslefen,  erfdieineu  ualieju  alte  5raun* 
b.  0  f  e  r  fdjen  Cinien  nerftarft,  pou  anbereu  bagegen 
abgefcbträd)t  unb  bei  nodj  anbereu  treten  Perftär« 
fuugen  unb  2lbfd)roädntngen  nebeneinanber  auf. 
2Iuf;erbem  entbält  bas  .^led'enfpeftrum  eine  große 
ITienge  feiner  £mten,  bie  im  Sounenfpcftruiu  gans 
feblen  unb  3itm  Teile  511  Banben  jufammentreteu. 
£s  ift  21  b  a  m  s  gelungen  nadjjuroeifen,  befoubers 
bureb  eingebenbe  Pergteidjung  ber  Jntenfität  ber 
jablretdien  <£ifenlhtien  untereinanber  in  ber  Sonne 
unb  ibren  5b?den  eiuerfeits  unb  im  Kerne  unb 
ittantel  bes  eleftrifdien  Siidjtbogcns  anberfeits,  baf, 
bie  Peränberung  ber  £rnten  in  ben  5^dcn  auf 
einer    örttieb   befdjränften   (Erniebrigung    ber 


*)  Astrophys.  Journ.  30  ((909),  S.  86. 
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Z  e  m  p  e  t  a  tut  in  Ö  0 11  a  1  e  cf  e  n  betagt.  2lud] 
bie  Dämpfe  über  ben  Sonnenflecfen  finb  fübler 
als  übet  ben  anbeten  tEeilen  bet  Sonne,  roesbalb 
and;  in  ibrem  Srvftrum  befonbets  bie  Linien  ge 
iriffer  Detbinbungen  auftreten,  5.  8.  bes  Eitan» 
orvbs,  bes  nTagnefium»  unb  bes  Kalvumbvbrats, 
auf  tretcfje  btei  Detbinbungen  TS  ptojent  aller 
bisset  in  jenem  Spefttum  unbekannten  Einten  ent» 
fallen. 

Die  genauere  Bcftimmuug  bet  Entfernung 
e  i  n'e  s  5  i  r  ft  e  r  u  e  5  r>om  Sonnenfvftem  ift  ftets 
geeignet,  großes  jntercfi'e  ju  erregen,  befonbets 
trenn  eine  fbld)e  Bcftimmuug  buret;  mebrere  dou* 
einander  unabhängige  Beobachtungen  einiget» 
maßen  gefiebert  etfdjeint.  2luf  ber  Habcttffe» 
Sternwarte  ju  ©jfotb  toutbe  bie  paraltaje  bes 
Doppelftcrner  J  ++5  ptjotogtapbifcb  int  Detgleidy 
511  \<)0  Sternen  8.  bis  \\'5.  (Stöße  beftimmt,  unb 
jwat  gleich,  0-(0"  ±  002",  roas  einer  Entfernung 
Don  32-?  £ier>tiabreu  (309.^0  ZlMiatben  Kilo* 
meter  <  entfptädje  (=  3"8  Sttiusnjeiten).  3m  Vet 
glcidv  mit  50  Racbbatftetnen  9-  <Stöße  fcjatte  not 
einigen  labrcu  auf  CBtunb  oon  pulfouver  Jtuf« 
uabmeu  Ejett  oon  ,5  e  i  p  c  l  bie  parallare  pon 
-  <^3  gteid;  0"O57"  gefunben.  £e$tete  gotjl  roäte 
um  bie  parallare  bet  Sterne  9-  <ßtÖße  gegen  bie 
ber  Sterne  oon  butcb.fcb.ntttttcb,  ^0-5.  Stöße,  b.  tj. 
um  etoa  n-01"  ju  oetgtößetn,  um  fie  mit  bem 
©yfotbet  Refuttat  ncrglcidvu  ,u  tonnen,  unb  fie 
irürbe  mit  biefem  bann  biurcidienb  naf;e  überein« 
ftimmen.  *  1 

Pen  ben  D  0  p  v  e  1  ft  e  r  n  e  n  finb  bie  trerrig» 
ften  mittels  bes  .\crnrobres  als  foictfe  erfeunbar; 
bie  meiften  finb  butdj  bas  Spefttoftop  ermittelt 
rootben.  i>ei  einer  pcrgleidvuben  Prüfung  bet 
Bab,n*  unb  eorößenpcrbältuiffe  ber  fpefttoffopifdfen 
Doppclftomc  fanberl  bie  Zlfttonomen  Scf]Iefin= 
g  e  r  unb  Safe  r  pou  ber  2lllegbanv=Steruiparte 
einige  faft  ausnabmlos  geltenbe  Hegeln,  gunädjft 
jcigte  fidi,  baß  mit  ber  <§unabme  ber  Umlaufsjciteu 
beutlid1  aueb,  bie  butdffcfmittlicbe  Babncrjentri^ität 
1  Jlbroeicbung  oon  ber  Kteisfime)  flieg,  paare  mit 
ber  Sutdjfdjnittspetiobe  pou  oiet  üagen  fjaben  bie 
ftseuttijität  007,  rr-äbjreub  fblctjet  mit  langer  pe= 
riobe  (im  IHittel  \2ty  Cage)  eine  Etjcnttisität 
=  0'55  jeigten.  Bei  i>en  rifuellen  Doppelftetnen 
ift  fie  im  mittel  noeb,  größer,  bei  turäperiobifdyn 
(36  3abre  im  ITiittel)  beträgt  fie  0'^5,  bei  folcb.en 
mit  langer  petiobe  (über  bOO  3ab.te)  05^.  S^iis 
bie  Speftta  ber  Begleiter  fidnbar  finb,  jeigen  fie 
ftets  ben  gleichen  Cvpus  tote  ber  iiaurtftern.  2[b- 
roeietjenb  r>erl;alteu  fid->  nur  paare  mit  unbetecEmeten 
Bahnen  oon  jebenfatts  febr  laugen  Ltmlaufs3eiten 
foroie  ber  Stern  s  Jlurigae.  EDenn  bie  (Stiebet 
eines  fpeftroftopifdjen  Stetnpaates  ungleidj  bell 
finb,  fo  ift  ber  bellere  Stern  auef)  ber  maffigere. 
Bei  be:i  l"i  Svftemen,  bereu  Ilngebörige  beibe  |idit= 
bar  finb,  beträgt  bie  (Sefamtmaffe  butdifdfnittliicb, 
bas  Vwv-  bis  5ünffad}e  ber  Sonnenmaffe  (bei  r, 
0rionii-  mebr  alr  bai-  .rjebnfadv  <.  Unter  ben 
paaren  mit  nur  einer  fpefrtoffopifcbj  fidjtbaren 
Komponente,  alfo  mit  rerbältnifmä^ig  lid-'tfdnrad-cii 
Begleitern,  finben  fidi  Svfteme  oon  |'onnenäb,n(icbet 


2Tlaffe   neben   oielen   anbeten,   bereu  ZTtaffen  gans 

minimal  mnter  1  Ininbertftel  ber  Sonnenmaffe J  ju 
fein  fdviuen.  *)  X>ie  längfte  Hmlauf^ieit  unter  ben 
l>eftro|ropi|dvu  J)oppe£fternen  bat  bisset  ber  Stern 
1'    Capticotni   aufjurcetfen. 

^ltinofpl]äri(dje  €r|'djcinungen. 

5um  Detftänbnis  ber  atmofpb,ätifcf(en  £r|d;ei 
nungen  ift  es  nötig,  bie  JJtmofpb,äte  felbft  in  tbrem 
ganjen  3fufbau  oon  ben  untetften,  im  Bereiche  bes 
bemannten  Ballons  unb  be~  Hegifttietballons  lie* 
genben   Scfjicbten  bis  511  intern  Übergänge  in  ben 


'1  natura).  Hunbfdf.,  25.  3afjrg.,  Hr.  14. 


prof.  iiülc  an   öent    Hiefenfpeftograpl^en  (einer  5ternmnrie,   im   Scariff, 
bd5  Spefimm  eines  Sonne»iflcrf"ens  aufjiinehmen. 

„leeren"  ZJaum  möglidift  genau  feuueu  5U  lernen. 
Den  gegemrärtigeu  Stanb  unfetet  biesbejüglidieu 
Kenntniffe  bebanbelt  Dt.  2llfr.  JDegenet  in 
einer  Arbeit  über  bas  Profil  ber  2{  1 111 0« 
f  p  b  ä  r  e,  ** )  baf.  au3;  bilbliäi  bargeftellt  roirb. 

Die  äugerfte  (ßtenje  ber  Jltmofpbäre  läßt  fidj 
nacb,  ben  (ßasgefetjen  uid't  uäber  angeben.  IPir 
fönneu  uns  nur  an  geiriffe  £tfd)einungen  bjalteu, 
bereu  auftreten  oon  bem  Dorb,anbenfein  einer  2ltmo= 
frbäre  in  ben  betreffenden  Iiöben  jeugt.  Die 
größten  berartigen  Ejöfjen  geben  bie  p  0 1  a  v 
liebtet,  bie  nacb  paulfens  5orfdningeu  in 
allen  J3öbenlageu  ber  3lrmofpb,äte  rorfommen,  oon 
400  bis  500  Kilometer  ivbe  bis  berab  jum  Erb» 
boben.  B!acb  anbeten  Beobachtungen  fdjeinen  fie 
befonbets  bäufig  bei  etwa  200  Kilometer  unb 
roiebetum  in  60  bis  70  Kilometer  Ejöbe  ju  liegen. 

Ilud1  bie  Ste  tnf  ebnuppen  bÜben  ein 
Phänomen,    rnelcbes   bas   Uorbaubenfein   oon  Euft 

naturm.Hunbfd}.,  23.  3öhtav  Ztr.  im.  (prof.  Ber 
beridj,  uad)  Public  ol  che  Allegbany  Observat.  vol  I.. 

Zlt.  21.  i 

**)  Die  UiMi'dnui,    u.  "sabrej.  imihi,  Hr.  2(. 
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in  fef)t  großen  Ejötjen  begeugt.  3bre  liauptmaffe 
fctjcint  jtoifdjen  15u  unb  \00  Kilometer  fjölje  311 
erfdicinen.  2lus  ben  X> ä  m merung  ser  f  d)c  i» 
nun  g  e  tt  lägt  fid)  fd)lie§en,  öa§  bie  (Srenge  ber* 
jenigen  Cuffmaffen,  bie  nod)  £>icfjt  genug  finb,  um 
Cicrjt  511  reflektieren,  ungcfäbr  bei  70  Kilometer 
liegt.  Beinahe  bie  gleidje  i)öl)e,  nämlid]  runb  80 
Kilometer,  ergab  fid)  für  bie  eigentümlichen  teud)= 
t  e  n  b  e  n  Ztadjtwolf«  n,  bie  beim  2lusbrudi  bes 
Krafatau  im  3aljre  1883  bis  weit  über  bie  ifirenge 
ber  gewöbnlidien  IPolfen  hinaufgetragen  würben. 
Derjenige  üeil  ber  2ltmofpbärc,  in  bem  fidi  alle 
biefe  <£rfd)eiuungeu  abfpielen,  ift  einerfeits  ber 
aerotogifdjen  .^orfdning  nidit  melir  gugängig,  fommt 
anberfeits  aber  aud)  für  bie  IDttterungsoocgänge 
nidjt  melir  in  5rage.  Denn  bie  Konbenfation  bes 
IPafferbampfes  unb  bamit  bie  IPitterungsporgänge 
übcrb,aupt  finb  auf  eine  ber  iiölic  nadj  faft  per» 
fd)winbenbe  <5°"e  befd)ränft,  bereu  Dicte  runo 
\0  Kilometer  beträgt.  Ein  anberes  Bilb  erhält 
man  bei  Serücfftdjtigung  ber  £uftbru<fDcrfiältntf  je ; 
beim  febon  in  5  Kilometer  rjöl)e  ift  ber  Dtad  auf 
bie  fjälfte  gefunfen,  b.  b.  man  Iiat  bier  bereits 
bie  b,albe  2ltmofpbärc  —  ber  klaffe  nacb,  —  unter 
fid).  2ln  ber  oberen  (Srenge  ber  „5one  ber  IDitte* 
rungserfd)einuugen"  bcrrfd)t  nur  nod)  ein  Diertel 
bes  iSejamtlnftbrud'es,  b.  ti.  biefe  §one  entbält 
trofc  itjrer  geringen  21täd)tigfeit  bereits  brei  Diertel 
ber  cfiefamtatmofpbäre  in  fid)  oerbidjtet,  ipäl]renb 
bie  barüber  gelagerten  Sd)id)ten  pou  fo  enormer 
rjölienerftrecfung  unb  immer  riefigeren  Kugelfesten 
nur  nod)  ein  Diertel  enthalten. 

£jauptfäd)lidi  finb  es  brei  ZHetboben,  bie  ber 
Aerologie  jur  A>urd)forfd)itng  ber  §öne  ber  IDitte» 
ruugserfdieinnngen  511  (Sebote  fteben :  bie  T>rad)en= 
aufftiege,  bereu  bodifter  bis  31t  7000  2Meter  führte 
($08  am  ZTCount  IDeatberH'Xiferpatorium  in  2lme= 
rifa),  bie  2luf  fliege  mit  bemanntem  Ballon,  bereu 
bodifter  KJ.800  ZTCeter  erreidjtc  (Bod)fabrt  non 
23er fon  un'b  Süring,  51.  3uli  \90\),  unb  bie 
2lufftiege  ber  ifiummiballons  mit  2\egiftrierappa= 
raten  (böd)fter  29  Kilometer,  am  5.  itorember  1908 
pon  23rüjjel  aufgeladen,  nadjbem  fd)on  früher  2luf* 
jtiege  bis  27  unb  26  Kilometer  liöl)e  gelungen 
waren).  21Tit  Ejilfe  lefcterer  ZITetbjobe  gelang  es, 
Beobachtungen  aus  ben  Sd)td)ten  oberhalb  ber 
<§one  ber  lDitteruugserfd)ciuuugeu  JU  gewinnen. 

icad]  ben  tbcoretifdieu  (Erörterungen  p.  23  e» 
5  0  l  b  s  wäre  311  erwarten,  bafj  gunäcbft  über  bem 
Beben  noeb  bie  ftarfe  Cempcrahirabnaljme  pou 
V  auf  je  |0<i  21(eter  311  finben  ift,  bafj  barüber, 
in  ber  liauptgone  ber  Konbenfation,  bann  eine  2tb« 
nannte  3t»ifcb~en  \  unb  0-6°  ftattfinbet,  atfo  etwa 
0-8°  pro  100  Bieter,  unb  bafj  biefer  JDert  nad) 
oben  allmäbjOd]  wieber  auf  \°  pro  100  Zlteter  an» 
fteigt. 

D'w  £rgebniffe  ber  Dradien»  unb  Ballon* 
aufftiege  seigeu  in  e  i  u  e  r  l]infidit  eine  bemerfens» 
werte  Übereinftimmung  mit  biefer  tb,eoretifd>'n  5or* 
berung,  roeierjeu  in  jirei  anbeten  punften  aber  bc- 
beuteub  banon  ab.  Eatfädilid]  berrfdit  3iiuädift 
über  bem  £rbbobeu  eine  ftarfe  Cemperaturs 
abnähme  mit  ber  ßöly,  roäfjrenb  barüber  in  ber 
rviupttPolfen.iOTie  eine  erbeblidi  geringere  2lbnal]me 
Dorljanben   ift,   bie   aber   bann   in   größeren   Ejöbjen 


ipieber  sunimmt.  5ou>eit  ftimmcu  dbeorie  unb 
IDirflidifeit  überein.  Überall  aber  ift  ber  jiffero» 
mäfjige  Betrag  biefer  Ccmperaturabual^me  be* 
träcbtlid)  Heiner,  als  bie  Crjeorie  annimmt.  Statt 
\°  pro  \00  ZTfeter  über  bem  €rbboben  Ijaben  roir 
liad^  ben  Beobadirungen  t>cs  aeronautifdien  ©bfer* 
patoriums  in  £inbenberg  nur  wenig  mebr  als  V20 
unb  in  ber  lianptipolfensone  ftatt  0'8  nur  O-^0. 
teuere  Beobaditungcn  liaben  übrigens,  tpie 
bier  eingefdjoben  fei,  ergeben,  baß  es  inuerbalb 
ober  bid^t  über  einer  IDolfenfdiidit  häufig  511  dem* 
peraturjiinabmen  fommt.  21.  ir  pal  in  er  poiu 
Blue  ir;ills©bferpatorium  in  21Taffad^ufetts  be= 
ricb,tet  *)  auf  »Sruub  pon  6-{  Dradjenflügen,  wobei 
ber  iHeteorograpb  70mal  eine  2llto=Kumulus«  ober 
2llto=5tratusfdiidit  burdiqucrte,  bafj  in  70  pro3ent 
biefer  5älle  ein  2tnwad)fen  ber  Temperatur  in  bem 
oberen  Seile  ber  IDolfe  unb  ein  furses  £nbe  bar* 
über  ftattfanb.  Z>ie  $ät£i  pcrteilen  fid)  über  bas 
gange  jabr,  es  waren  barunter  aud)  bei  Had)t 
unternommene  .^lüge. 

2lus  i>en  l^egiftrierungen  ber  über  bie  oberfte 
lüolfengrenge  hinaus  geftiegenen  Ballons  ernannte 
man  ferner,  bajj  biefe  gefefemägige  Eentperarur» 
abnabme  eben  nur  bis  3U  biefer  oberfteu  (ßrenje 
ber  ibolfen  Oüültigfeit  babe.  Die  liier  erhaltenen 
2luf3eid)nungen  geigten,  i>a%  bei  etwa  \\  Kilometer 
liötje,  alfo  gerabe  obertialb  ber  ^irruswolfeu,  bie 
2lbnal)me  ber  Temperatur  überbaupt  aufliört  unb 
ftatt  beffeu  ein  giemlid)  unregelmäßiger  IDedifel  pon 
i?>iu  unb  2lbualime  ftattfinbet,  oft  and)  mädjtige 
5diid)teu  mit  gang  gleiditnäfjiger  Temperatur  ge» 
troffen  werben,  fo  bajj  oberlialb  ber  {0  Kilometer 
eine  wefentlid)  fonftaute,  etwa  — no"  betragenbe 
»Temperatur  l)crrfd)t!  (Db  biefe  nod)  böber  als  bis 
29  Kilometer,  foweit  wie  bie  Hegiftrierballons  ge« 
ftiegen  finb,  rcid)t,  wiffen  wir  nidjt. 

«Enorme  Kräfte  finb  nötig,  um  biefe  ftabilen 
5d)id)ten  ju  burd;bredien;  wir  wijfeu  erft  pou  einem 
eingigen  5^11«,  in  bem  bies  gefd)cbcn  ift:  beim 
2lusbrud)  bes  Krafatau.  Wenn  bas  2luffteigen  ber 
beißen  Surft  über  bem  Dnlfan  gang  oline  2Tlifd)ung 
mit  fcitlid)er  €uft  por  fidi  gegangen  wäre,  fo  bätte 
jie  mit  -f-230"  0  non  unten  auffteigeu  muffen,  um 
bei  15  Kilometer  Ejöbje  nod)  +100U  3U  baben.  3)a 
bie  «Lufttemperatur  in  biefer  f}öl)e  etwa  — 60°  ift, 
fo  bätte  ber  2tuftricb  bann  gerabe  nod)  ausgcreid)t, 
um  bie  barüber  liegenbe  gone  fonftanter  Ccinpe» 
rater  bis  29  Kilometer  £}öl)e  gu  burd)bringen.  2Uler  = 
bings  ift  bei  biefer  Berechnung  ber  IDafferbampf 
nid)t  in  Betrad)t  gegogen;  anberfeits  aber  baben 
bie  Krafatau^lDotfeu  nidjt  bei  29,  fonbern  erft  bei 
80  Kilometer  ßol}c  I)altgemad)t.  Diefe  galjlen 
geigen  gur  Genüge,  wie  »enig  bie  2ltmo|'pbäre  aus 
fid)  felbft  beraus  Kräfte  gu  ergeugen  nermag,  wcldu- 
eine  Durd)bred)uug  biefer  5d)id)tcn  bewirten 
fönnteu. 

Die  weitere  Bcobad)tung  biefer  fogenauuten 
„o  b  e  r  e  11  3  "per  f  i  0  n"  ergab,  baß  il)re  iiöbe 
über  ber  £rboberfläd)e  mit  ber  2lnnäberung  an 
iien  2'lquator  ipäd)ft.  3"  Ztlittetenropa  liegt  fie 
in  U  Kilometer  ßöl)e,  in  21orbamerifa  unter  bem 
38.   Breitengrabe  in  \2  Kilometer,  unb  in  äcniato* 


*)  Nature,  itr.  2U8,  5.  396. 
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rialen  (Segenben  ergab  fidj  cor  fursem  eine  Ejötje 
doh  \r  bis  19  Kilometer.  ferner  wedjfett  bie 
iybjeulage  av.dk  an  bemfelben  ©rte  etwas  mit  ber 
EDitterung.  3"  barometrifdjeu  Depreffiouen  fdieint 
fie  fid?  etwas  511  fenfen,  in  Ejodjbrucfgcbieten  {  Kilo 
meter   über   Normal   511   liegen. 

anfangs  glaubte  man,  bafo  bie  Cuftmaffen 
oberhalb  biefer  5d)icf}tgren3e  nodj  an  ber  fogeuanu 
ten  (ßefamtjirfulation  ber  Sttmofp^äre  jwifdjen  pol 
unb  äquator  teilnähmen,  unb  üa%  fidi  bas  5?fi(eu 
ber  weiteren  Cemperaturabnatjme  auf  ben  aquato 
rialeu  Urfprung  biefer  Euftmaffen  surüoffübreii 
[äffe.  Ejeute  faim  fein  ^weifet  mefjrbarüber 
beftelyu,  ba%  biefe  Sd}id)tgren3e  ge» 
fditoffen  tio  ganje  (Erbe  umfpaunt  unb  alle 
über  ibr  liegenben  Euftmaffen  oon  allen 
DettiralBewegungen,  alfo  audi  von  ber  fo* 
genannten  „"iScfamtsirfulation",  ausge 
fdjloffen   finb. 

Daß  nun  aber  and)  innerhalb  ber 
gone  ber  EDolfen,  in  ber  fid)  alles  abfpiclt, 
roas  ir>ir  unter  beut  Begriffe  IDetter  511= 
fammenfaffen,  bie  B e 30 1 b  fdje  (Llyorie 
r>om  ber  regelmäßigen  Eemperaturab« 
nabme  nid?t  gilt,  liegt  baran,  bag  biefe 
Xbeorie  nur  ben  ocrtifalen  Jlusgleid)  ber 
oerfcqieben  temperierten  £uftmaffen  be» 
rücffidnigt,  bas  Sluffteigeu  ber  erbieten, 
bas  lierabfiufeu  ber  falten  Euft.  Sie  Der» 
nadjtäffigt  ben  borijoiitalen  2Ittsgtetdj,  ber 
fortirabrenb  beftrebt  ift,  bie  falte  £uft  pon 
beu  polen  unten,  bie  »arme  oom  Squator 
ber    oben    auszubreiten. 

Diefe  beiben  Bewegungen  führen  ba* 
-,1t,  ba%  fidi  oerfdjiebene  Cnftfdjidjten  über 
einanberlegen,  beren  jebe  strar  eine  mit 
ber  rjöbe  abnebmeube  (Temperatur  bat, 
bei  benen  aber  bod'j  jebe  böbere  Scf}id)t 
relatir  wärmer  ift  als  bie  unter  ibr  lie» 
geube,  fo  baß  Sd}id|tgre  n  3  e  n  beftefyen, 
bei  bereu  paffieren  dou  unten  nach,  oben 
bie  Temperatur  fteigt.  Die  (Dberfläd]e  eines 
jeben  „iüolfenmeeres"  ftetlt  eine  foldjc 
<Sren3fIädie  jwifdyn  jwei  fuftfdjiditen 
bar,  bie  mit  gans  oerfd^iebenen  Cent 
peratur*  unb  SeuditigfeitsDcrliättniffen  begabt  finb 
nub  in  uerfdiiebenen  Hicb,tungen  übereinanber  bcr- 
jieben.  Diefer  (Eemperanirfprung  erseugt  ferner 
aud)  einen  Sprung  in  ber  fonft  fontinuierlidj  mit 
ber  Ejö^e  abnebmeuben  Euftbidjte,  fo  baf3  ir>ir  3tr>ei 
JUebien  dou  Derfdjiebener  Did]te  tiaben,  bie  über* 
einanber  blieben,  unb  an  beren  (Srenjc  ebenfogut 
IDogen  aufgeworfen  »erben  fönnen,  wie  an  ber 
(5renjflätf}e  3wifdjen  EOaffer  unb  Cuft.  JMefe  Ctem 
peraturumfebruugen  finb  es,  toeldie  bie  tbeoretifdj 
beredmetc  Cemperaturabnatmte  mit  ber  Ivbe  fo 
ftarf  Derringeru. 

UXibrenb  nun  bie  große  Sdjidftgrense  ber 
,, oberen  jiiDerfiou"  eine  Dollig  feftftebenbe,  ftets 
anmtreffenbe  £rfd]einung  ift,  treten  biefe  unteren 
jnoeri'ioneu  in  ftänbigem  EDedjfel  unb  fo  unbc» 
red^enbar  auf,  bafj  fid)  ibr  5u|'aiunieubang  mit 
ber  EDitterung  nodj  nid->t  flar  burd?fd?aueu  lä§t. 
Erft  mit  Ejilfe  ber  £0  o  l  f  e  n  f  o  r  f  d|  u  n  g  ift  etwas 
£id)t    in   bas   anfdjemenbe   (Etjaos   gefoinmen.     Da 


aber  bie  Sorfdmngen  in  biefer  ividifung  nod;  iridit 
abgefdtfoffen  finb,  fo  wirb  fpaterbiu  barauf  5urücf= 
jufommen  fein. 

EDcnn  audj  r>ou  geringerem  praftifdvii  IDerte 
für  bie  UfHtteriingsfuiibe,  finb  bie  £  u  f  t  fd?  i  dj  t  e  n 
oberhalb  ber  o  b  e  r  e  11  1  u  d  e  r  f  i  0  n  für  bas 
©efamtbilb  ber  £rbatmofpE)äre  bodj  nidjt  unwe« 
fentlid^.  Die  aerologifeben  jorfdjungsmetb^oben 
(äffen  uns  in  ben  beeren  Partien  5U>ar  oöllig  im 
Stidi;  bennodi  laffeu  fid]  aber  burd^  Beobachtung 
aller  berjenigen  €rfd>'iiiuugen,  bie  fieb  tn  biefen 
Schiebten  abfpielen,  mandjertei  3taffd|lüffe  erlangen. 


•tOO 


Ujucrfdirült  öurd]  die  £uftl)üUc  ber  €tbc,  bis  +00  Kilometer  i)obe. 

Die  EDolfen,  »eld^e  com  Dulfan  Krafatau  auf» 
fliegen  unb  als  „leud^tenbe  23ad)twolfen"  am  J^anbe 
ber  Dämmerung  fid]tbar  trurben,  befanbeu  fid; 
jietnlicb  genau  in  berjenigen  l)öl}c,  in  ber  bie  ?ltmo» 
fpliäre  aufbort,  im  Sonnenlidfte  fidjtbar  ju  fein, 
fjteburcb  mirb  bie  Vermutung  erwedt,  bafj  in  biefer 
Böbe  Don  70  bis-  80  Kilometern  eine  neue  Sdiid^t» 
grenze  ju  fudjen  ift,  u?eld]e  bie  Krafatau»lDolfen 
bei  ibretn  2luffteigen  nidjt  mebr  311  burebbredvu 
Dermodjten.  Diefe  Jlnnabme  finbet  eine  Ijöd>ft  über» 
rafetjenbe  Betätigung,  wenn  mau  fid]  nadi  ben 
(5asgefe^en  bie  cjufammenfe^ung  ber  2ltntofpbäre 
für  bie  oerfdjiebenen  Ejötjen  beredinet.  Die  Cuft 
am  frbbobeu  enthält  nur  etwa  l/ioo  (Haum*)  pro» 
jent  EDafferftoff,  iräbrenb  bie  Cuft  in  100  Kilometer 
i^öbe  faft  gaiij  baraus  beftebt,  banf  bem  geringen 
(0eroid;te  biefes  (Safes.  Hub  biefer  Übergang  uoll» 
äiefjt  fidi  außerorbentlidi  plöfelid)  gerabe  in  ber 
EjöEje  dou  etwa  Tu  Kilometern.  Diefe  überrafdfenb 
fdiarfe  Scbicbtgrenje  ber  Zltmofpfjäre  bei  etwa  60 


3aM"4   >«    (JlaiurRun&c. 
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bis  70  Kilometer  trennt  alfo  bi«  <Sefamtaimofpf(äre 
in  eine  H">afferftoffatino|pbärc  oben  unb  eine  por* 
jugswcife  aus  Sticfftoff  beftebenbc  untere  2ltmo* 
fptjäre. 

Der   Sticfftoff,    ber    fd]on    am   £rbbobcn    alle 
übrigen  iSafe  weit  überwiegt,  nimmt  mit  ber  &öi\e 
km 
150 


140 

130 


Wasserstoff 


Sufammenfrtjung  6er  Jttniofpt) 


nod)  erljcblidi  511  unb  erreicht  bei  etwa  35  Kilo» 
meter  ein  ZTiarimum  von  87  pro3ent;  tjier  fönnen 
wir  gerabesu  von  einer  Sticfftoffatmofprjäre  fpre« 
erjen.  Der  Sauerftoffgebjalt  bagegen  nimmt  fefyr 
gieidmiäfjig  mit  ber  l^ötje  ab  unb  fommt  oberhalb 
70  Kilometer  überhaupt  nidjt  mehr  in  Setracfy, 
X>ie  Sternfdmuppen,  welche  feiten  tiefer  als  \00 
Kilometer  fjerabfommcn,  fönnen  baljer  nidit  »er* 
brennen,  wie  man  früher  oft  annahm,  fonbern  nur 
pcrbampfen. 

Der  (Sebjalt  ber  £uft  an  ben  neu  entbeeften 
feltenen  ißafen,  wie  2ftcon,  Krypton,  Xenon,  Helium, 
ift  äufjerft  gering,  ein  wenig  mebjr  in  öetracbjt 
fommt  bas  2lrgon  (fierje  3ar;rb.  II,  5.  322).  Der 
£jeliumgel)alt  nimmt  mit  ber  £}öb,e  junädift  nod? 
bis  ju  einem  Zllarimum  pon  0"6  Prosent  3U,  ober» 
fyalb  80  Kilometern  aber  wieber  ab.  <£s  gibt  alfo 
in  ber  2ltmofpb,ärc  eine  ^elrumfdjidjt,  in  welcher 
bas  (Element  am  l]äufigften  ift,  unb  biefe  Scrjicrjt 
fällt  5ufammen  mit  ber  unterften  Scrjicbt  ber  IDaffer» 
ftoffatmofpl^äre.  Diefe  Derbjältniffe  erinnern  in 
manchen  punften  an  bas,  was  uns  pon  ber  Sonnen* 
atmofpbäre  befanut  ift,  unb  es  eröffnen  fieb,  fner 
ganä  neue  2lusblicfe  m  bic  fosmifebe  Stellung  ber 
iSrbatmofprjäre. 

Durdi  bic  fintbeefung  ber  oberen  Sdjiditgreiije 
in  etwa  70  Kilometer  liöbc  ift,  wie  Dr.  21.  XD  c 
g  e  n  e  r  betont,  ber  erfte  Schritt  in  ein  bistjer  pon 
allen  gemiebenes  löcbiet  getan,  auf  welchem  uns 
nod)  mandjc  ÜBerrafdjungen  beporfteb)en  bürften. 
Die  Beobachtung  biefe r  Scrtidjtgrenje  ift  pcrfjältniss 
mäfjtg  leidet,  ba  fie  als  bie  ©cenje  ber  Dämmerung 
miniittelbar  bem  lluge  fid]tbar  wirb.  Deshalb  wirb 
man  permutlid?  balb  ermittelt  haben,  ob  aueb,  bei 


ib,r,  wie  bei  ber  „oberen  jnperfion",  bie  Ivbe 
mit  ber  2lnnäbcruug  an  ben  Squator  wäcfjff.  i5e« 
fonbers  wcrtDoIl  bürften  aber  bie  2luffcrilüffc  fein, 
weldjc  eine  planpoll  nad)  biefen  <Sefid?tspunfteu 
geführte  €rforfd?ung  bes  p  0 1  a  r  l  i  cb,  t  e  s  bringen 
wirb.  Sdion  jefet  flärt  fictj  bjer  mandys,  ums 
frübjer  bunfel  crfcrjien.  So  fcb.eincn  bie  meift  in 
perrjältnismäfjig  geringer  ijöbje,  nämlid;  pon  70 
Kilometer  abwärts,  porfommenben  Draperien  unb 
anberc  5otmen  ftrarjliger  Struftur  auf  ber  Jlbforp» 
tion  pon  Strahlen  in  ber  Stid'ftoffatmofpliäre  ju 
berufen,  wätjrenb  bie  „bomogenen  Sögen"  unb 
bic  anberen  ruhigen  5°rmen  otjne  Strarjlcnftruftur, 
bie  meift  in  200  Kilometer  fjöfyc  auftreten,  auf 
bie  2lbforption  in  ber  IDaffcrftoffatmofpfjäre  jurücf« 
jufüljren   finb.  . 

2luf  einen  watjrfcbcinlicbcn  «5ufammeubang 
jwifdien  ber  S  o  n  n  e  n  f  o  r  o  n  a,  bem  §  0  b  i  a  f  aU 
unb  polarlicb,t  madjt  in  einer  fritifd}cn  Stubie 
Dr.  5  i  f  d?  e  *  *  Seiffen  aufmerf fam.  *)  Sx  weift 
junäer/ft  bic  2lnfid?t  2?.  ID.  IDoobs  surücf,  ber 
5ufo(ge  bic  Korona  aus  gemifditen  2nctallbämpfeu 
bcftcl)c,  bic  unter  bem  «Sinflufj  ber  Sonncnftrablung 
fluoreszieren.  Dasfelbe  grüne  Cidjt  wie  bas  Spef» 
trum  ber  Sonnenforona  geigt  bcfanntlid?  ein  im 
3ab,rc  \898  in  ben  Sotfataren  oon  pujjuoli  nad)* 
gewiefencs  (Sas,  bas  bcstialb  Koronrum  genannt 
würbe  unb  fomit  als  23eftanbteil  ber  £rbe  unb 
ib,rer  2Itmofpblärc  erwiefen  ift,  fo  bafj  ein  5u>cifcl 
an  bem  Dorfommen  bes  Koronium  auf  ber  5ouuc 
faum  gerechtfertigt  fein  bürfte.  Dr.  5ifd]er  jcigl 
aber  aueb,  pofitip,  bafj  bie  2lnnabme  IDoobs  oon 


§o6iofaatd)l  im  jebruar  unt  tndrj. 

fluoressierenben  fcb,wcrcn  2rietatlbämpfcu  in  ber 
äu^erften  Sonncntjülle  wenig  lüab.rfdicinlidifeit  für 
fid?  tjat.  2lnberfeits  lägt  ber  Umftanb,  baf?  biefes 
tid]t  am  13olometer  feine  auf  IDärmeftrabluna  be»u 
tenben  2tusfd}Iäge  gibt,  pennuten,  oafj  bas  icudnen 


*l   TXatütw.  rDodjenfdjrift,  8b.  9  U'MOi,  tXr.  29. 
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bei  Korona  auf  anbere  ilVife  als  bas  ber  vEbjromo* 
unb  pliotofprjärc   511  ftanbe  fommt. 

3a5  fd;wad?e  contiratierficrte  Speftrum  bcr 
Korona,  in  bem  bie  für  gewörmlid?  bmiFleu 
5  r  a  11  11 l;  0  f  c  r  fdjen  Einien  als  fjctl  unb  farbig 
auftreten,  bürfte  oon  ber  Strahlung  ber  gefauiten 
gtiitjenben  Dämpfe  ber  prjotofpb,äre  unb  ittjromo* 
fpb,äre  rjcrrüljren  unb  mufj  wegen  feiner  teilweifen 
2ieflejion  uns  5ugleid}  511m  Seile  polatifiert  et* 
ferjeinen. 


tige  Solgerung  sieben.  i3efanutlidi  teucfjten  ftarf 
Derbünute  Safe  in  (5  e  i  %  I  e  c  fdjen  Haaren,  bi« 
in  ein  ^l^  gefpanuter  unb  bod?frequenter  eleftri- 
ferjer  Quellen  gebtadjt  »erben,  bjell  auf,  genau  fo 
als  wenn  ein  (larfer  elefttifdjer  Strom  burdj  fie 
geleitet  roorben  roäre.  (Serjen  barjer  oon  ber  Sonne 
ebenfalls  liodigefpanute  unb  Ejocrjfrequente  elef» 
triferje  Wellen  aus,  fo  roirb  bereu  Energie  jum 
Ceti  »011  beu  beiben  (Elementen  Koronium  unb 
IDaffcrftoff,   bie   in   ftarf   oerbünntem   ,5uftaub   bie 


Ilorölidjls  mit  bem  großen  Sären,  \3.  XUdrj  \9\0. 


Die  oerboppelten  iinien  im  Sonneufpeftrum 
finb  nad>  ben  5orfd)ungen  |ccmans  unb  £i  a  l  e  s 
je&t  wo£}l  als  Äußerungen  eines  ftarten  magne* 
tifdjen  5clbes  anjufeb,en.  fbenfo  bemerkenswert 
erfdjeint  jebod],  bafj  jur  ^cit  ber  5^cfenminima 
in  bor  Itäije  ber  Sonnenpole,  sur  §e\t  ber  Sledou 
marima  in  ber  Ztäfje  bes  Sonnenäquators  bie  Ko» 
roua  bie  .'vorm  ber  befanuteu  Figuren  ^eigt,  bie 
eutfteben,  wenn  fifenfeilfpäne  über  einem  21!agne= 
ten  auf  papier  geftreut  werben  (fiebje  aud]  Clbbilb. 
im  II.  3ab1rg.,  S.  58).  TXlän  ift  babjer  mefjt  unb 
n;eb,r  geneigt,  bas  ftreifige,  bjaaräbnlidie  Zlusferjen 
ber  Korona  ebenfalls  mit  ber  ©ntoirfung  magne* 
tifdvr   Kräfte   in   BejieEpmg   $u   bringen. 

Unter  biefet  LVrausfetjnng  foroie  unter  bet- 
äube reu  Jlnnabme,  baß  bie  grüne  Cime  im  Korona» 
fpeftrum  Don  einem  befonberen  Clement,  bem  Ko= 
roniiuu,  berrübrt,  lägt  ficf|  nod]  eine  weitere  widy 


äuferften  <Sasfd}iditen  ber  Sonne  bilbeu,  abfobiert 
unb  in  Cid]tenergic  nerwanbelt.  €in  JEeif  bes 
übriggebliebenen  Heftes  biefer  an  beu  ItVltraum 
ausftrablenben  ZDeften  wirb  bie  walir(d;einlid;  ans 
Koronium  in  ffödift  rerbünntem  <5uftanbe  beftebeube 
äußerfte  2lrmofpr|ärenfcf;id)t  ber  £rbe  auf  ber  ber 
Sonne  jeweilig  jugefeljrten  Seite  ebenfalls  5ur 
Sleftroluminesseiii  bringen,  jnfolacbeffeu  brandet 
man  fid>  aud]  niebt  511  wuubern,  bafj  biefe  Kvb= 
gefpannten  unb  tjoeftfreauenten  eteftrifdjen  Sonnen* 
wellen  auf  ber  (Erbo&etflädfe  nicfjt  nachweisbar 
finb.  2"iur  foldje  eleftrifdx-u  Gelten,  benen  eine 
geringere  $teqaen$  bei  größerer  juteufität  jufommt, 
werben  bie  ganje  frbatmofpbäre  burdjbrrngen  fön* 
neu,  wie  mau  fie  beim  aud;  auf  ber  firboberflädie 
bisb.er  nur  wäbrenb  geroaltiger  tEjrplofionen  auf  ber 
Sonne  unb  bei  bem  auftreten  großer  Souuenflccfen 
feftgeftellt   bat. 


:,i 


3a6t6uc?   »er   QXofurftunbc. 
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2lus  ber  Ilnnabme,  baß  bic  äujjerfte,  aus  Ko« 
roniutn  bcftcl;cube  (Sasl]ülle  ber  Erbe  fid),  foweit 
pon  ber  Sonne  befeuerten,  ftets  in  eleftrifdj  leud)- 
teubem  guftanbe  befinbet,  läßt  fid)  aud}  fditicßcu, 
ba§  biefes  fdjwadie  £id]t  allein  wätjrenb  ber  Däm= 
merung,  einige  Stauben  oot  3taf*  unb  nad)  Unter* 
gang  ber  Sonne,  als  pyramibenförmiger  Streifen 
auftritt,  beffeu  Cängsad^fe  ber  Sonnenfeite  5ugc» 
fetjrt  ift  unb  beffen  üafis  mit  bem  Sonnenäquator 
jufammenfällt,  ba  biefer  ja  bie  größte  Strahlen» 
menge  ausfenbet.  Unb  ba  bie  leudjtenben  Straften 
ber  Sonne  fd;on  in  2ltmofpl}ärenfd]icrttcu  mittlerer 
Ejölje  eine  teilweife  Heflerion  erfahren,  muß  biefes 
£id)t  audi  ein  fcr)wad}es  fonthtuicrlidies  Spcftrum 
Zeigen  unb  teilweife  polarifiert  erfdjeinen,  ^orberun» 
gen,  bie  nad)  unfereu  Erfahrungen  in  bem  5  o  b  i  a= 
f a II t d; t  erfüllt  finb,  bas  am  intenfipften  in  beii 
äquatorgegenben  zur  ,^eit  ber  Eag=  unb  Had]t* 
gleichen  als  pyramibenförmiger  Streifen  fiditbar  ift. 

lim  bie  Entftebung  ber  grünen  Koroniumlinie 
im  p  o  l  a  r  l  i  d;  t  511  erflären,  fuüpft  Dr.  5  i  f  dj  e  >" 
an  bie  Erfd-jentung  bes  5ifd?fterbens  in  Seen  unb 
bluffen  bei  Jluftretcn  pon  (Seioittern  unb  Horb» 
liebtern  an,  eine  Erfdyiuuiuj,  als  beten  llrfady 
fid]  nur  ein  felir  niebriger  prozentfat;  pon  Sauer« 
ftoff  im  lUaffer  feftftellen  lägt.  Das  Entweidicn 
bes  Sauerftoffes  aus  bem  XPaffer  ift  nad]  feiner 
2lnfid)t  nidit  nur  eine  jfclge  bei  uiebrigeren  £uft= 
brud's;  bie  llrfady  liege  l)auptfäd)lidj  in  ber  läugft 
bekannten  ^äbjgfeit  bes  Sauerftoffes,  bei  Dörfern* 
benfein  eines  magnetifdieu  gelbes  ftarf  paramagne» 
tifd]  (ferromaguetifd|)  51t  werben,  wäfjrenb  bas 
IPaffer  unter  gleichen  llmftänben  biamagnetifd) 
wirb.  T>a  Blitze  unmagnetifdjes  Eifcn  magnetifd) 
mad;en,  ja  ben  HTagnetismus  ber  21cagnetnabet  felbft 
umfel^ren  fönnen,  fo  liegt  bie  Hiöglidifeit  nabjc, 
baf;  aud]  ber  Sauerftoff  ber  »Itmofptjäre  unb  bes 
tüaffers  bei  (gewittern  paramaguctifdi,  bas  EDaffer 
bagegen  biamagnetifd]  fidi  perbält,  was  natürlid] 
ein  um  fo  rafdferes  Entweichen  bes  Sauerftoffes 
aus  bem  UAiffer  zur  iolge  baben  wirb,  2lud}  bei 
auftreten  pon  Ztorbliditern  ift  5ifd?fterben  be» 
obad^tet  coorben,  unb  ba  bei  ibnen  ebenfalls  ftarfe 
magnetifdie  Einwirfungen  unperfennbar  finb,  fo 
fdicint  biefe  2luffaffung  felir  gut  mit  ben  Catfadyn 
pcrcinbar  ju  fein.  IPirb  nun,  wie  fdjon  bas  ftreifen» 
förmige  2lusfcl]en  bes  polarlid]tes  unb  ber  Sonnen» 
Forona  oermuten  läßt,  außer  bem  Saucrftoffe  aneb, 
bas  Koronümt  unb  piclleidit  aud)  bas  Krypton 
bei  auftreten  magnetifdier  IPelleu  ftarf  paramaguc- 
tifdi, fo  wäre  nidit  nur  bas  ftreifenförmige  2tus* 
fefjen  ber  polarlicrjter  unb  ber  Korona  über  ben 
Sonnenpolen  unb  Sonnenflecfen  pcrftänblid],  fon* 
bern  es  wäre  au  er,  erflärlid],  weshalb  in  ber  Hätje 
ber  magnetifdieu  (Erbpole  bereits  in  fetjr  niebrigen 
liöben  ber  Jlttnofpbäre  bie  grüne  Koroniumlinie 
im  potarlidite  erfdjeint.  Denn  wegen  feines  ftarfeu 
paramaguetismus  müßte  bas  Koronium  über  ben 
magnetifdieu  £rbpoleit  einerfeits  ftetig  am  2taf= 
fteigen  oerrjinbert  unb  auberfeits  fortwäljrenb  aus 
ben  b,ör;ereu  £uftfd]id)ten  nad1  ben  magnetifdieu 
Erbpolen    berabgejogeu   »erben. 

2)t.  5'fdjer  fommt  3um  Sd^luffe  auf  bie 
merfwürbigeu  Stralilen,  bie  p  e  d)  u  e  [  =  £  o  e  f  d)  e 
in    tropifdien    (gegenben    neben   bem   gobiafallicfjte 


beobacrjtct  l]at(  fieb,e  3al]rb.  VII,  S.  %  mit  Zlbb.). 
<£r  tjätt  fie  für  Derurfadjt  bureb,  große,  ooneinanber 
tfolierte  Sonnenflecfen,  bie  etne  ftärfere  magnetifd^e 
Konzentration  unb  bamit  aud)  eine  intenfiüere 
EleftroluTninesäen,  bes  in  ber  äufjcrften  Sonnen* 
unb  Erbrjülle  befinblidien  Koroniums  ju  bewirfen 
im   ftanbe   fein   müßten. 

Der  fd^on  oft  bcobad;tete  5  u  f  a  m  m  e  n  l]  a  n  g 
3 xo i f d; e n  erbmagnetifdjen  Störungen 
unb  e  r  1}  ö  b,  t  e  r  S  o  n  n  e  n  t  ä  t  i  g  f  e  i  t  ift  aud) 
bei  ber  großen  magnetiferjen  Störung  am  25.  Sep« 
tember  H909  bureb,  bai  €rfd|cinen  eines  großen 
Sonnenflecfens  beftätigt,  ber  oon  feinem  2luftreten 
am  \8.  am  (Dftranbe  ber  Sonnenfdieibc  bis  ju 
feinem  Derfd)tcinben  am  Ifeftranbe  am  29.  5ep* 
tember  beobad^tet  würbe.*)  l\ad\  21.  i%  i  c  c  0  s 
Sered]nuug  tfat  er  am  23.,  etwa  5  Ufyc  nadjmit* 
tags,  ben  mittleren  Sonnenmeribiau  paffiert.  Da 
bie  Störung  auf  ber  £rbe  am  25.  um  \\  llfjr 
^3  ZHinuten  pormittags  einfette  unb  etwa  bis  8  llfjr 
30  JITinuten  nadmtittags  bauerte,  fo  ift  fie  mit  einer 
rVrfpätung  »on  annäl)ernb  ^7  Stunben  gegen  ben 
Durdigang  bes  5tedens  bureb,  ben  mittleren  l]'le= 
ribian  eingetreten.  Bei  ber  großen  magnetifcfien 
Störung  nom  3a^e  1892  betrug  bie  Differenz 
^S1/»/  bei  19  großen  Störungen  im  Durcfifdinitt 
^2V2  Stunben.  Daß  bie  Übereinftimmung  in  biefen 
Derfpätungen  feine  genauere  ift,  rüfjrt  batjer,  ba% 
bie  Sonnenfleden  nur  oereinjelte  Symptome  ber 
erliöl)ten  Sounentätigfeit  finb,  bereu  JlTitte  burdj 
bies  eine  Symptom  nid)t  genau  firiert  wirb.  Hebjinen 
wir  bic  Dauer  ber  Derfpätuug  ber  magnetifdieu 
Störung  gegen  bie  errjörjte  Sonnentätigfeit  auf  ^0 
bis  50  Stunben  an,  fo  ergibt  ftd]  für  bie  ,5ort» 
Pflanzung  ber  Urfadie  von.  ber  Sonne  bis  jur  Erbe 
eine  (5efd|winbigfeit  ron  900  bis  1000  Kilometern 
in  ber  Sefnube,  was  für  bie  2lnual]me  fpred^e,  baß 
bie  lüirt'ung  ber  Sonne  auf  ben  Erbmagnetismus 
eine  forpusfulare  (burdj  Stoffteildjen  ccrmittelte)  ift. 

lüäljrenb  ber  ^ufammenl^aug  jwifdjen  Sonnen« 
flecfentätigfeit  unb  Erbmagnetismus  mit  genügenber 
Sidjert)eit  feftftebt,  l^at  fief)  eine  3tb£)ängigFeit  ber 
irbifdjen  W i 1 1 e r u n g  »on  ben  Sonnenfleden 
bisher  nieb^t  aasreierjenb  feftftellen  [äffen.  fjerr 
Krüger**)  ber  bie  Ergebniffe  ber  batjin  zielcubeu 
^orfduingen  furz  sufammeugefaßt  l]at,  oerneint  eine 
fold>e  ilbliängigfeit  rjmficritlid]  ber  Temperatur. 
23effer  als  bjier  fei  bic  gufammengeljörigfeit  ber 
5Iedenperiobe  mit  bem  Erfd]eiuen  unb  Jlusfebjen 
ber  oberen  lUolfenarteu  Derbürgt,  befoubers  ber 
.girruswolfen,  wäfjrenb  bas  Dertjalten  ber  ZDolfen* 
bede  im  allgemeinen  zweifelljaft  bleibt.  Die  Sc* 
jicrmngeu  zwifdien  Sonnenflecfen  unb  2fieberfcb|lags= 
menge  finb,  wenn  überhaupt  r>orl]anbcn,  ljöd]ft  per* 
widelter  llatur  unb  fidjerlid]  örtlicbf  (regional)  ganz 
Dcrfd^iebcn.  2hid]  bie  Semübjungcn,  pcrfd)iebcne 
anbere  Erfdicinungcn,  wie  bie  ißewitterljäufigfeit, 
bie  Ijäufigfeit  bes  liagels,  ber  Erbbeben  u.  a.,  mit 
ber  Sonnentätigfeit  in  Uerbinbung  ju  bringen,  finb 
pon  ber  Erlangung  irgenb  wcld)er  gefid)erter  Er* 
gebniffe  nod]  weit  entfernt;  benu  felbft  für  eine 
bloß  ftattfttfcfje  Betrachtung  fel)lt  es  an  ausreid>-n* 
bem  Seobacbtungsmaterial. 


*)  itatuvn».  Hunbfcfj.,  25.  3<"jr9-  (1910),  Hr.  >^. 
**)  Haturu).  Hunbfd).,  25.  3al?r9-  (191°)»  Hr.  24. 
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3Das  2fntltt$  6er  i£röe, 

((ßeologic  unb  (Seopr/yfif.) 
2his  bcu  Uvjcitcu  ber  (Erbe.  *  ^eftlaubgefdjicbteu.  *    Die  XKluoialeisjett.  *  Dultanismus  uub  €rbbcben. 


2lus  öen  Urzeiten  ^r  £rfce. 

<jyV  ad'bem  btc  Kometeufurd;t  burd]  ba5  oöllige 
ausbleiben  aller  gewalttätigen  äugerun» 
gen  bes  Kometenfdjroeifes  in  bor  <£rb- 
atmofobäre  grünblicb,  ad  absurdum  geführt  roor* 
beu  i|'t,  föimcu  ioir  aus  bor  EDiffenfcfcaft  bio  Se» 
rubigung  fdvpfcn,  baß  oino  Kataftropbe  bor  für.v 
Ctcf]  gefürdjteten  2lrt  aud|  feruerbiu  ttiebt  ointrotoii 
wirb.  Sie  neueften  jvorjdutngeu  über  ba?  21 1 1  e  r 
bor  £  r  b  o  jeigen  mit  flets  wad?fenber  iSewißbeit 
fo  unermeßliche  Zeiträume,  baß  roätjrenb  biofor 
rvrgangonbeit  unferes  platteten  alle  Ziröglidifeiten, 
bio  jum  Untergänge  Kitten  führen  fonnen,  fidj 
längft  erfebopft  babeu  muffen.  UXibreub  bio  pbv- 
i'ifer  bisher  ein  2Ht«r  oon  2(>  bis  30  UTilltonen 
jähren  als  ausreidyub  für  bio  fntwitflung  bes 
£rbballs  oom  feuerflüffigen  guftanb  bis  311  feiner 
heutigen  Starrheit  eradjteten,  beanfprudjteii  bio 
Geologen  für  ihre  Jijwecfe  minbeftens  300  Uiil= 
[ionen  3ab,re.  Unb,  obgleich,  bio  Unbefdjeibeneren, 
fdjehten  fie  redrt"  behalten  ju  follou,  unb  jroar 
finb  oj  bio  rabioaftiocu  .'vorfdningeu  bor  phyfifer 
felbft,  weldv  bio  UXtge  511  itjren  (Sunfien  belaftcn. 
prof.  5trutt,  *)  bor  früher  fdjon  burch,  Er- 
mittlung bor  in  tElioriumgefteiuen  enthaltenen  Eje» 
[tummenge  für  bas  2llter  bor  Erbe  einen  unteren 
(Srenjroeri  oon  24<>  Ulitliönen  Jaljron  angcfetit 
batto,  ift  05  gelungen,  biefen  Eüert  burd?  birofto 
Derfucbe  über  bio  (Sefcbminbigfeit  bor  Ejelium» 
bilbuug  in  vEboriauit  unb  pecbbLenbe  jn  befiätigen, 
fr  faub  .5.  13.,  bafj  400  (Stamm  Cborianit  in 
fiobou  EDodjen  fidvr  roeniger  als  2X10— fi  Kubif* 
Zentimeter  iu-lium  bitben.  Daraus  ergibt  fidj,  bafj 
1  ißramm  biefes  UTinerals  pro  3at(r  fidjer  roeniger 
als  57  X  \0— 8  Kubifscutimetcr  Ejelium  erjeugt 
burd)  Umroanblung  ans  bem  in  üboriauit  out« 
baltcneu  Habium).  T>a  ferner  in  I  (Bramm  T.fyo* 
rianit  9  Kubifsentimeter  fylium  gefunben  rourben, 
fo  finb  311  ihrer  llnbäufung  minbeftens  2411  VRiU 
(ionen  jabro  erforberlid1  gewefeu.  Jhtrd]  bio  Der* 
{liebe  mit  bem  UTiueral  pecbblenbe  würbe  biefe 
öiffor  im  allgemeinen  befiätigt;  bocf|  finb  jnr  ge  = 
uaueren  5oftftellung  bes  Hefuttats  nod)  Eroerimeute 
in  größerem  Ulafjftab  im  (Sänge,  über  bio  fpäter 
311  berid.'teu  fein  wirb. 

In  eine  febr  entlegene  periobe  bor  >£rb= 
gefcrjid|te  oerfe^t  uns  eine  Stubt«,  bio  Kart  £. 
I]  c  n  11  i  11  n  in  Senner,  Etorbamerifa,  über  bio 
präiambrifd)e  (ßeologie  Don  ZTorbamerifa  ge« 
fdjrleben  f^at.  **j  Dio  unter  bor  paIäo30tf3)en  Sdjicfjt 
liegonben  Formationen,  bie  mau  frübor  als  „llr 
gebirge"  bejeiertnete,  roerben  neuerbings  oon  ben 
amerifaniferjen    (Seologen    als    präJambrium 

*)  Proced.    Royal  Soc.  A  vol.  83  (IO09),    S.  96. 
**)  rtatnrt».  TOorfjeiifctinft,    8ö.  ')  i(<noi,    Hr.  28. 


5ufammeuaofaf;t;  fie  umfaffen  bio  Svftome  be5 
Zllgonfian  unb  bes  Jtrdjean,  2lusbrücfe,  ju  bereu 
€rrtärung  einige  Paragraphen  aus  beu  geologifdjen 
l"Comeuf[aturrogoln  ber  Deremigten  Staaten  ($03) 
bienen  fönneu. 

„3u  rerfebiebenen  Seiten  ber  £rbe  —  beißt 
es  ba  §  {&  —  liegt  untorbalb  bes  Kambriums  unb 
geroörmlicb,  oon  jenem  5yftem  burd?  eine  D'n 
forbau^  (unconformity,  niäjtparatleter  Perlauf 
ber  Sdlidltung)  getrennt,  ein  großes  Syftom  oon 
(ßefteinen,  auf  coelcfjes  bio  goiröbulidie  21iotbobo 
ber  5tratigrapl)ie  (iebre  com  2tufbau  ber  firbfrufte) 
angeroenbet  roerben  faun.  Diofos  Syftem  boftobt 
Dornerjmlid]  aus  (ßefteinen,  bio  im  roefentlidfen 
unter  benfelben  pt(Yffc?alifdjen  Sebhtgungen  abgo» 
lagert  würben  roie  jene,  bie  fid)  roätjrenb  bes 
Kambriums  unb  ir>äl)renb  fpäterer  perioben  biU 
beten.  ±)a±  beißt,  biefe  (Sefteine  finb  biauptfädjlidj 
JTTergel,  Saubfteiue  unb  Kalffteino  unb  bereu  um» 
geroanbelte  Dertretor  ((ßlimmerfdjiefer,  pr;\'llite, 
^narjite).  In  (Befellfdiaft  mit  biefem  ©eftems* 
fvftetn  treten  (Eruptiogefteme  forootf!  intrufiner  trie 
ortrufitior  Jlrt  auf,  *  1  genau  fo  rr>ie  in  fpäteren 
S^ftemen.  3u  einigen  Hegionen  ift  biefes  ältere 
Syftem  burd)  jroei  ober  brei  Serien  repräsentiert, 
bio  burdi  4>isforbanjon  *)  ponoinauber  getrennt 
finb.  iüäbrenb  bje  unb  ba  in  einigen  21realen 
Joffitien  gefunben  rourben,  ift  il^re  (Sab;!  bodj  nid^t 
fo  bobeutenb,  unb  finb  fie  nid^t  fo  oerteilt,  bafj  fie 
eine  Korrelation  ber  Serien  t>ott  proDtn3  311  pro« 
Dilta  geftatteu.  Siefes  Syftem  roirb  bas 
Jllgonfian  genau  n  t." 

„Untorbalb  bes  Jllgoutians  —  beißt  es  im 
folgenben  Jlbfobnitt  — ,  oon  itim  aber  in  ber  23Ieb,r* 
5ab,l  bor  (Segenben  burd;  eine  grofje  Disforbanj 
getrennt,  rubt  ein  anberes  Syftem  oon  gambner« 
l'dnobouom  Cbarafter.  ©iefes  boftebt  l]auptfäcb,üd] 
aus  5d>ief«rn  unb  (Sneifen,  beren  djemifdTe  &\u 
fammenfefeung,  foroeit  feftgofteüt,  ober  mit  jener 
ber  €rnptipgofteine  als  mit  ber  ber  Sebimeutär 
goftoiuo  üboroinftimmt.  Sie  litliologifdvn  Derfd;ie= 
benbeiten  biofor  Sdjiefer  unb  (Sneife  finb  fel^r  cor« 
roidelt,  unb  biefe  litl^ologifdie  Komptijiertl]oit 
roirb  geioöbntid-;  audj  nodj  oon  einer  feljr  oor» 
loicfelten  Strufrur  begleitet,  unb  biefe  Struttur  ift 
es  gerabo,  bio  biefes  Syftem  511  einem  einjig  ba* 
ftoboubon  maebt.  Diele  2T(affeu  oon  fruptio« 
goftoineu,  bio  311  fpäteren  Syftemen  geliören,  finb 
in  bie  alten  Sd^iefer  unb  (Sneife  eingefpreugt.  3" 
Derfd)i«benen  Eeilen  bor  £rbo  erfdjeinen  geringere 

*)  Unter  einer  Jntrufion  perftelit  man  öas  gcn>alt= 
famc  lEiiibringeu  ron  iSruptiracfteineu  jwtfdjen  anöerc  (ge= 
fd)id)tete)  (Sefteiue,  unter  <£rtnifioii  bas  €mporbriiiaeu 
foldjer  (Sefteiuc  an  bie  (Dberflädje.  Dtslörbanjen  ent- 
ftetjeu,  a>eim  bas  ältere  'untere:  Syftem  aus  feiner  urfprüng- 
lidjeu  Ijorijontalen  Sageruna  gebracht  rourbe,  becor  bas 
jüngere  fieb  auf  ihm  ablagerte. 
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2Tktffen  mctamorpb.oficrtcr  Se&imente  mit  ben  an= 
ber'en  (Seftemen  bes  Svftems  eng  oer&unben.  5ür 
b  t  e  f  c  5  u  n  t  c  r  ft  c  S  v  ft  c  m  wirb  b  c  r  H  a  m  c 
Jlrdican  a  n  g  e  ro  a  n  b  t"  —  ein  2lusbrucf,  ber 
in  ber  beutfdien  geologifdien  Namensgebung  als 
„arcbäifdie  jormationsgruppe",  fürser  als  „2Jrd)gt= 
tum"  auftritt. 

Diefe  beibeit  Syftetne  finb  es,  für  meldte  in 
Sejtelmng  auf  bie  nädi'ftr/öbiere  Jormatkm,  bie 
fambrifd]e,  aud]  ber  2lusbrucf  p  r  äf  amb  r  i  u  m 
anaewenbet  tuerben  fann. 


einen  CCeü  einiger  Korbillerenfetten  uub  nebmen 
im  nörblid]cu  IHontana  unb  3oatl°  form«  im  füb* 
Iid]en  23ritifdvKolumbia  große  21reale  ein;  and] 
im  2Ttiffiffippt6e<fen  fommen  ifotierte  2lrcalc  ba* 
von  tot. 

Von  ben  Unterabteilungen  bes  präfambrium 
ift  bas  ?lrd]cait  el]cr  eruptiuer  als  febimentärer 
Zlatur.  3n  ber  Hegton  bes  ©bereu  unb  bes  fmron» 
Sees  fürjrt  bie  ältere  Serie  ben  Hamen  K  e  e  to  a» 
t  i  u.  Die  etwa  J500  ZTIcter  mäd]tige  Sdlidften? 
folge  beftelit  aus  Iiatbfriftallinen  Halfen,  pl]vlliteu, 


»tief  in  t>m  ©raub 


bes  Colorabofluffr 


Über  biefes  präfambrium  belehrt  uns  in  um* 
faffenbfter  IDeife  auf  (Srunb  reidjen  Quellenmate* 
rials  ein  IPerf  ber  amerifanifdjen  (Seologen  Charles 
K.  Dan  fjife  unb  Charles  K.  Eeitlj,  bas  fid) 
nid^t  nur  über  2fTorbamerifa,  fonbern  audj  über 
bie  anberen  (Erbteile  ausfpricfyt.  *) 

Danad]  ift  bas  (Sebiet  Horbamerifas,  in  bem 
präfambrifdie  (Sefteine  porfommen,  ein  fefjr  großes. 
<£s  umfaßt  ben  ganäen  norböftlidien  Ceil  bes  Kon- 
tinents unb  erftreeft  fid]  norbweftlid],  nörblid]  unb 
norböftlid]  con  ben  arftifd]en  unb  ranabifdjen  Seen 
fowie  r>cm  St.  £orenj  bis  jum  Eismeer  unb  2ltlan» 
tifd]en  (Dyan.  13eträd]tlid]e  2lreale  prärambrtfdjer 
(Sefteine  fommen  oon  Iteufunblanb  an  Öurdi  ITcn* 
Sdjottlanb,  rteu*Sraunfdn»eig  unb  bas  füblidje 
(Quebec  por,  erftreefeu  fid]  weiterhin  burd]  iteu* 
Englanb  uub  längs  ber  (Dftfcite  ber  2lppalacb,en 
nad)  ben  (Scbirgen  unb  in  bie  piebntontregion  oon 
cllabama,  ebenfo  burd]  bas  oftliche  Kanaba  uub 
bie  clbironbacfs  oon  Zlevo  Porf.  3m  IPeften  ber 
Dereinigtert  Staaten  bilben  präfambrifdie  (Sefteine 

*)  Pre-Capibrian    Geology     of  North    America. 
Bulletin  360  der  U.  S.  Geological  Survey  1009. 


(Quarjiteu,  iSlimmerfd;iefern,  Konglomeratfd]iefern, 
liornfteinen,  cifenbaltigcn  Erjen,  EruptiPtuffen  unb 
*clgglomeratcn  unb  ift  Don  jatjlreidien  iErurtir 
gangen   burdifefct, 

Die  streite  Unterabteilung,  bas  £  au r  e  n- 
tian,  bcftel]t  aus  (Srantten,  (Sranitgneifen  unb 
faueren  Schiefern,  bie  burd]  rote  ober  h.elle  5är= 
bung  cbarafteriftifd]  finb.  Wo  biefe  Serie  mit  bem 
Keewatiu  in  Berührung  fommt,  gefdiictjt  es  ftets 
in  5orm  doii  Durchfcljung.  Das  £aurentian  ift 
älter  als  bas  Ejuronian. 

Über  ben  Urfprung  ber  2lrd]ean  läßt  fid]  3&* 
ftimmtes  uidit  fageu,  ba  es  ber  (Seologie  noch. 
uid]t  gelungen  ift  —  wab.rfd]einlid]  aud]  nie  ge* 
lingen  wirb  — ,  bie  erfteu  Anfänge  ber  23ilbuug 
bes  ans  glübenben  illaffeu  erftarrten  (Erbforpers 
mit  unumftößlidier  cRewifjbett  angeben  311  fönneit. 
Iioute  neigt  man  ju  ber  2lnfid]t,  baß  bie  ardjätfdjen 
(Sefteine  nicht  bie  urfprüngltdte  cltaffe  bes  erfal» 
teten  €rbf6rpers  barftcllcn,  fonbern  bereits  meta 
morpbofiert  finb  unb  sunt  Ccil  aus  einer  Sufiou 
ber  Sebimeute  fid]  gebilbet  l]aben.  Das  2lrd>\iu 
war    nacb    V  a  u    I]  i  f  e    oornefjmtid!    eine    periobe 
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allgemeiner  mtlfanifdier  Cätigfeit.  Sebimentär* 
gefteine  finb  r>e.rbeiltuisiuäf;ig  unBebeutenb;  fie 
mögen  m  ben  oberen  lyrijonteu  bes  21rdjean  mein- 
ivrlyrrfdyn  als  in  ben  unteren,  finb  aber  in  grogem 
UTage  burd]  »JErofion  abgetragen.  Sebimentär* 
gefteine  mögen,  ofme  bag  es  fidj  jet-,t  noch,  «nl 
fdjetben  [aßt,  in  (5neife  unb  Sdjiefer  umgeroanbell 
fein,  2tter  felBfi  roenn  ein  beträdjtlicriet  Ceti  ber 
ScBjefer  unb  (Sneife  testen  (Srunbes  als  febimentär 
befunben  mürbe,  aud]  bann  roürbe  immer  nod]  ber 
febimeutare  CLeil  ojo^  ?lrdyau  bem  eruptioen  Ceile 
uutergeorbnet   fein. 

Dan  Ejife  ift  ber  Zlnficbt,  bag  biefe  Sdjlüffc 
ber  >£  l]  a  m  b  o  r  l  i  n  fdyu  i.iv*>otlyfe,  laut  uvldyr 
bie  £rbe  fieb,  urfprüngtid]  aus  meieorifdjen  Zfiaffen 
gebilbet  I*ätte,  niefft  rpiberfpredjen  würben.  21uf 
(Srunb  biefer  liypotlyfe  mügte  bie  (Erbe  im 
Jlrdjaifum  Bereits  eine  berart  fefte  UIaffe  geBitbet 
babeu,  bag  fie  roenigftens  bie  erften  Slnfänge  einer 
fid)  Bilbenben  IPafferbülle,  in  ber  Sebimentär* 
gefteine  abgelagert  roerben  tonnten,  beitte  balten 
tonnen. 

Das  über  bem  2trd)ean  unmittelbar  rulynbc 
Jllgonfian,  fo  genannt  nad)  bem  Stamme  ber 
Sltgonfmiubianer,  I;at  fein  grögtes  Derbrettungs* 
gebiet  in  ber  Hegion  bes  ©Beren  Sees  unb  liurou 
fe'es  unb  jeigt  bier  orei,  bort  vier  Unterabteilungen. 
UViter  ift  bas  Jflgonfian  in  ber  Seltferie  bes  nörb 
lidvu  UTontana,  in  3^)°  u"b  im  füblidyn  Stitifdj 
Kolumbia  febr  entroiefett.  Die  QJnarjcte  ber  iMnta* 
unb  IDafatd)  JlTountains,  jene  ber  Iteeble^lioun- 
tains  im  fübuvftlidyn  Kolorabo  unb  Ceile  ber 
(Sranb  Canon  in  Jlrijona  gehören  ebenfalls  in 
biefes  Syftem. 

Den  grogartigften  2iuffcrtlug  algoufianifdyr 
(5efteine  gewährt  uns1  ber  (Sranb  Canon  b.es 
Kolorabo.  211s  unterfte  Sd)id;tengruppe  in 
feinem  (Sefamtaufbau  fommt  bie  oon  p  o  ro  e  1 1  als 
„Grand  Canon  group"  beyid-mete  in  23etrad)t, 
bie  oon  Dan  fjifc  als  typifd)  2lrdjean  erftätt 
irurbe  unb  (Sranit  unb  (Sneis  in  oerfdiiebenen  Da- 
rietateu  entbalt,  unter  beueu  EjfornBIenbegneis  ber 
ältefte  ift.  VO  a  lc  o  1 1  befdjrieb  im  Jabre  (683 
biefe  (Sruppe  als  aus  (Slimmerfcrjiefer  unb  Quarjit, 
oon  (Sranitgängen  burd}fd|nitten,  beftebenb  unb  3er* 
legte  fie  in  jirei  Unterabteilungen,  bie  Clniar-  unb 
(Sranb  Caü  oiMSruppe,  jraifdjen  benen  eine  burd; 
firofion  erzeugte  ©isforbanj  rubt.  Die  untere  ober 
(Staub  CaäonxSruppe  befteb.t  aus  ungeheuren 
UTaffen  oon  Sanbfteinen  unb  (Srünfteinen,  roäljrenb 
bie  CbjuaiMSruppe  aus  fanbigen  unb  tonigen  Hier« 
geln  jufantmengefetji  ift.  Das  Clrdyan  am  (Srunbe 
ber  (Sranb  Ca  üon<=<6ruppe  beftobt  aus  bünnen 
Qnatrjitlagern,  bie  burd1  intrufire  (Sänge  fleifd)« 
farbener  (Sranite  unterbrochen  fiub,  bie  ualyiii  fenf» 
redjt  fteben.  über  ber  Clniar-  unb*  (Sranb  Canon 
Serie  rubt  ber  511m  oberen  "Kambrium  gebörenbe 
Conto  Sanbfteiu,  eine  btf-  ju  <*;500  Bieter  mädnige 

Die  gefamten  unter  bem  Contofanbftein  lie« 
genben  Sd)id;ten  bat  lDal:ott  uadi  nod;nfatiger 
eingebenber  Unterfucbung  bem  2llgonfian  suge» 
roiefen  unb  bie  .»Sranb  CaüonWSruype  in  su>ei  Unter 
abteilungen,  -Tbuar  unb  HuFar,  ierlegt,  irabreub 
bie  unterfte  Sd^idit  als  U?ifdfUngruppe,  nad1  ibrem 
gutagetreten    am    fogeuannteii    „£Difdfun»Cempel" 


bes  (Sranb  Cafion,  be3eicB.net  irurbe.  £f  ergibt 
fid1  bemnad]  für  ben  (Sranb  Caäan  folgenbes 
Sdjema : 

Ejangenbes : 

Kambrium  (Conto«Sanbftein)  ca.  45(J(i   in 

Xlisforbaiiv 

-\t\         »•         <-     r  ^-  I<£buarca,l700  m 

?l  I  a  0  u  F 1  a  tt :  »vir.  <3..=<Sruppe  ,,  „  _,_,  „ , 

[Unfarca-2300  m 

(Srofje  ^irforbauj. 
Eiegenöes : 

Illnoufiau:  XDifd)un>(Sruppe  ca.  350  m 

jn  unmittelbarer  Derbinbung  mit  ber  £rfor= 
fetjung  ber  älteften  (Seftehte  unb  Formationen  ftel^t 
bie  Frage,  ob  es  in  ber  a  r  d) ä  i  f  dj  e n  periobe 
f  dj  0  n  £  e  b  e  tr  e  f  e  u  gegeben  bat.  Ju  biefer  U>in* 
\id\t  befommen  rotr  erft  im  unteren  Kambrium 
fidjern  Soben  unter  bie  Füge. 
Da  ift  baf  fambrifdy  Uteer  reict] 
bepölfert  geroefen  mit  Spongien, 
EJYbro3oen,  clftinosoen,  Ccrfinober* 
maten,  Zfameliben,  Sradjiopoben, 
£amellibrand|iäten,(Safteropobert, 
pteropoben,  Kruftaseen  unb  Cri* 
lobiten.  I)ar  roeU  verbreitete  Dor* 
tontmen  biefer  Wirten  ber  „<Dle= 
nellus*5auna"  legt  bie  weitere 
Arage  uabe,  aus  irek+eu  uieberen 
.\ormeu  fie  fid1  eutiricfelt  bat, 
roenn  fie  nidjt  als  bie  ältefte  Fauna  überljaupt 
511  gelten  bat?  Dag  tatfädjtid]  bie  fEntroicflung 
ber  CeBeroefen  tiefer  gel]t  alr  bis  in  bar  un* 
tere  Kambrium,  Ejaben  bie  neueren  Socfd|ungen 
ergeben,  bie  and;  aus  bem  Jllgoufian  5°ffili«n  511 
Cage  bradjten.  So  würben  in  ben  (Sreffon* 
fdjiefern  ber  Seitferien  x>on  ZHontana  unb  in  ber 
Cljuargruppe  ber  (Sranb  (Canon  auger  beutlidjen 
Kriedjfpuren  oon  2lnneliben  (Hingeltoürmern)  aud? 
Srudjftüde  oon  Kruftentieren  gefunben  (alr 
Beitina  Danai  be^eid-met).  @ne  ftrengere  KlaffU 
fifation  biefer  älteften  £eBeroefen  lägt  fid)  nod; 
nid|t  geben. 

Sejüglid1  ber  Frage  nad1  bem  Urfprung  jener 
Oere  im  2Ugonfian  fteltt  W.  K.  Broofs  bie 
EJYPotljefe  auf,  bag  bie  UTeere  ber  fpäteren  2llgon= 
tiau  alle  grnnblegenbeu  üiertyren  enthielten.  Diefe 
IDefeu  roaren  jeboeb  poii  toeidjem  Körper  unb  be* 
ganueu  erft  im  Fi'üb'Kambriiim  barte  Ceilc  aus» 
jufdjeiben.  Zlacbbem  biefe  (Eiere  bas  Ufer  erreiebt 
batteu,  begann  eine  fd;uell  fortfdjreitenbe  fintroief* 
hing  im  Kampfe  ums  Dafein,  ber  bie  Bilbuhg 
barter  »Teile  nötig  madHe.  Hacb,  D al 'y  roaren 
bie  3ur  Bilbung  ber  I]artteile  ber  Cierforper  nö= 
tigeu  2TIengen  n>on  Kalf  unb  UTagnefia  im  Zlteer* 
coaffer  erft  in  fpät  präfambrifetjer  §eit  oorbanbeu. 
Vot  biefer  geit  irurbe  aller  Kalf  unb  UTagnefia 
ans  organifdiem  clmnioniumfarbonat  ni«b«rgefd|tT« 
gen,  ber  nidjts  für  bie  Eiere  übrig  lieg.  Dod> 
fiub  bas  nur  Vermutungen,  roeldje  bie  Frage  nad] 
bem  Urfprung  bes  Gebens  auf  ber  €rbe  bis  iet-,t 
nod1  nidjt  511  löfen  Der  mögen. 

£ine  Setradjfcnng  ber  algonfifdjen  Se* 
b  i  111  e  11 1  e  a  11  f  e  u  r  0  f.1  ei  i  f  d1  e  m  8  0  b  e  u  liefert 
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eine  Arbeit  pon  3.  IV  a  [  1 1]  c  r.  *)  Dom  amerifa« 
nifdfen  Jllgonfium  entfpredjenbe  Sd\i<tften  finb  in 
i&iropa  u.  a.  in  Sd^ottlanb  urtb  itorwegen  gefunben 
ujorbeu,  wo  fie  pon  prof.  IDaltfier  unter« 
fudit   finb. 

jn  Sd^ottlanb  wirb  bas  Jllgonfium  burd)  bie 
roten  Corribonfanbftcine  gebilbet.  Diefc  früher 
ju  bem  Diel  jüngeren  bcponifd]en  ©lb  reb  gereebneten 
Sanbftcütc  5eigen  meift  eine  fotjr  unregelmäßige, 
oft  ausgefprodyn  biagonale  Sdiidituug,  toas  nacb. 
Walt  1}  c  t  auf  Dünettbilbung  beutet.  2luf  ber 
Oberfläche  ber  Sanbfteinplatten  finb  Dielfactj 
üroefenriffe  erfeunbar,  audi  2Pe[[eufurd]en  in  Soim 
ber  fogenannten  Hippetmarfen  pon  beträchtlicher 
(Sröfje,  10— 2")  Zentimeter  fyodj  unb  bis  311  \  ITictev 
breit,  foinmen  r>or.  IDäfyrcnb  ber  21blageruttg 
biefer  Sdjidjten  fetfeint  ein  IDüftcnflima  geberrfdit 
511  traben,  wofür  nid)t  nur  bic  blatternarbige  ©ber« 
ftädje  picler  größerer  Blocfe,  fonbern  aud)  bie  2ln> 


Purdj  ttiiiiSidjliff  cntftantienrr  Urcifnntcr. 

wefeub.cit  typifdjer  Dreifanter  m  bem  tEorribon« 
fanbftein  fprid^t.  Diefe  Dreifanter  fcb.reibt  man 
ber   Otigfeit   ber   IDüftenwinbc   ju. 

Somit  war  Icorbfdiottlanb  in  algonfifcfier  Seit 
ein  gebirgiges  ^eftlanb,  beffen  (teil  aufragenbe  Fels« 
bilbungen,  bureb,  feine  pflanjenbccfe  gefd^üfet,  bem 
jerftörenben  IPirfen  ber  atmofp£)ärifcb,en  Kräfte 
balb  unterlagen.  (Sroßc  Scfmttfcgel  unb  gewaltige 
Bergftürsc  glitten  an  fteiten  Söfdjungen  talwärts, 
würben  j>on  Hegengilffen  in  ben  Senfen  ausge« 
breitet,  511m  Eeil  in  oergänglidicn  ürocfcnfccn,  auf 
bereit  Soben  gcfcbjditetc  Cone  abgelagert  wur« 
ben;  bie  groben  unb  feinen  Saube  Raufte  ber 
Sturm  511  pergänglidieu  Sanblnigelu  ober  motu 
bernben  Dünen  auf.  Da  jebocrj  ber  wüftenartige 
lEbjaraftcr  jener  Eanbfcfjaft  mit  ibren  ftarfen  Hegen» 
fdjauern  unb  beftigen  Stürmen  doti  ben  flimatifd7cn 
Pcrfyältuiffcn  ber  heutigen  tropennabett  IPüften 
pielfad;  abweicht,  fo  besoldetet  3.  W  a  [  t  b,  e  r  fie 
als  U  r  w  ü  ft  e  n ;  fie  perbanbeu  pielleidit  bie  Cent« 
perarurgegenfät->e  ber  beutigen  IPüften  mit  ben 
Begengüffeu  bes  iLropenlanbcs  unb  ben  eifigen 
Stürmen   bes   heutigen   polargebietes. 

TXadi  ifjrer  Ablagerung  würben  bie  algonfifetfen 
Sd;id]ten  Horbfdiottlanbs  butvb  Beilegungen  ber 
(Erbrinbe  in  fladje  galten  gelegt  unb  gebrochen. 
Sugleid]  erfolgte  eine  tiefgreifenbe  Abtragung,  bic 
nielfadi  bas  liegenbe  05runbgebirge  erreid]tc  unb 
bie  präatgonfi|Vbe  Canboberflädje  lieber  bloßlegte. 
3nfolgcbeffen    liegt    jetjt    bie    näd^ftliöbcre    Forma« 


*)§eitfd)r.  öer  r>eut|*.  iSecl.  (Sefellfd;.,  B6.  6(  ((909). 


tion,  bas  Kambrium,  in  ausgeprägter  Disforban, 
auf  bem  Eorriboiifanbfteiu  ober  auf  bem  gefalteten 
iSrnnbgebirge.  Die  5d}id}ten  unmittelbar  über  bem 
Corribonfanbfteiu,  bie  oiclleidit  nodi  bem  Algon« 
fium  angehören,  bergen  bie  erften  Spuren  orgaui« 
fdjen  Cebens  in  ox'ftalt  großer  IPurmröl^ren,  fotvie 
t>on  üritobiten,  23rad-)iopoben,  Sdjnedfen  unb  an* 
beren  Siereu.  Unter  biefen  Heften  ift  bie  nod} 
lebenbe  Scrjnecfengattung  Pleurotomaria  in  3ir>ei 
Wirten    pertreten. 

3n  icorb|fanbiuaoieu  wirb  bas  Jllgonfium 
bnrd)  bie  Sparagmitformatiou  rertreten,  Mo  cbc\\= 
falls  meift  aus  Sanbftein  unb  äl)nlicb,en  Crümmer» 
gefteinen  beftcl^t.  Docb,  treten,  befonbers  in  ber 
2Tiitte,  audi  mäd]tige  Kalffdjiditen,  ber  fogeuannte 
Biritalf,  barin  auf."  «festerer  erftreeft  fid]  250  Kilo« 
metet  weit  bei  etwa  100  Kilometer  Breite,  beutet 
alfo  auf  ein  fefyr  ausgcbelintes  UXijfcrbecfen.  Da 
er  bis  \Tu  IVicWr  mächtig  ift,  muf^  feine  Ablage» 
rung  beträd)tlicfje  geh  beanfpnn-bt  babeu.  Jlud^ 
in  ber  Sparagmitformation  geigt  bas  auftreten  pon 
Het^leiftett,  ba^  bie  Jlblagerung  in  fladjem  ll\if|'er 
entftanb,  fo  Z>a%  porübergeljenb  eine  Crod'eulegung 
erfolgen  tonnte,  unb  inbetn  bie  oben  etntrod'nenbe 
Sdilaminoberfläd;e  oor  iliretu  pölligen  ^eftwerben 
burd;  einen  ftarfen  Sturm  pornxirts  gebrätigt  unb 
babei  in  furje  IVellen  gelegt  nnirbe,  entftauben 
audi   Hippelmarfen. 

2ludi  in  Bobinen,  im  (5ebiet  ber  Beraiut  liegen 
algonfifdic,  einem  präfambrifd?en  Faltengebirge  au= 
gebörenbc  Sd;iditen.  Die  niebrigeu,  pon  JlTelapI^vr* 
gangen  burcfifcftten  Falten  biefes  Gebirges  rourben 
buret]  Abtragung  31t  einer  fladm->elligeu  Canbfdiaft 
umgeftaltet,  bie  fpäter  pon  jüngeren  Gefteinen  über» 
lagert  rourbe.  Dod]  aueb,  biefe  finb  roieber  foroeit 
abgetragen,  bafj  bie  alten  präfambrifd}eti  (Belaube« 
formen  teilrreife  roieber  3U  Sage  treten.  £s  finbeu 
fid)  I]ier  unter  ben  (Sefternsfdjidften  foldie,  bic  typi= 
pifdic  Sparagmitc  barftellen,  b.  bj.  balb  lodere,  balb 
ftabflbjart  perfittetc  (Semenge  pou  Flehten,  meift  aber 
(  Zentimeter  großen,  mHd}n>eifjen  (Quavsgeröllen, 
jirifdjen  benen  größere  Quarsgerolle,  foroie  Stücfdjen 
pon  Kiefelfd]icfer  unb  fd^oarsem  Qttarsit  auftreten. 
Diefc  Sd)id)ten  gehören  uod1  einer  .^eftlaiibsperiobe 
an,  bie  bis  ins  nnterfambrium  anfielt.  Dann  über« 
fpütte  iias  21leer  BöE}tuen  unb  brad;te  bie  reidie, 
burd]  Barranbe  befaunt  gcmad]te  Fauna  mit  fid). 
3n  ber  Übergaugsgeit  ätoifclfen  ben  beiben  periobeu 
bat  fidi  ein  merftpürbiges  Konglomerat  mit  riefigen, 
bis  5  IHeter  im  Durdmteffer  Ijalteubeu  Blocfen  ge* 
bilbet,  unb  biefes  Konglomerat  fdjeint  glasialeu 
Urfpruugs  311  fein,  was  nidjt  uiiwalirfdjeinlid]  ift, 
ba  man  an  oerfd)iebenen  (Orten  ber  (Erbe,  in  Hör» 
iregen,  Kaplaub,  £l^ina,  Kanaba,  Jlnjeidjen  einer 
f  a  m  b  r  i  f  d;  e  11  <5 1  e  t  f  d]  e  r  5  e  i  t  gefunbeu  Iiat. 
IPenu  fid)  audr  trof,  langen  Sudjens  feine  Sdjtiffe 
unb  i5let|"dierfritieu  aufftnben  ließen,  fo  fönnte  biefe 
Sdiidjt  bod)  ben  Sd;utt  fdjmeljenber  fiisthaffen  bar« 
[tollen,  bie  ilire  Steinfradjt  pon  weit  l]er  übers 
ZTCeer  trugen.  Dafür  fprid]t  ber  öuftaub  eines  in 
biefer  Sdiidjt  gefunbenen  ürilobiton,  ber  feine  Spur 
ooit   Ilbnütiiing   ober   ^Ibrollung   erfeunen   läßt. 

Die  3lbgreii3ung  ber  algonfifd\-u  Formation 
uad?  oben  ijft  tpcgen  ber  F°jl'ilieuarntut  biefer 
Sdjidjt  febr  fdnpierig  unb  oielfad)  nur  mittels  petro« 
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gcoplfifdjcr  ZTCerfmale,  j.  8.  ber  eigentlichen  Spa* 
ragmitc,  möglich.  ZXefe  entfpredjen  einem  befou 
beren  Klima,  bas  anfd)einenb  bis  ins  Unterfarn» 
brium  geberrfd^t  l>rt.  kernet  iß  bei  bet  Abgrenzung 
bes  2llgonfiums  bie  Setüdfiditigung  bet  teftonifdjen 
Cagernngsformeti  oon  Hüften.  Im  (Eolotabögebiete 
wie  in  Sdjottlanb  lagert  ihm  bas  Kambrium  bis» 
forbant  auf,  unb  ännlid),  uvnn  audj  »erwidolter, 
l'iub  bie  LVrbältniffe  in  Hoi-wegen.  In  Dcutfcblanb 
ift  bie  Abgrenzung  fcljr  fd^wer,  ja  teilroetfe  unmög* 
lid\  ZTTandje  bor  fogenannten  fambrifd;eu  Sdjichten 
gehören  hier  bem  Unterfilur  an,  anbere  möglicher» 
weife    bem   Algonfium. 

3"  einer  anberen  Arbeit  über  bie  Häuften 
b  e  r  Urzeit*)  führt  prof.  3.  IV  a  ( t  b  e  r  i<ci±  oben 
(Befagte  bef-  näheren  aus  unb  fdjliejgt  mit  ben 
{Porten:  „So  bietet  unfere  heutige  Erbe  nur  an 
wenigen  Stellen  bie  feltfamen  Klimauerbättniffe 
unb  litbogeuetifdicn  Umftänbe,  weldy  in  bet  Urzeit 
auf  ben  meiften  SLanbflädicn  berrfchten :  Ä)olfen= 
brücke  unb  Sdmecftürme,  ftarfe  Eemperaturfontrafte 
unb  burdj  fie  gebildete  mächtige  Decfen  r>on  (öderem 
Sdnitthobcn,  bet  nirgends  burd1  pflan.zenwnrzclu 
befeftigt  war.  Dielteidjt  geben  uns  bie  Sdiilberuugcn 
5  d  e  n  ii  o  n  1'?  eb  i n s  auf-  ben  UHiften  3nnerafiens 
eine  Dorfteltung  jener  uralten  Reiten.  £r  oefdjreibt 
uns,  wie  feine  Kamele  bis  jum  £jals  im  roten  Sdnitt» 
boben  nerfanfen,  wie  täglich,  Ejagelftürme  über  bie 
Ejochebenen  jagten,  wie  weite  Sanbfelber  mit  ir>an» 
bernben  Dünen,  gewaltige  5luffe  mit  oerbunftenbem 
Unterlauf,  oergäuglidie  ober  waubernbe  Seen  bas 
unwirtlidic  (ßetänbe  cbarafterifierten.  Ejier,  wo  fieb 
bie  flimatifdien  Dcrbälrniffe  bes  eifigen  polar» 
gebietes  unb  ber  lebcnsfcinblid^cn  Samara  uerinäb» 
len,  formen  wir  uns  ein  fdjwadios  Silb  machen  oon 
ben  Umftänben,  unter  benen  in  ben  Urwüften  ber  Ur» 
jcit  Gebirge  eingeebnet  würben  unb  weite  Senfeu 
im  Sdruttmccr  ertranfen."  U>ar  bas  bie  ^cit  bes 
öibelworts,   oa  „bie   Erbe  wüftc  unb  leer"  war? 

3n  aller  Kürze  feien  einige  bas  Klima  ber 
Urzeit  betreffenbe  punfte  berührt.  Die  5rage, 
cb  es  in  beOura»  unbKreibeformation  febon  Klima« 
majonen  gegeben  habe,  bat  W.  iSotba  n  auf  iSrunb 
paläobotanifdyr  Hofunbe  aufs  neue  unterfuebt  unb 
babin  beantwortet,  üafc  feit  ber  3uraformation  fidj 
zweifellos  Klimazonen  auf  ber  Erbe  berausgebilbet 
haben.  **) 

o3anz  entfdMoben  wenbet  fid)  audi  E.  pbi» 
l  i  p  p  i  ***)  gegen  bie  jiemlid)  perbreitete,  feiner  2ln» 
fid]t  nad)  gänjlid?  unhaltbare  2tnnafcjme,  baf;  früher 
ein  Döllig  glcidimärjiges  Klima  geberrfdit  habe.  3n> 
folge  ber  Sonnenbcftrarjlitng  muffe  es  auf  ber  Erbe 
ftets  Klimazonen  gegeben  liabeu,  nur  bie  Unter» 
febiebe  formen  geringer  gewefen  fein  als  jefet  -Es 
ift  bcsbalb  auch  fdnmerig,  fie  nachzureifen.  3n  ber 
5auna  werben  fid1  Klimajonen  leidet  etfennen  (äffen, 
wenn  in  ben  erhaltenen  (Eicrreften  ftenotberme  (Typen 
Dorwiegen,  b.  h.  folcbc,  bie  nur  geringen  UXinue» 
unterfchieben  fid)  anpaffen  föunen,  fdjwer  bagegen, 
wenn  curvthermc,  gegen  perfdnebene  Klimate  wenig 
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empfinblidy-  Cypen  oor^errfdjen.  IDie  Diel  Dor 
fid^t  bei  folchen  Unterfudningeu  notwenbig  ift,  jeigt 
bie  3llraf'ora-  ^actl  ben  pflanjenabbrürfeu  tonnte 
man  auf  ein  »öllig  ausgeglichenes  Klima  fcfcjliefjen. 
dagegen  hat  (Sotban  (f.  oben)  an  juraff ifchen f)öl» 
jeru  in  unferen  Breiten  3ahl"°sringe  uad\rewiefeu, 
bie  beutlid]  auf  ftarf  ausgeprägte  3a^!reS3eiten  unb, 
ba  fie  bei  ben  jura^dljfern  ber  Eropen^one  fehlen, 
audi  auf  Klimazonen   binweifeu. 

Philip  pi  nimmt  an,  bajj  für  bie  geologifchen 
Klituafd;wantnngen  ber  Kobleufäuregebalt  ber  2lt» 
mofphäre  jirar  nid]t  gang  oline  Sebeutung  ift,  bag 
er  an  U?id?tigfeit  aber  gegenüber  anberen,  bisher 
noch  "id]t  genauer  befannten  Urfadjen  jurüeftritt. 
J>ie  U?irfung  ber  Kohlenfänre  läf;t  fid1  böcbftens 
fdfäfeen,  nidjt  bered-men.  T>as  oon  Srecb  behauptete 
parallelgehen  oon  ftarfer  milfanifdjer  «lätigfeit  unb 
warmem  Klima  läfjt  fieh,  trie  pbilippi  im  ein« 
jelnen  ausführt,  uid;t  nadiweifen. 

J)ie  uns  beffer  befannten  Eiszeiten  treten  bem 
uad1  in  perioben  auf,  in  benen  ber  Dulfauismus 
jroar  nidit  einen  rjöbepunft  erreicht,  aber  boeb,  red1! 
rege  ift.  €in  Jladilaffen  ber  Dutfanifdfen  Kräfte 
bringt  bagegen  feine  erfenubare  Iierabfefeuug  ber 
Temperaturen  au  ber  firboberfläcbe  berpor.  T>.imit 
ift  eine  geringe  Einwirfung  ber  Kohlenfänre  auf  bie 
Klimabilbung  ber  Dor^eit  nid)t  oöftig  ausgefdiloffen. 
2>ie  Erflärung  ber  Eiszeiten  burd]  bie  Ejypotbefe 
einer  poloerfcbiebung  hält  pbilippi  im  Jlnfchtufj 
an  Kobens  U">ibe riegung  für  oollftänbig  unb  cnbgültig 
abgetan.  Er  glaubt,  ba%  bie  Klimafduranfuugeu 
ber  Dorjeit  in  erfter  Cinie  auf  ^Inberungen  ber  21Tit» 
telteinperaturen,  als  5^lge  ron  Dariationcn  ber 
Sonnenbeftrablung,  jurücfyufübren  feien.  Kanu  fein 
—  fann  auch  nicht  fein!  iMer  wirb  nod]  lange  mit 
Vermutungen  geftritten  werben. 

Einer  ber  alten  Kontinente,  bie  in  (vergangenen 
geologifd]eu  €pocben  bie  Derbmbung  jwifd^eu  ben 
jetit  beftehenben  .^eftlänbern  berftellten  unb  ben  2lus- 
taufch  oon  deren  unb  pflanjen  ermöglichten,  ift 
bie  fog.  2t r  ebb e !  e  n  i  s,  weldje  im  Ztlefosotfum  eine 
siaubbrüd'e  äwifeben  2tfrifa  unb  Sübamerifa  bilbete. 
IPäbreub  bie  Cßeologen  unb  öiogeograpben  in  ber 
;inerfentrung  ihrer  Eriftcnj  jiemlid1  einig  finb,  herr» 
fd)en  über  ihre  Dauer  nod]  UlcinungsperiVhicbcu 
heiten.  Die  einen  [äffen  fie  Derbältnismäfjig  früh 
iufammenbrechen,  bie  anbereu  bis  ins  Certiät  h<"s 
ein  beftehen.  Einen  Seir>eis  für  ihren  ^ortheftanb 
glaubte  v.  3  h  c  r  i  u  g  barin  311  finben,  baf^  bie  Jauna 
bes  patagonifdjen  Jllttertiärs  femerlei  Beziehungen 
ju  Horbamerifa  zeigt,  wäbreub  511  Europa  folche 
oorhanben  finb.  Erft  in  ber  Hütte  ber  üertiärzeit 
finben  fid]  in  Sübamerifa  norbamerifanifdje  .\ormen. 

2lus  jiemlid1  benfelben  Catfachen  ziehen  aber  zwei 
anbere  ,'?orfdier,  21.  E.  (O  r  t  m  a  n  n  *)  unb  E.  5  t  r  0 
m  e  r,**  1  Sdjlüffe,  bie  ungefähr  bas  (Segenteil  be* 
fagen.  IXad)  ihren  Unterfudumgeu  nmf;  bie  üren» 
trung  ber  beiben  Kontinente  am  2lnfange  ber  Eer= 
tiärzeit,  im  Eozän,  erfolgt  fein;  möglid^erweife  be» 
ftanb  bie  2lrchbelenis  nod)  im  Hntereozäu,  roas  bie 
tiergeographifeben  Bedienungen  3a  ifdien  Sübamerifa 
unb  Ztfrifa  ausreiebenb  erfläreu  würbe.  Dod)  fdjeint 

*)  Americ.  Naturalist,  vol.  w  ((9(0),  p.  237. 
**)  3al?rh.  ber  K.  pr  geol.  f  anbesanft.,  8b.  30  | 
(,  S.  5((. 
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bie  Derbinbung  fdjon  bamals  fdnoer  gangbar,  vkU 
feid)t  fdjon  unterbrochen  geu>efen  311  fein,  ba  bie  im 
ältefteu  SEertiär  patagoniens  entbedte  tLicrwett  in 
2lfrifa  feine  23ad]fommen  bintertaffen  bat. 

^ejHanbgefcfytcfyteri. 

Die  rieten  neueren  «Sutbed'uugen  geologifd]er 
unb  paläontologifdier  Hatur  in  2lfrifa  l]aben  Dr. 
£riift  Stromer  bewogen,  inKürje  einiges  über  bie 
geologifdje  (5  e  f  cb  i  d]  t  e  bes  afrifanifdjen 
Jeftlanbes  unb  fpesiell  über  feine  Hotte  als  Ent- 
(ieBiungsjentrum   r>ou   Säugetieren   mitzuteilen.*) 

21frifa  bitbete  nidjt,  wie  Simrott]  in  feinem 
großen  IDerfe  über  bie  jefct  anfdjemenb  altfeitig 
jurücrgeanefene  penbnlationstbeorie  meint,  einen 
fremdartigen  SIo<f  unter  ben  Kontinenten  —  es 
fottte  bas  uvl]t  befonbers  non  Sübafrifa  gelten. 
Es  finbet  fid;  r>ietmet]r  Ejier  wie  in  anderen  <£rb» 
teilen  marines  (im  JTicerc  abgelagertes)  Silur  in 
ber  wefttid;eu  Sahara,  marines  Deuon  bi?r  a>'c 
in  Sübafrifa,  marines  Karbon  im  weftlid;eu  unb 
öftlidvn  ITcrbafrifa  unb  feftlänbifd;es  in  Sübafrifa, 
unb  ebenfo  fiub  aud;  bie  übrigen  Formationen  ent» 
widelt.  litte  großen  5altuugsbeweguugen,  bie  im 
paläo3oifum  unb  im  Tertiär  (Europa  trafen,  fd;ei» 
nen  aud;  in  Jtfrifa  uugcfäl]r  gteidfteitig  eine  Holte 
gefpiett  ju  haben.  jebod1  erftredte  fid;  bie  tertiäre 
(alpine)  Haltung  nur  auf  bie  Iltlaslänber,  wäl;renb 
im  ganzen  öftlidien  elfrifa  r>ou  eigypten  bis  3UIU 
Sambeft  jungtertiäre  (Srabenbrücbe  eine  außeror» 
bentlid;e  Solle  gefpiett  l;aben.  2lltfriftallinifd]e  <Se* 
fteine  unb  nerfteiuerungsarme  Sanbftcine  finb  in 
Jlfrifa  äBjnlidi  wie  in  Srafilien  fel;r  r>icl  weiter  r>cr» 
breitet  als  in  (Europa.  2lud;  ift  feit  ber  Steinfolflen* 
formation  ber  größte  Teil  bes  Kontinents,  abwei» 
cbenb  dou  Europa,  fpesiell  Sübafrifa  unb  bas  tro» 
pifd;e  gentratafrifa,  nid]t  inel;r  doih  ilTeere  über 
flutet  ober  gefaltet  toorben.  5ür  bie  fd;on  länger  ge» 
l;egte  3lnnablme,  ba^  com  ©berfarbon  (obere  Stein» 
foblenformatiou)  au  bis  jum  unteren  Jura  IlfriFa 
mit  Sübamerifa,  ZTiabagasfar,  Jnbien  unb  üielteidit 
aud]  2tuftralien  5ufamment;ing,  insbefonbere  bafür, 
baß  bort  im  penn,  ber  über  ber  Steiufol]lenforma» 
tiou  liegeubeu  Sd)id)t  (Dvasformation),  eine  ©sjeh 
t;crrfdne,  finb  ueuerbiugs  manche  weitere  IPabr» 
fdieir.lid;feitsbewei|e    entbed't    «corben. 

3n  ©ftafrifa  Don  Jlbeffinien  bis  Kaptanb  unb 
in  lliabagasfar  ift  mariner  mittlerer  unb  oberer 
3u  r  a  unb  u  n  t  e  r  e  K  reibe  mit  gut  erhaltenen,  ge= 
uauer  ftubierteu  Tierreften  in  immer  »eiteret!  Per» 
breitung  uadigewiefen.  Desbalb  ift  aujuucbmen,  baß 
im  mittleren  ZlTefojoifum  ber  3T,bifd]e  ©seau  I;ier 
in  größerem  Umfange  als  beute  beftanb,  unb  ba^ 
bie  foebeu  erwähnte  ianboerbinbung  nad]  3'i°icu 
unb  3luftralien,  fowie  jur  Kreibejeit  aueb  fpejtetl 
bie  Derbinbung  5wifd]eu  ©ftafrifa  unb  ZTiabagasfar 
getöft  war. 

5ur  Seit  ber  oberen  Kreibe  waren  nid]t 
nur  Küftenftridie  (Dftafrifas  unb  UTabagasfars,  fon» 
bern  aud)  lueberguineas  dou  Kamerun  bis  anfebei* 
nenb  sum  fübtid;en  Dcutfd]»Sübweftafrifa  Dom 
illeere  überflutet,  unb  am  Hotcn  2TTeer,  in  itgypten, 


beräLibyfdyuItfüfte,  Tripolis,  ben  Jltlasläuberu  fowie 
in  ber  Sat]ara  bis  in  bie  Had]barfd]aft  i>es  üfab» 
fees  flutete  bas  breite  21(ittelmeer.  Das  aueb  in 
Europa  fo  bebeutenbe  Übergreifen  bes  JTieercs 
(üransgreffionen)  5iir  oberen  Kräibejeü  tnadite  fidj 
bemnad]  auä\  in  3lfrifa  ferjr  ftarf  geltenb  unb  ließ 
bas  .\efttanb  außerorbentlid]  jufammenfdirumpfen. 
Die  nodj  ueuerbiugs  angenommene  Derbinbung  r>on 
Süboftafrifa  über  21Tabagasfar  nad}  Sübinbien,  bor 
fog.  Kontinent  sCemuria,  erfdieint  nad]  bem  Der» 
gleid}  bes  ^ttiarafters  unb  ber  Verbreitung  ber  jung» 
mefojoifdjen  UTeeresfaunen  unbjaltbar;  audj  ift  es 
oom  Stanbpunfte  bes  (Seotogen  aus  gans  unfidjer, 
ob  eine  gefdjtoffene  5efttanbsbrüde  dou  lüeftafrifa 
nad)  23rafilieu   fortbeftanb. 

Über  bie  Derljättniffe  auf  bem  bamaligen  afri* 
fauifd]en  5e|tlanbe  ift  fetjr  wenig  befannt.  Der  5unb 
bes  ileratobus,  eines  natjen  Derwanbten  bes  in 
ber  Cürtas  siemlid?  unirerfett  oerbreiteten  auftrati» 
fd]en  »inngenfifebes,  in  ber  mittleren  Kreibe  ber 
tceftlidjen  Sabara  fprid]t  für  ein  trodenes  Klima, 
läßt  fid]  alfo  in  EinHang  bringen  mit  ber  Übeorie 
paffarges,  \>a^  Jlfrifa  im  jüngeren  ZlXefojoirum  »on 
wieberbotten  IDüftenperioben  beimgefudit  war.  3«= 
ner  5unb  ftimmt  audj,  wie  bie  Entbedung  fauropober 
Dinofaurier  *)  in  ber  oberen  Kreibe  bes  füblid^en 
Deutfdi=®ftafrifa,  mit  ber  Dielfadj  beftätigten  üat* 
fadje  überein,  i>a%  ausfterbenbe  Eierformen  fieb  in 
<>en  Sübfontiuenteu  länger  als  im  Horben  erbalten; 
beim  Sauropoben  wie  aud]  (Eeratobus  finben  fidj 
in  Europa  irie  aud]  anfdieincnb  in  Horbamerifa 
nad;  ber  3nrajeit  niebt  metjr. 

(Db  2lfrifa  jur  Kreibejett  im  3'mern  ein  tropifcb 
feudites  ober,  wie  Paff  arge  will,  ein  trodenes, 
wüftenartiges  Klima  befaß,  ob  es  ferner  bamals 
Säugetiere  in  größerer  (3abl  unb  befferer  Entfaltung 
beherbergte,  als  bas  immer  wieber  in  3ufetn  3er» 
teilte  Europa  unb  als  Horbamerifa:  bas  wirb  fieb 
erft  fid;er  entfd;eibeu  (äffen,  wenn  Jlfrifas  Sinnen* 
ab lagerungen  genauer  burdiforfebt  fein  werben. 

Sehr  wiebtige  Jottfdjritte  bat  unfere  Kenntnis 
ber  afrifanifd]en  (Tertiär  seit  511  rerseiebnen.  21(a» 
rines  ?llt»  unb  3»ngtertiär  war  fd]on  aus  Itorb» 
unb  (Hftafrifa,  fowie  aus  2tlabagasfar  befannt,  bie 
Straße  nou  ZTlojambique  fdjeint  aud]  3111-  Jllttertiär» 
5eit  beftanben  511  liaben,  unb  es  l]at  fid]  beftätigt, 
i>a\]  in  elgypten  bie  obere  marine  Kreibe  im  (Scgenfatj 
ju  ben  europäifd;eu  DerBjältniffen  obne  fd]arfe 
(Sren3e  in  bas  Jllttertiär  übergebt.  3^fet  fitb  tertiäre 
Ablagerungen  aud]  in  lüeftafrifa  unb  im  J3innen« 
lanbe  entbed't,  uäinlid]  marines  Jltttertiär  (€ojän) 
an  ber  Hüfte  nou  ITtoffamebes  bis  Eogo  unb  pon 
Seuegambieu  bis  311m  lliger,  ja  aud]  am  oberen 
Higer,  öftlid)  unb  nörblid]  bacon.  Da  nun  bie 
allerbings  uod;  wenig  befanuteu  Raunen  inandje 
l?e5iel]ungen  311  gleid]attrigen  mittelmcerifd]en,  fo* 
wie  wefteuropäi|'d]eu  jeigen,  fo  ift  für  bas  illttertiär 
eine  freie  weft(id]c  ZHeeresDerbinbung  nad]  itorben 
an5unel]mcn,  alfo  eine  (Trennung  oon  Sübamerifa 
(f.  Sd]tuß  bes  porigen  2lbfd]nitts  über  bie  Jlrdjbelc* 
nis  1.    J"n  ilorbafrifa   fdjcint  aber  gegen  Enbe  ins 


*)  Itatunti.  IDodjenfdjr.,  l?b.  q    (\q\o),  ITr.  {{. 


*)  Die  Sauropoben,  bie  erfte  (Snippe  ber  Dinofaurier 
babeii  itab.e3u  ijleicMaiigc  Votbet*  mib  Ejinterheinc,  fo  ba% 
fie  meift  auf  afien  Diereu,  unb  3tuar  auf  ber  galten  Sotjle, 
fingen  mic  bie  (Eibedifcti. 
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2llttcrtiärs  ;>ar  ^eftlanb  fein-  an  23obeu  gewonnen 
5u  bjaben,  (Tripolis  unb  5effan  dürften  feit  ber 
Kreibcjcit  überhaupt  nid^t  mcfjr  überflutet  aeuv 
fen   fein. 

21üt  ber  3Inftci}f  r>on  bem  2lufböreu  ber  Der 
binbuug  jtoifdjen  Ztfrifa  unb  Sübamerifa  im  2llt 
tertiär  ftimmt  oöllig  überein,  baß  bie  im  (Dbcr- 
eojän  unb  llnteroligo.iän  bef  .'üifum  in  Ägypten  ge< 
funbeneu  Sü§waffer«  uub  Canbberootmer  bei  ge» 
nauerem  Dergleichen  faft  feine  nähere  Derwaubt 
fdiaft  mit  ben  gleichaltrigen  formen  patagoniens 
jeigen.  Dum  fanb  Ejier  ni(f)ts  oon  ben  eigenartigen 
Huftieren,  Hagern,  gjafmarmen  nnb  Beuteltieren 
bes  tertiären  Sübamerifa,  anb  aud)  bie  23esiebungen 
5um  Horben  finb  nid}t  enge,  beim  bie  bort  fo  fjäu» 
figen  Unpaarhufer,  paarhuifer  unb  Haubtiere  felilen  ; 
nur  2lncobus,  ein  fd:weineäb;nlidies  Eier,  uub  r>v 
änoöontibae,  rjyäneuartig  fpejialifierte  Urraubtiere, 
waren  aud;  im  5ajum  häufig.  Beibe  finb  gegen 
£ube  bes  Züttertiärs  fetjr  weit  Derbreitet  geroefen, 
unb  Perwanbte  bes  2tnoobus  faub  maji  aud}  fdjon 
im  cDIigojän  Spaniens,  ber  23alearen,  in  Dalma  = 
tien  nnb  an  ben  Darbauellen,  alfo  im  llmfreife 
bes  ZTCittelmeeres,  fo  ba§  fein  Dorfommen  in  Horb» 
afrifa   nid^t   oerraunberlidi   erfdjernt. 

Daneben  beherbergte  aber  2lfrifa  mehrere  Per 
roanbte  ber  Klippbacrjfe  (Hyracoidea  |,  bie  Jfimen 
ber  ZITaftobonten  (Proboscidea)  nnb  in  21rfinotbe= 
rium  wohl  ben  legten,  feltfam  fpejialtfierten  2lus-- 
täufer  ber  2lmblvpoben  ifehr  alte,  DÖQig  ausgeftor» 
bene  iSruppe  ber  imftiere  aus  bem  £cgän  mit 
fünf  gefcfen  an  allen  5ü§en  unb  mit  Dottftänbigem 
t^ebiß).  2luch  bie  Permuruug  Dr.5tr omer s,  bafj 
bort  Porläufer  ber  21ffeu  unb  Hlenfdjenaffen  lebten, 
bat  fictf  beftätigt.  2tn  2lfrifas  Küften  entfalteten 
fieb,  fetjon  im  21Tittel=  unb  (Dbereojän  Porläufer  ber 
^arjnroale  (Archaeoceti)  uub  ber  Seefübe,  bie 
beibe  Diel  merjr  primitioen  £cmbföugetieren  glichen 
als  bie  mittel»  nnb  jungtertiären  nnb  bie  gegen* 
wattigen  IDale  uub  Seefübe,  in  ganj  befonberem 
Heicfjtum.  IPahrfdieinlidi  haben  fie  ficf|  bort  roäfi» 
reub  ber  fojänseit  aus  primitioen  Canbfäugerieren 
eutwiefett. 

So  erfdjeint  alfo  Zlfrifa  febon  jefct,  fo  wenige 
Scbiditen  and]  bisher  Hefte  geliefert  liaben,  als 
ein  siemlid;  felbftäubiges  fntftelnmgsieutrum  für 
Säugetiere  im  211ttertiär,  »ermutlidj  birgt  ber  Soben 
nod]  »eitere  bisher  uiibefaiinte  Sänger  jener  pe= 
riobe.  Das  Dorfommen  Der  f ergebener  Heptllien  g'.eid1» 
5eitig  ober  natje^u  gteid^eitig  in  2lfrifa  einer»,  (Euro« 
pa,  Horbameriro:  unb  Sübafien  anberfeits  beutet 
auf  mancfje  geologifcb.  nidjt  naettroeisbare  Perbin» 
bungen  mit  bem  Horben  tjin.  IPas  bas  alttertiäre 
Klima  Jlfrifas  anbelangt,  fo  roarcu  roenigftens  in 
Ägypten  IPälber  roeit  perbreitet,  unb  jroar  mit  pflan* 
jenformen,  bie  auf  ein  tropifd!  feudnes  Klima  bin» 
weifen. 

Da  oas  Kote  ZTTeer  anfcfjeinenb  erft  gleidijeitig 
mit  ben  fd^on  crwäbinten  (Srabenbrüd^en  ©ftafrifas 
eutftanben  ift,  alfo  roie  bas  jefeige  Kiltal  erft  im 
p(io3än,  fo  fonnte  Jlfrifa  bis  batjin  mit  Arabien 
jufammentjängen,  beffen  ©eologie  leiber  erft  in  3tn* 
fangen  befannt  ift.  Das  einft  "fo  grofje  Klittelmeer 
ferjeint  bort  erft  3ur  KTiosänjeit  feine  bisherige  Per* 
binbung    mit   bem    oftinbifdjen   Jtleere    nerloren   311 

3al)rbu<Jj  ber  rialurfundf. 


baben;  fo  entftanb  bann  bie  oorberafiatifcb,e  £anb* 
brücfe,  über  bie  bann  rootfl  ein  iormenaustaufd] 
mit  bem  Sorben  erfolgen  fonnte;  aueb,  fcb,eint  ba* 
mals  21Talta  mit  2lfrifa  jufammengebjangen  3U  (]abeu. 
So  erflärt  firfj  irobl  am  beften,  baij  oom  Untermiosän 
an  Proboscidea  (Süffeltiere)  in  (Europa  auftreten, 
ebenfo  bas  plö||lid|e  £rfcf)einen  r>on  2lffen  unb 
21Ienfdyuaffeu  bafelbft.  2Iorbafrifa  getjörte  bamals 
coie  je^t  tiergeograplnfd]  jur  211ittelmeerproDin3.  3u 
Ägypten  lyrrfdjtc  roenigftens  seitroeife  ein  rPüften- 
flima,  mälirenb  längs  ber  atlautifdieu  unb  inbif3ieu 
Küften  Kfrifas  marines  3ungtertiär  roeit  cerbreitet 
war.  Die  Saunen  jener  <ä>eit,  ebenfo  bie  bamalige 
pflansenrrelt  2'tgyptens,  finb  nodj  roenig  befannt, 
unb  non  ben  gleidjaltrigen  Sinucnlanbfaunen  unb 
Stören    Jttbiopietts   roeifj    man   noeb,    garnicr/ts. 

Die  Säugetier»Steppenfauna  (rjipparion=5auna), 
roefdffe  im  pliosän  von  Sübofteuropa  bis  Cbjua 
oerbreitet  roar  uub  ber  jegigen  arabifdvätlnopifcb.en 
Steppenfauna  febr  äbnli*  ift,  fcb,eint  bamals  aud: 
in  2lfrifa  gelebt  ,u  baben;  mau  fennt  fie  roenigftens 
aus  bem  nörblidien  2lfrifa,  bas  bamals  roatjrfdiein* 
lid^  ein  Steppeuflima  fjattc.  2luffallenberu->eife  be* 
fiuben  fidi  barunter  roie  aucfi  in  ber  folgenben  Di» 
luoialfanna  Hefte  Don  Kamelen,  Eieren,  bie  man  im 
21(tertum  in  2lfrifa  nidjt  gefanut  311  baben  fdieint. 
3m  Diluoium  war  bie  5anna  Horb*  unb 
anfdjeinenb  and:  Sübafrifas  non  ber  pliojäuen  wol]l 
wenig  Derfdjieben.  €s  lebten  3.  23.  fjier  wie  in 
Sübamerifa,  alfo  in  ben  Sübfontiuenteu,  bie  ZHijb* 
bonten  noerf  fort,  roärjrenb  fie  im  Ztorben  fdjon  burd: 
bie  Elefanten  erfef,t  waren.  Die  norbifetfen  5ormen 
-Europas  baben  2lfrifa  nicljt  erreicfjt.  Die  (£is5citeu 
baben  fid)  aber  aueb  bier  geltenb  gemadjt,  allerbiugs 
nur  auf  ben  über  5000  ZReter  boben  ifoliertcu 
Sergen  ©ji=  unb  gentroiafrifas  in  5orm  oon  Per» 
gletfcfjerungen,  fonfi  roo&jl  nur  in  regenreidjen  pe^ 
riobeu.  2"tod]  im  Dilunium  fcfjeinen  übrigens  im 
Horben  roie  im  Sübeu  ber  weftlid>-u  Samara  tiefe 
ZHeeresbucftfen  beftanben  311  baben,  in  cDftafrifa 
wed]felub  Straubfeufungen  unb  Hebungen. 

21!abagasfar,  beffen  Perbältnis  311  2lfrifa  auf 
olruub  geofogifdjer  Sefunbe  noeb,  nidjt  flar  3U  ftel» 
len  i|t,  befaß  bamals  eine  befonbers  reiebe  5auna 
non  Baibaffen  unb  riefigen,  fiugunfäbjgen  Pögeln, 
bie  neuerbings  genauer  unterfurfit  werben  finb 
Dronte  u.  a. ).  Sie  waren  woh;[  auf  bie  3nfet  be= 
ferfrärtft,  unb  es  ift  fein  2(nlaf3,  ber  tefeteren  wegen 
antarftiferfe  Perbinbungen  ansuneljmen,  benn  fie 
baben  mit  ben  flugunfäbigen  Pögeln  Sübamerifas 
unb   2teufeelanbs  feine   näbere  Perwanbtfcbjaft. 

23efteben  aueb  nod|  groge  Oicfen  in  unferer 
Kenntnis  ber  ^efebiebte  bes  bunflen  Kontinents,  fo 
finb  boef!  bie  O^runbjüge  feiner  €ntwicflung  feft* 
gelegt,  unb  es  ift  bie  2lunabme  wiberlegt,  als  fei 
ber  Bauptteil  oon  2lfrifa  für  (geotogen  uub  be= 
fonbers  für  Paläontologen  unintereffarrt. 

Die  nerb)ältnismäf3ig  wenig  befannte  geolo* 
gifdiefintwieflung^luftraliens  fcfiilbert  ein 
genauer  Kenner  biefes  Erbteils,  £\.  23  af  e  b  0  w,  *)  in 
einer  Stifte,  bie  genaue  2luffd7lüffe  barüber  liefert, 
roo  unb   roie   bie  eü^elnen   5"rmationen   auftreten, 

*)  Settfajr.  b.  D.  (5eol.  <5ef.,  8b.  <ö\  (uvh»|;  Heferat 
doii  Dr.  £1).  2trlbt  in  Itaturm.  Hunbfcb.,  XXV.  "Satjra., 
Ztr.  is. 
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was  für  Sd)idjten  fie  bilben  unb  welche  Derfteine« 
rangen  fie  einfließen  Daneben  gibt  er  auch  all« 
gemeinere  Zlusfütjrungen  über  bie  2lusbilbnug  ber 
einsclnen  Formationen,  wcldje  rr>oI^l  auf  ein  weiter« 
ger/enbes    3ntereffe    rechnen    Surften. 

Die  (Srunblage  bilben  in  2luftralicn  präfam« 
brifdie  Sdji  elften,  bie  im  ganjen  Fejüanbe  r>er« 
breitet  finb  unb  überall  in  ftarfer  Faltung  unb  Um« 
wanblung  erscheinen,  älntüd]  roie  in  Sübafrtfa  unb 
3nbien.  Die  jüngeren  Formationen  finb  nidjt  fo 
allgemein  verbreitet.  Das  Kambrium  burd>« 
3iet|t  5.  23.  beu  Erbteil  von  Tasmanien  nadi  Xtorb« 
weften.  21terfwürbig  ift  bas  völlige  Fehlen  ber  mitt« 
leren  Sdiid-jtcn  ber  fambrifdjen  Formation.  Das 
Silur  ift  ähnlich,  wie  in  Sfanbinarnen  unb  2torb« 
amerifa  in  jtrei  verfdiiebcncn  Fa5ies  cntwicfelt,  aud] 
bie  Fauna  erinnert  auffallenb  an  bie  uorbifche.  Cri« 
lobiten  unb  anbere  Ciere  muffen  bamals  5U  einem 
großen  (Teile  fosmopolitifd?  verbreitet  gewefen  fein. 

Wo  bas  Der>on  auftritt,  ift  es  marin  entroicfelt 
eine  21icercsbilbung),  bis  auf  bie  jüngften,  ohne 
fdjarfe  (Srenje  ins  Karbon  übergetjenbe  5d]id]tcn. 
Im  Karbon  (Steinfobjenformation)  liegt  eine  für 
2luftralicn  feliv  fdjarfe  tprense,  bie  man  als  Enbe 
bes  paläosoifmns  anfeljen  würbe,  wenn  man  bei  ber 
Einteilung  ber  Formationen  rx>n  2luftralicn  aus* 
gegangen  roare.  *)  Das  tDberfarbon  trar  eine  5eit 
mächtiger  iSebirgsfaltungen  im  ©ften.  U">ie  in  biefer 
§i\t,  fo  war  aud;  in  ben  folgeubeu  Formationen 
bis  $um  Jnra  Jluftralicu  bauptfädilid;  Feftlanb,  roärj« 
renb  21cufalebonien  unb  2'Jeufeclanb  marine  <Trias« 
[dachten  befifeen.  2lus  bem  Iura  fem»  man  von 
cleufübwales  befonbers  Süßwaffcrfifdio  unb  pflan« 
.seil,  jn  biefer  geil  erfolgten  im  llVftcn  ftarfc  Ein« 
brüd)e  im  ,?)ufamitieiibang  mit  ber  Silbung  bes 
3nbifchen   ©jeans. 

~Sn  ber  clütte  ber  im 'eren  Kreibe  überfhtete 
eine  große  Eransgreffion  bas  gause  3«nere  bes 
Kontinents,  ber  baburefj  bie  Form  eines  naefj  2Tor« 
beu  offenen  fjufeifens  erhielt.  2lus  bem  Binnenmeer 
ragten  bie  alten  23crgsügc  als  jnfelgruppen  hjer« 
vor.  3n  ber  oberen  Kreibe  ging  bas  ZTCeer  jurücf; 
aber  erft  im  »Tertiär  fdnütt  eine  nörblichc  iaiib» 
brücfe  im  3nnerh  bes  Kontinents  ein  Sinnenmeer 
ab,  bas  burdi  bie  eiumünbenben  Flüffe  allniahlid, 
ausgefügt  würbe.  3"<  jüngeren  üertiär  hatte  ber 
Erbteil  jiemlich,  feine  jefcigen  llmriffe,  tnng  aber 
noch;  mit  Neuguinea  unb  (Tasmanien  jufammen. 
(Sana  im  (ßegenfafe  jur  (Segenwart  berrfdne  ein 
feud;tes,  regenreiches  Klima,  bas  einen  üppigen 
pflan3enumdis  unb  infolgebeffeu  bie  Eriftcns  riefiger 
pflahjenfreffer  ermöglichte.  Heuguinea  trennte  fidj 
viclleidit  am  Eube  ber  (Tertiärseit  ab  (Tasmanien 
nod)  fpäteri  unb  befifct  baher  bie  gleiche  Eierroelt 
roie  oas  Feftlanb.  Das  clusfterhen  ber  großen 
23cutelranbticre  Dafvurus  unb  (Ihvlacinus,  bie  nur 
noch,  in  (Tasmanien  leben,  auf  2luftralien  erflärt  ftdj 
baraus,  bafs  ber  mit  bem  ZTCenfctien  lüer  eiujicljenbe 
Dingo  burd]  feine  Überlegenbjeit  im  2Tab,rungsfatnpf 
bie  23eutclraubtierc  3um  Derfd]winbcn  brachte. 

Die  quartäre  (Diluvial«)  Eisseit  h,at  in 
cluftralien  nur   wenige  Spuren   bjnterlaffcn,  befon« 

*)11acb  beiüblidicn  (Einteilung  liegt  über  bem  Karbon 
in  ber  paläojoifdjen  (Srnppe  nodf  bie  Pyasformation  (Kot= 
liegenbes  unb  ^erfjftein). 


bers  in  ber  KosciusfO'iPrnppc  (Iluftralalpen),  Qüas* 
mauien  uub  Heufeelanb.  Das  übrige  Jluftralien  bjatte 
gleidyeitig  eine  Hegenjeit,  bie  erft  fpäter  r>on  ber 
je^t  berrfdienben  Crod'enseit  abgelöft  würbe.  Die 
in  Sübauftralien  \cJO\  entbeeften  Eisfpuren  (<Slet= 
fdjerfd)rammen  unb  ortsfrembe  (Sefteine)  einer  fam* 
brifdjen  £is5cit  hjält  £}.  33afebow  für  pfeubo» 
glajial. 

Die  DiluDialetS3Ctt. 

Die  meiften  Erörterungen  über  Urfacrje  unb 
Derlauf  ber  bilurialeu  Eisscit  fnüpfen  au  bas 
„elenbe  norbbeutfdje  Diluniuin"  als  bas  am  grünb» 
lidjften  erforfdjte  unb  aud]  wohl  intereffautefte  ber 
Erbe  an.  prof.  Dr.  F-  ü1  atjnfcb.affe  b,at  erft  !ür5= 
lid]  wieber*)  in  allgemeinperftäublid^er  Form  eine 
fnappe  Darftellung  ber  norbbeutfdien  Eisjeit  ge* 
geben,  eine  Darftellung,  weldy  bie  allgemein  güU 
tige  unb  befanntefte  Eisseittl]eorie  ausfprid^t.  Da« 
neben  finb  jebod]  anbere  (Theorien  uub  Deutungen 
ber  norgefunbeneu  geologifdyu  Derl]ältniffe  eitt» 
ftanbeu,  Don  benen  uns  hj.ier  junädift  bie  oon  Dr. 
l)an~  ZI.  Schins  wiebergegebene  23  r  od  man  n- 
fdje  2luffaffung  über  bas  liefen  ber  Eiszeit  he= 
befdjäftigen  mufs  **). 

Vi.  23  r  0  d  111  a  11  n  Jerof ch  f nüpft  feine  Erörte» 
rangen  allerbings  nidif  au  bas  norbbeutfd;e,  fonbern 
an  bas  alpine  Dilurium  an.  Er  fotumt  auf  »Sranb 
bilunialer  pflanjenfnnbe  unb  florengei'dnditlid-jer 
Eatfadjen  ju  bem  Scf)lu§,  b^afs  bas  Dorbrmgen  ber 
(Sletfcffer  burd;  eine  Vermehrung  bes  Sdineefalts 
bebingt  fei,  nidit  burd^  CTemperaturabual]me, 
weld^e  bie  jäbrlidy  Sdnieemenge  nierjt  nidjt  in 
gleichem  21Iafse  wie  früher  311111  Sdmielsen  ge- 
hradH    bjätte. 

23  r  o  d  m  a  11  n  seigte  fetjon  oor  ^aiiven,  oa%  febjr 
abgelegene  Iiodigebirgstaler,  bie  für  eine  pflan3cn= 
einwaitberung  ans  beu  äußeren  (5ebirgsfetten  fyer 
fehr  uiigüuftig  liegen,  311  beu  an  feltenen  2llpen= 
pflanseu  reichsten  ber  Sdnpeiseralpeu  gehören.  2tur 
baburd;,  baß  bie  I]iefige  Flora  bie  let>te  Eisseit  an 
©rt  unb  Stelle  überbauerte,  fann  mau  fid;  'öen 
i^eid-itum  biefer  ^ocfjtäler  au  norbifdvalpinen  unb 
jugleid]  an  einfycimifdvalpiuen  pflansenarten  er« 
fläreu.  Die  beiben  an  feltenen  alpinen  2lrten  nod] 
oer^ältnismäßig  reidjen  tSebiete,  bas  (Dberengabin 
unb  bie  IDallifcr  2llpen,  bieten Überrefte  einer  r.  idjeren 
alpinen  Flora  bei-  legten  3ntergla3ial3eit  bar,  pflau« 
3eu,  bie  fictf  luer  iant  ber  güitftigen  orograpl]ifd;en 
uub  ffimatiferjen  Derliältniffe  erhalten  fonnten,  wäb,* 
renb  fie  in  ben  uörblidien  iSebietcn  burd)  bie  lefete 
Dergletfdjerang  rernidtfet  würben.  Es  Efat  alfo  wärj= 
renb  ber  legten  dfürm»)  Eis.seit  fein  Florenaus» 
taufdi  ber  2llpen  mit  ber  2lrftis  ftattgefuuben,  bie 
arFtifdvalpiuen  Jlrten  muffen  fdjon  im  3'"1orn  ber 
2llpen  geroefen  fein. 

Daraus  ergibt  fid)  nun  folgenber  foEjr  widitiger 
5d)luß:  IPenn  man  bie  für  ein  Öberbauern  ber  Eis« 
seit  feiteus  ber  fjod^talflora  gegebenen  (Srünbe  an« 
erfeunt,  fo  fpricfji  biefes  Überbauern  für  ein  rela* 
t  i  v    in  i  l  b  e  s    Klima    5  u  r    <5  e  i  t   ber   legten 

*)  „Hie  €isjcit  in  2.iorbbeutfd;lanb."  Berlin  tqjo, 
2\.  ITtiiUers  Derlag. 

**)  21aturro.  IDodjenfdjr.,  IX.  3al)rg.  ((9(0),  Ilr.  25. 
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Dergle  tf  djerung,  b.  b.  bafür,  bafj  bie  lotste 
iisjeit  burd)  größere  Ztieberfdjtäge  Ejeroorgerufen 
würbe. 

?lu  ber  liait^  einer  neu  eutbed'teii  ,\uubftelle  fof» 
fiter  pflan^encefte  ietit  Srocfmann  bie  2\id)tigfeit 
biefes  Sdjtuffes  auseinanber.  Seim  Sau  J"er  ZticFen 
runnels  ergab  fid]  an  bet  fübtidjen  Sufatjrtslinie 
bei  (Büntenftall,  Kanton  5t.  (Satten,  ein  etwa  80  ilio 
ter  [anaer  Einfdjnitt,  ber  neue  fubfoffile  pflogen* 
cefte  enthielt.  Srocfmann  (teilte  fejl,  baß  bie  Ab- 
lagerung biefec  Scfjidjten  ju  einer  geh*  etfotgt  fein 
muß,  als  ber  (SIetfdjer  nod|  in  nädjfter  iuihe  ftanb. 
T>ie  Ablagerung  ifi  nad]  ben  geotogifdjen  Sefunben 
oisjcitlid1,  |'ie  entftanb  als  Delta  oe^  biluciaten 
Kaltbrttnner  Dorfbadjes.  Don  ben  PfkOTjenfunben 
finb  511  nennen:  Die  (Eibe,  bie  Carme,  bie  Sidjte, 
Ejafelnufj,  bie  lUHutereidv,  jroei  Afjornarten  (plata- 
noides  unb  pseudoplatanus),  bie  £fdje,  jroei  £in» 
ben  (oordata  unb  platyphyllos)  unb  bie  Stedjeidje 
Qex),  Der  Kattbrunncr  Dorfbad)  roar  atfo  ein 
EDalbbadj,  unb  jroar  ein  £aubroatbbadj.  Die  Stiel- 
eidje  roar  ber  marfanteftc  Saum,  baneben  Ejafelmifj* 
ftraucfc)  unb  Sommerlinbe.  Vereinzelt  roaren  £bel 
tanne  uub  feiten  Siebten  eiugeftrent.  Alle  biefe  Arten 
leben  beute  rtodj,  nur  bie  gufammenfe§ung  ber 
Seftänbe  roar  bamats  eine  aubere :  eine  Anzahl 
,\eitd)tigreit  liebenber  Laubbäume  tjerrfdjte  döt,  baf- 
Ktima  roar  atfo  mehr  evanifd1.  So  entftebt  fotgenber 
Sdjtng: 

Die  £  i  s  5  e  i  t  e  n  f  i  n  b  in  allere  r  ft  e  r 
«l  i  11  i  e  b  u  r  d;  £  r  b  0  b  u  n  g  b  c  r  2t  i  e  b  e  r  f  d1 1  ä  g  e 
in  fefter  jorm  l]  er  0  or  geruf  en.  IV  ab» 
r  e  n  b  b  e  r  g  a  n  j  e  n  D  a  u  e  r  e  i  n  e  r  V  e  r  g  l  e  U 
f  d)  e  r  « 11  g  iPiir  bie  b  u  rdjfdjnittlidje  C  e  m= 
p  e  r  a  tu  r  ber  heutigen  f  e  b  r  a'  b  11 1  i  d\  ro  e  n  n 
nidjt   gleid1. 

Die  interglayale  Vegetation  oerlangt  feines« 
coegs  ein  wärmeres  Klima,  als  bas  beute  berr« 
fdvube,  wohl  aber  lägt  fid)  nadjroeifen,  bafj  fie 
in  einein  o.ieauifd;en  Klima  gebiet).  Die  foffüe 
Vegetation  r>on  Süntenftall  ifi  nidjts  anberes  als 
bie  £id;enp  e  r  i  0  b  e  ber  norroegifdjen  Sotanifer; 
fie  ift  alfo  nietet  uadyisjeitlidyn  Datums,  fonbern 
gebort    ben    beiben   legten    fisjeiten    fetbft   an. 

Die  r>vpotbe[e  7X  a  1 l)  0  r  ft  s  oon  ber  fog.  Drvas» 
ftora*)  ats  geugin  einer  beträdjttidjen  Temperatur« 
oerminberung  im  <Blayai  unb  einer  besroegen  fjerr* 
fdjenben  haumlofeu  Cuitbra  wirb  oon  Srocfmann 
befämpft.  Allen  Drvasflora^.'vuubcn  beigemifdjt  fin» 
bet  fid)  eine  aubere  wartneliebeube  Seiflora,  5.  S. 
»"aidjfraut,  jgclfolben,  üaufenbbtatt,  Sitterflee  (Po- 
tamogeton.  Sparganium,  Myriophyllum,  Men- 
yanth.es  u,  a.  I,  Arten,  bie  ben  heutigen  burdjfdjmtt« 
lid)en  IVärmeoerbältniffcu  entfpredyn.  iVcnu  aber 
biefe  Arten  fdjon  in  ber  Abfdjmetsungsregion  ber 
JMetfdvr  oorfaineit,  fo  muffen  bie  lDärmer>ert)ält« 
niffe  ntd)t  roeit  00m  i£is  entfernt  fid)ertid)  berartige 
geroefen  fein,  ba§  bie  beutige  #ora  eriftieren  fonnte. 
Die  Drvasflora  gibt  uns  fein  Sitb  ber  allgemeinen 
Vegetation,  fie  ift  nur  bie  (Sürtelftora  ber 
©letfdjerenben,  roie  and]  bie  Sirfen*  unb  €fpenf(ora, 

*)  Die  Dryas  ober  Silberanirj  (Dryas  ortopetala) 
roar,  roie  fofftle  ^niiee  beroeifen,  roäl)rciio  ber  (Eisjeit  biireb 
ganj  ^"corbbeutidjlanb  oerbreitet,  jetjt  mir  in  ben  2Jlpcn  bis 
:  ;oo  HTetcr  auf  fteiiüaem  (Dblanb. 


ferner  bie  Kiefernftora.  TVis  ift  bie  Srodmannfd)e 
Ctjeorie  oom  oseanifdfen  Klima  bes  Dituoiums; 
mit  ibr  ftebt  urfäd)(id|  im  ,7)n|'ainmenbange  bie 
Ctjeorie,  bafa  bie  (SisDorftöfje  burd]  größere  nieber* 
fcfcjtagsmengen  bebingt  waren,  rooraus  roieber  bie 
»"aubiralbflora  ber  Sla.sial  unb  jnterglaiial^eiten 
511  erflären  ift. 

Ztod)  roeit  fefcertfd)er  gegen  bie  gettenbe  £is 
seittl;eorie  gebt  in  einer  Arbeit  über  ,, Spuren  ber 
£is^eit  in  ITorbbeutfdjtanb  unb  Derfud]  ibrer  Den» 
tung"  fj.I^ab  enid^t  cor,*)  inbem  er  an  bie  fübttd) 
oon  ben  Cnbmordnen  tiegenben  (Sefdjiebe  aufuüpft. 

Die  gefdjtoffene  ©smaffe  ber  Diluoialgtetfdier 
beftanb  aus  einzelnen,  bidn  aneinanbergebrängteti 
jungenartigen  Streifen  mit  fonrvren  Stirnranbern 
ober  gungenfpifjen;  an  ihnen  erfdfetnen  bie  £nb» 
moränen  in  nadi  au^en  forroejen  Sogenlinien,  bie 
ber  Sto^ridHung  ber  (SIetfdjer  entfpreeben,  abge= 
lagert.  (5an3  anbers  verläuft  bie  Sübgrenje 
ber  rtorbifdjeu  (S«fd!iebe.  Sie  roirb  nai] 
Aufgabe  ber  Drifttfjeorie,  roetdje  fd)roimmenbe  -£is= 
berge  als  Cransportmittel  ber  (ßefdjiebe  annahm, 
jet5t  allgemein  als  ber  Sübranb  ber  alteren,  grö= 
yeren  norbifdjen  Dereifung  aufgefaßt,  unb  fdjehv 
bar  bleibt,  nad)  Aufgabe  ber  liypotbefe  einer  Zllee« 
resbeberfung,  feilte  aubere  £rfleirung  übrig,  als 
baf}  bie  norbifdjen  03etriebe  bureb  (Sletfdjertrans» 
port  fo  roeit  fiibroärts  verbreitet  feien.  Dam  fommt, 
bay  man  in  ber  Eat  einige  alte  (gnbmoränen 
unb  (Sletfdjerfdjrammen  mit  entfpredjenber  Stoy- 
ridjtung  auf  anftebeuben  Reifen  nid-;t  allyureit  nörbs 
[idj  oon  biefer  Sübgreiiic  aufgefunoen  bat.  2ln  ber 
(Sefdji«begren3e  fetbft  aber  ift  auffattenberroeife  in 
ibrer  ganzen  Ausbebnung  burd)  Büttels  .inb  ©ffc» 
europa  feine  Spur  einer  (Snbmoräne  entbed't  roor* 
ben.  ^lud]  einige  aubere  Eatfadjen  taffen  beu  aus= 
fd)liefjlid)en  Transport  ber  nojrb-ifdjen  (ßefdjiebe 
burd1  (SIetfdjer  äroeifettjaft  erfdjeinen.  Da,  roo  bie 
(Sefdjiebegren3e  am  beften  erforfdjf  ift,  in  5adjfen 
unb  Sdjtefien,  oertäuft  fie,  im  (Segenfa^  ju  Wn 
norbbeutfdjen  £nbmoräuen,  in  Sogenlinien,  bereu 
fonoere  Seiten  nad)  ZTorben  geridjtet  frnb;  bie 
£nben  biefer  Sogen  bringen  feilförmig  tief  in  bie 
oortjanbenen  .^lufuälcr  ein.  So  roürben  etwa  bie 
,5ungenfpit;en  oon  (SIetfdjern  liegen  muffen,  bie 
non  Süben  nadj  Horben,  atfo  entgegengefetjt  beu 
ffanbmaoifd)en,    rorrüd'ten. 

Die  (SIetfdjer,  roetdje  für  ben  «Transport  ber 
norbifdjen  (Sefdjiebe  nad1  Sadjfen  in  Ärage  feinten, 
würben  biejenigen  fein,  bereu  JJüd'jugsmoräiten  fid) 
in  ber  weiteren  Umgebung  dou  leipjig  ermatten 
haben.  Diefe  fübtidjften  in  Deutfdjlanb  erhaltenen 
|fanbinauifdieu  £nbmoränen  bofumentiereii  ihr  bo 
tjes  Alter  gleid1  betten  bes  Fläming,  burd)  große 
uid'eubaftigfeit  unb  Perfdjroommentjeit;  nur  fpär» 
lid)e  Hefte  jeugeu  nod)  oon  ifjrer  einftmatigen  iSröfje. 
lüenn  nun  bie  (SIetfdjer  biefer  cvücf^ugsmoränen 
bie  (Transporteure  ber  norbifdjen  (Sefdjiebe,  }.  S. 
in  ber  Cbemnitjer  (Segenb,  gewefen  waren,  fo  waren 
biefe  (Sefdjiebetetjme  alter  als  bie  ZTIoränen  bei 
ieipvg.  Die  Dertjättnismä§ig  gute  frtjaltung  biefes 
mittetfädjfifdjen  bituoiaten  (Sefdjjebetefjm  Hlantefs 
befunbet    aber    ein    weit    jugenotidjeres    Alter,    als 


*)  (Sotfjü   :>\[i),  als  IHannffr.  gebrneft. 
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ben  ZRoränenreften  bei  £eip3ig  jufommt.  Das  (Bleiche 

gilt  pon  bcv  Sübgrense  ber  norbifdjen  (Sefdjiebe, 
bic  gaiis  fdjarf  marfiert  ift.  ilnjtueifoltjaft  ift  bie 
Verbreitung  biefer  o5efd]iebe  sunt  weitaus  größten 
Eeil  burd]  <Sletfd;er  erfolgt;  aber  für  ben  legten 
»Transport  bis  an  bie  äußerfte  5uogren.se  fdjeint 
bod;  IVaffer  in  Frage  5U  rommeu.  (Sletfdjer  muß* 
ten  auf  bem  mittelfäd)fifcb,en  (Branulit  unb  porplivr 
unbebingt  Sdu-ammen  biuterlaffen  haben,  wopou 
aber  nichts  betaimt  geworben  ift.  llnb  eine  (Srunb* 
moräne  hübet  aud]  uiebt  einen  gleichmäßigen  £el]iu* 
mantel  im  iiiigellanb. 

Zlber  mit  biefer  Kürffebr  511m  IPafferiransport 
will  £}abenid)t  feineswegs  bie  T>rifttbeorie  wieber 
aufleben  laffen.  £in  jabrtaufenbelang  gleid]blei* 
bes  Hleer  müßte  Uferfpuren  unb  Seetierrefte  hinter* 
[äffen  haben,  rooeon  feine  Spur.  2lud]  fluDtoglajiale 
Kräfte  tonnen  nid)!  in  Betradjt  tommen,  ba  Slüffe 
nicht  bergauf  laufen,  ebenfowenig  eine  nad]trägiid]e 
beträd]tUd}e  rjebuug  bes  fäcfyfifcben  ZITittetgebitges 
gegenüber  bem  rorlicgenben  Flad]lanb ;  bie  £ro= 
fions*  unb  ZlUuoionsDer^ältniffe  befunoen  beutlicl], 
baf5  bie  (Sefätle  ber  Flußtäler  hier  minbeftens  feit 
ben  älteften  Xiiluiua^eitcn  ungefäbr  biefelben  waren 
wie  beute. 

ferner:  bas  3ungbiluuium  Horbbeutfd]lanbs, 
feine  oberfte,  weit  Derbrettete  gefdjloffene  Boben* 
Oe<£e  5'eigt  nid]t  bie  cbarafteriftifdyn  JTierfmale  einer 
(Srunomoräne ;  wol)l  aber  fiubeu  wir  folcfje  21ierf 
male  auf  ber  baltifd]cn  Seenplatte  mit  ihren  3al]l* 
reidvn  Seen,  Zhrumlins*)  unb  ftarf  f üppigen  £anb* 
fdjaften.  Süblid]  biefer  baltifdjen  Seenplatte  b.at  es 
aud]  eine  o5letfdyrbebecEuug  gegeben,  bie  urfpriiug* 
lieb  »ob,!  benfelben  £an&fd}aftsd?araFter  Ejinterli^j; 
aber  mit  biefer  alten  (Srunbmoräne  ift  uad]träglid; 
offenbar  eine  grofje  Deränberung  »orgegangen,  bie 
ibren  Tbaraftcr  ftarf  Derroifdjte:  bas  ift  bie  Ober» 
[agerung    burd1    bar   Jungbilurnutn. 

2111  bies  beutet  auf  eine  große,  fpringflut* 
a  r  t  i  g  e  Ü  b  e  r  f  d]  w  e  m  m  u  n  g,  welche  sroif d^cn  ben 
beiben  (£is3eiten  ftattfanb.  Dielleidjt  war  es  eine 
£rbbeben*  ober  Sturmflut,  äbnlid],  wie  fie  Sb. 
Sueß"  (2tnilife  ber  <£rbe,  Sb.  I)  für  ZTCefopotamien 
annimmt,  weldy  biefe  (gebiete  nur  auf  fnrse  geit 
überfebwemmte.  £ine  fotdje  Übcrfd]ir>emmung  würbe 
mit  fturmflutartiger  Kraft  unb  (Sefebromoigfeü"  bi: 
(Srunbmoräne  ber  alten  fiisseit  aufgewüblt,  bis  an 
ibre  beutigen  äußerften  ißreiijeu  transportiert  unb 
bei  rul]igerem  gurüdebben  wieber  abgefegt  baben. 
Sine  foldv  Flut  würbe  ntdjt  nur  ben  (Tiefen  unb 
i?öbcn  gleichmäßig  bebedenben  £ebm*  unb  ZTTergel* 
mantel,  foubern  aud]  bie  gute  (Erhaltung  ber  Hefte 
r>orweltlid;er  Eiere,  ibr  maffenbaftes  Perrommen 
in  I^öbien  u.  f.  w.  erflären.  Diefe  Flut  mußte  fid) 
beim  gurüd'cbbcn  in  ben  Üieflänbcrn  (tauen  unb 
bort  bas  mäcbtigere  gefd]id)tete  intergiagiate  Di* 
lurnum  abfefeen.  €ine  fold]c  Flut  erflärt  am  heften 
ben  annälierub  in  gleicher  l^ötje  gelegenen  Verlauf 
ber  (5efcbicbegreti5e,  fie  louute  tief  in  bie  $Iußtäter 
(3.  3.  ber  iSera  bei  Jlrnftabt,  ber  Saale  bei  Saal* 


*)  D  r  u  m  l  i  n  s  finö  langgeftrerfte,  fladjgcroölbte  i)ügel, 
t>ic  als  unter  bem  (Sletfdjer  erfolgte  3lnf;äufunaeu  poii 
iSrnnömoraneitmaterial  ((Sefdjiebemerael)  anjufetien  finb; 
in  pommerti  3.  J3.  jtpifdjen  ^rcientoalöc  unb  Haugarb. 


felb)  einbringen  unb  bie  (ßefebiebe  ber  alten  (Srunb= 
moräne   bab,iu    tragen. 

Das  DiluDium  ift  offenbar  feine  05runbmoräne, 
fonbern  ein  2ucbcr|\-blag  r>on  med>uiifd>  in  beroegtem 
lüaffer  getragenen  Ceilcbcn,  ein  Sebiment,  roeldjes 
bie  (Srunbmoräne  ber  älteren  großen  tisjeit  über* 
lagert  unb  umgeformt  bat.  T>ic  Sübgrertje  ber  nor* 
bifdjen  (ßefdjiebe  ift  sugleicb  biejenige  ber  legten 
X>ituoia[f(ut. 

derartige  große  ,\luten,  nielleid^t  perurfadjt 
burd)  Jluffturs  meteorifd;er  Zltaffen  auf  bie  IDaffer* 
flädjen  ber  Ozeane,  finb  audj  Don  auberer  Seite  als 
Srflärung  für  bie  nad;träglicbe  Verwifdmng  ur* 
fprünglidjer  guge  ber  Srboberfläd]e  in  Jlnfprudj  ge* 
genommen,  5.  J3.  oon  prof.  211  ey  benbau  er  (f. 
3abrb.  V,  S.  09).  Burd;  bie  3>ilur>ialfebimente  würben, 
wie  Ejabenidjt  fortfährt,  bie  alten  Flußbetten  ftarf 
oerfd)lämmt,  es  entftanben  3ahlrcidv  große  unb  flehte 
Seen,  fowie  breite  llrftröme,  weld>e  fid;  erft  im 
£aufe  non  ^atjrtaufenben  bnreh  bie  2tnfd}tcemmun= 
gen  ber  guflüffe  unb  bie  Srofiouen  ber  2lbflüffe 
auf  ihre  beutigen  Betten  reagierten.  Beim  etappen* 
weifen  Hücfjug  ber  (Sletfdjer  ber  erften  ober  großen 
Sis.seit  bilbeteu  fich  ans  bereu  SdmteljU^äffern  nod: 
breitere  llrftröme,  bie  bas  Jlltalluniuni  abfegten. 
Diefe  große  ^lusbebunug  bes  EDeltmeeres  unb  aller 
Binnengewäffer  mußte  eine  große  Derbreitung  ma» 
ritimen  Klimas  jur  5oIge  haben,  unb  es  liegt  iial]e, 
einen  genetifdjen  gufammenljang  iirifcheu  biefent 
plurialflitua  unb  ben  Sis^eiten  311  fuerjen.  T>ie  Der* 
breitung  ber  heutigen  (Sletfdjer  beweift  fdjlagenb, 
ba^  m  a  f  f  e  n  b  a  f  t  c  2i  i  e  b  e  r  f  d1 1  ä  g  e,  in  ben  (5e» 
biegen  in  Form  von  Sdmee,  bie  iSrunbb  ob  in 
guug  ausgebebntcr  (5  le  t  f  dj  er  b  i  l  b  u  n  g, 
troefenes  Steppen*  unb  ll^üfteuflima  bagegen  ibr 
größter  5einb  ift. 

iaiu  sengen  wcitnerbrcitctc  äolifdie  (Cöß-*)  5<T5 
matiouen  unb  gleid^altrige  Hefte  Don  pflaivsen  unb 
Eieren  für  ein  ausgekeimtes,  lang  anbalteubes 
Steppen*  unb  IDüftenflima.  7Xa<$\  ihren  Cagerungs* 
nerbältuiffen  (lammen  biefe  unter  Vermittlung  pon 
Stauhwiubeu  erjeugteu  2lbfä^e  aus  ben  r>or*  unb 
sroifdjeueisseitliäjen  perioben.  Wenn  bamals,  tror* 
an  rticEjt  311  .zweifeln  ift,  illittelenropa  Steppen* 
unb  IDüftcnflima  bjatto,  fo  tonnte  ber  3ttlantifd)e 
©3ean  uidit  entfernt  in  feiner  heutigen  Ilusbebnung 
befteben,  er  mußte  fid]  weit  surücfgesogen  haben,  fo 
weit,  baß  bie  tiefen  uitterfeetfdjen  .\lnßtaler,  weldje 
uns  bie  «Tötungen  an  ben  Hänbem  ber  Kontinental* 
focfel  seigen,  fowobl  auf  ber  IPeft*  wie  an  ber  (Dft* 
feite  bes  Jltlantifdieit  05caus,  burd]  5eftlanbsflüffe 
ausgehöhlt  werben  fonnten.  damals  alfo  lagen  min* 
beftens  fehr  große,  beute  non  5Iad)fee  bcbccFto  Eeile 
ber  Kontinentalfod'el  troden,  unb  3war  lauge  geit» 
räume  Fjmburd),  unb  wäbrenb  biefer  großen  5eft* 
lanbsperioben  würbe  ber  £6ß  gebilbet. 

i^ie  großen  Scbroanfungen  bes  IlTecrcsfpiegels, 
bie  fieb  wäbrenb  ber  cQuartärseit  sweifcllos  t>oll  = 
Sogen  baben,  finb  wobl  mir  burd]  ijebungeu  unb 
Senfungen  ber  ftarreu  iSrbrinbe  3U  erflären.  Beibe 
bel]errfd]teu  offenbar  große  (Seibiete  ber  i£rbe,  bie 
.Lieblingen  erfolgten  augenfd]einlid;  langfam  wäb* 
renb  grofjer  Zeiträume,  bie  Senfungen  bagegen 
traten  wabrfdjeinlid]  fataftropbeuartig  auf,  unb  bas 
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plöttfidy  Vorbringen  bor  EDeltmeeres  wax  bic  5olge 
einer  foldyu  Seufung. 

§um  Sd'luß  gibt  Ii.liabeuidjt  eine  d)tono* 
l-o  gif  d) e  n  b  e cf  i  cb  t  ber  bauptfäd-jlidiftcu  pertoben 
bes  Quartärjettraumes  mit  ibrott  wiebtigften  £r 
fdyiuuugeu  unb  »eiß  babei  bie  roeitoeebreitete  »In* 
nannte  pou  brei  bis  pier  £isjeiten  für  Icorbbcutfdy 
laitb  ab,  bie  wolil  nur  auf  bor  Deutung  bes  Dilti-- 
piums  als  (Srunbmoräne  bombe.  Die  tatfädjtidien 
Sagerungsperbältuiffc  beuten  auf  nur  jvoei  £is* 
Seiten,  5wei  Dilupialüberfdfwemmungen  unb  je  eine 
Vor=  unb  §rotfdjenets3eit.  Das  untere  ober  Jdtbiln- 
phun  lagert  in  Iiorbbcntfcblaub  auf  bem  (Tertiär. 
Ejiernad)  ergibt  fid]  folgenbe  Tbrouologie  bes  norb 
beutfdyit  unb  irabrfdyinlid:  allen  QJuartärs  ber 
■Erbe: 

\.  £tfie  weitverbreitete  riebung  ber  <£rbrinbe, 
grofje  2lusbreituug  bor  Kontinente,  breite  Eanb* 
perbtnbung  jwifdyn  Suropa  unb  Ztorbamerifa,  2lus* 
breitung  bes  Steppen«  unb  iVüftenfUmas,  Silbung 
bes  unteren  ober  ätteften  fubaSrifdjen  Cöffes  unb 
bes  unterften  Dilumalfanbes,  £rofion  bor  jetjt  unter 
feeifeften  Jlufjtäler. 

2.  igrfte  ebenfo  raettoerbrettete  Senfung  ber 
Erbrinbe,  fataftropfjale  Eransgreffton  («Srbbeben* 
ober  Sturmflut)  bes  lUeltmeeres  über  ben  fcjeutigen 
5lacb,feebobeu,  bie  beutigen  £ief=  unb  Ejügellänber, 
Umwanblung  bes  primären  Cöffes  unb  Häuften» 
taubes  in  2ttt«  ober  Unterbilupium,  Zlbfetjen  bes 
JUtbilupiiims  bis  an  ben  fuß  ber  ellpett,  befonbers 
mädjtig  in  ben  Tiefläuberu,  ipo  fieb,  bie  5Iüt  beim 
gurüd'ebbeu  bis  an  bie  beutigen  Küftenebenen  einige 
,5eit  ftaute  unb  bas  mädjtige,  gefdiidjtete  2lltbilur»mm 
abfetjte.  jufolge  ber  weitverbreiteten  Uuvrcsbc 
bedang  unb  Binnengeroäffer  perbreitete  fid)  faft 
allgemein  maritimes  Klima,  weldys  ipieberum  bie 
Urfadje  ber  erfteu  -Eiszeit  rourbe.  Das  2lltbilupium 
enthält  feine  norbifdjen  (Sefdn'ebe,  »eil  ibnn  feine 
Sisjeit  poraugiug,  bie  Dotierte  ober  große  (Eisjeit 
war  bie  erfte.  hierauf  weiteftes  Vorbringen  ber 
(Sletfcrjer  unb  Verbreitung  ber  norbifdjen  (5efdjiebc 
bis  an  bie  fübUdjflen  Snbmoränen  (bei  Ceipäig 
u.   f.   tp.). 

5.  Zweite  große  liebiutg  ber  £rbrinbe,  aber* 
malige  Canboerbinbung  jroifdjen  (Suropa  unb  Itorb- 
amerifa,  etappenartiger  23ucf$ng  ber  erften  fis^cit» 
(Sletfcrjer,  wobei  fid)  bie  burd)  bas  2lltallupium  ge» 
feniijeidmeteu  erfteu  ober  großen  Urftrömc  bilbeteu. 
"Streite  Steppen»  unb  IVüftenperiobe,  jroeites  2lus» 
trod'nen  pieler  Seen  unb  5tnßbetteu,  jweite  Cöfj= 
periobe,  bereu  Sefte  tjeute  nod)  in  ben  ed|ten  £öß« 
formationen  51t  er  bilden  finb,  weldy  fid)  in  (Europa 
t'üblidj  ber  norbifdyn  (ßefdjiebe  erbatteu  babeu. 
IVeitere  firofion  ber  beute  unter  bem  ZTCeere  lie» 
genben    Slufjtäter. 

4.  streite  allgemeine  Senfung  ber  Erbrmbe, 
zweite  Sturmflut  bes  IVeltmceres  bis  an  bie  beutige 
Sübgrense  ber  norbifdvn  (ßefdjiebe,  2tbfatj  bes  jung« 
bilupialen  ißefdMebolebtus  unb  IlTergels,  wäbreub 
bes  gurüdebbens  ber  Siut.  Untergang  ber  großen 
«Taubfäugetiere  unb  Konferpicrung  ibrer  Hefte,  be= 
fonbers  in  fjöblen.  Untergang  bor  ettlantis,  Sint» 
flut.  Sroeiter  Ejocb,roafferjlanb  ber  Seen  unb  .\lüffe, 
sweite  große  Hegenperiobe  unb  Öatjer  jipeite  £is 
sott,  boren  norbifdje  (ßletfd|er  nur  bis  auf  bio  bat« 


tifd|e  Seenplatte  porbrangen,  mit  ibrou  gut  et 
Ijaltenen  HIoränen.  §meite  Umroanbtung  bes  (inter» 
glajialen)  Cöffes  in  Dilupium,  Jlllupium  unb  (Srunb» 
bejra.  (£nbmoräuen.  —  Das  oielfadje  Porfotnmen 
pon  arftifdien  unb  tropifdjeu,  Illoeres»  unb  Steppen« 
tierroften,  in  einem  unb  bemfelbeu  geologifdjen 
iiorijont  untermengt,  erflärt  fid]  jet>t  gauj  unge» 
.mmugen:  Die  arftifdyn  Cicre  unubeu  poii  Sorben 
beigefdjroem'mt,  bie  tropifdjen  ober  Steppenttere  an 
©rt  unb  Stelle  von  ber  ^?[ut  begraben. 

5.  ixojente  periobe  bis  5111-  Cßegenroart.  £e|te, 
britto,  gaii5  langfame  fjebung  bes  größten  Celles 
bor  £rbrinbe,  Stlbung  ber  heutigen  ,\lnßläufe  mit 
ibrent  Inngallupium.  Dritte  elnstrod'nuug  ber  Kon* 
tinente,  Sinfcn  ber  IPafferftänbe  Don  jlüffen  unb 
Seen  burd]  Crofion  unb  Jlllupion,  äroeiter  Hücrjug 
ber  ©letfdjer,  britte  Steppen»  unb  IPüftenbilbung 
in  jnuerafieu  unb  jnnerafrifa.    (Segenroart. 

3n  gufunft  ift  nadi  rjabeniobt  oineÄort|'ob>ung 
bor  unter  5.  gefdjilberten  £rfd)ehningen  m  er= 
warten.  Sergrat  prof.  Dr.  <5.  Seren  bt,  bem  bor 
Derfaffor  feine  übeorie  unterbreitet  bat,  erflärt,  ba% 
bas  pon  I7  a  b  e  u  i  d]  t  entraorfene  Bilb  sirar  in  mandfen 
punfton  lüiborfprudi  rjeroomift,  aber  minbeftens  'in 
ebenfo  piclen  punften  große  H?ablrfd|einltd)feit  für 
fid;  bat  unb  audj  oen  (Segner  511m  iiad^benfeu 
anregen  wirb. 

-Inf  geroiffe  Sejieliungen  jroifdjen  il  n  t  e  r  g  r  u  n  b 
u  u  b  D  0  r  e  i  f  u  n  g,  bie  (Dtto  1t  0  r  b  e  n  f  f  j  ö  I  ö  in 
feinem  IPerfe  „Die  polarwelt  unb  ibre  Ztadjbar» 
länger"  aufgobeoft  Iiat,  rertpoift  Dr.£.2Tlüller*). 
Danacb,  follen  bie  friftallinon  Sdjiefer,  (ßneife  unb 
(5ranite  ber  elnfammlung  Don  5is  befonbers  günftig 
fein,  Sdjidftgefteine  fie  beeinträchtigen.  So  wirb  in 
(ßrönlanb  bie  Iiauptmaffe  bes  (Seftoiusgrunbes  aller 
befannten  Ccile  bes-  3nnern  pon  ber  (Snetsformatton 
gebilbet.  Das  auf  ber  ITorbfeite  bes  ScoresbY» 
Sunbes  liegenbe  jamefon^Cano,  butd]  bas  Cirer* 
poot*2llpenlanb  pou  bor  ©jlfüfte  i5ronlanbs  ge= 
trennt,  beftebt  bagegen  ans  rerfteinerungsreiebeu 
3urafd)id(ten  unb  trägt  auf  bem  5000  (Quabrat» 
filometer  großen  Jlreal  feine  (Sletfdjer,  foubern 
meiftens  grüneube  ßeibe,  bie  IPeibe  bes  ZTfofdjuSs 
odjfen. 

Unter  ben  mannigfadieu  Canofcbaftsfortnen 
Spitjliorgons  ift  bas  üafolberglanb  im  jnnern  ber 
großen  5i°t°e  burdi  geringe  fisbeoeefung  ausge 
,seid]not.  Statt  bor  bartou,  oft  trüb  emporgeridfteten 
(ßefteinsarten  bor  Umgebung  finben  wir  bier  lofe 
Sanbfteine  in  ungeftörter  £age ;  alle  falben  fd^im» 
mern  im  Sommer  pou  üppigem  pflanymimcbs, 
unb  befonbers  unten  in  ben  (Tätern  finbet  man  grü 
nenbe  töeioen,  bio  bas  fpi^bergifdje  Hennrier  be= 
fonbers  liebt.  Der  Umftaub,  baß  bie  Ztieberfdjlägc 
in  folcr/en  pou  bobou  Bergfetten  ganj  ober  teilroeife 
abgefdjloffenen  Canbftridien  weit  geringer  finb  als 
außerhalb,  retobt  jur  frftärung  uid^t  aus.  Denn 
iiorbenffjölb  fanb  äbnlidH-  (gegenfätje  and1  in  bor 
elntarftis  in  bor  (Segeno  ber  König  ©sfar*Küfte. 
Dorf  liegen  im  offenen  2Ueere  bie  beibeu  fd^nalen, 
langgei'troofton  Infeln  Seymour  unb  Sitotr  Ejill.  Ibr 
füblidyr  Teil  ift  Dollftänbig  mit  £is  bobooft,  bas 
fid)    treit    ins   Uleer    binansjiebt.    Dann    aber    bort 


*)  ITatmti'.  IDocbenfAr.,  IX.  J3&.,  Ur.  01. 
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bas  £is  auf  einmal  tu  [djarfcr  Cinie  auf,  uub 
ber  nörblidie  Ceit  ber  beiben  3nfeln  ift  gans  frei 
Don  ewigem  dEife.  Der  Serggrunb  beftelit  liier  aus 
borijontal  liegenöem  lofem  Sanbftein  aus  ber  Kreide» 
unb  Certiärjeit.  2lus  bemfelben  (Seftein  beftetjt  ber 
fübtierje  Ceti  ber  3nfeln  atteroings  auch,,  unb  roenu 
t)ier  ber  eigeutlidy  ifirunb  ber  «Eisbefreiung  auef) 
unerflärt  bleibt,  fo  famt  ooerj  unbebenFlicfi  ber 
Sonne  uub  ben  Stürmen  bie  Kraft  jugefdirieben 
roerben,  bas  CCafellanb  nitumebr  fdmeefrei  511  er- 
balten. 

3«  H  ö  r  b  a  m  e  r  i  f  a  liegt  ber  fierb  ber  groß» 
ten  mittleren  LVreifuug  ber  CE i s 3 ei t  im  Horb* 
nvften  ber  Ejubfonbai,  auf  friftallitüfcrjem  Unter« 
grunbe.  Desgleichen  wirb  bas  llrfprungsgobiet  ber 
f  i  11  u  i  f  di  =  f  F  a  n  b  i  u  a  r>  i  f  di  e  n  Sinneneismaffen 
ber  ©sseit  oon  granitifd;  gueifigen  iSefteiuen  ge» 
bilbet.  Ifenit  auberfeits  in  Sibirien  bas  Sinnen» 
eis  jur  «Eisjeit  fo  fpärltcrj  ansgebilbct  inorben  ift,  fo 
glaubt  H  0  r  b  e  n  f  F  j  ö  1  b  bics  neben  bem  Fontinen» 
taten,  nieberfdilagsarmeu  Klima  jugteier;  bem  §etp 
len  größerer  gi\uiitifdi=Friftal[tnifcber  (ßebiete  5a» 
fd'reibeu  51t  bürfen.  Damit  ift  ber  tatfäctjlidy  §u=» 
famtuenbaug  upifdyu  Hutergruub  unb  Pereifung 
mobl  erbracht. 

3n  bie  Perbältniffc  ber  großen  Eis.yit  »cr= 
fetjt  uns  and1  eine  Arbeit  Don  F.  Solger,  Stubieu 
über  norbbetttfdy  3nlll|Ibbüneu.  *)  UXibrenb  bie 
Küftcnbüneu  altgemein  befanut  finb,  feunt  man  bie 
in  Dcutfdifanb  rorfommeubeu  1  nlan b  b  ü  n  e  n  oft 
nierjt  einmal  in  ihrer  nädjften  Umgebung.  Sie  finben 
fiefj  5.  23.  bei  (Srof^ScrjönebecE  in  ber  Sdiorflyibe, 
im  «Eberstpalbcr  Cal,  auf  ber  iiod'flädy  bes  Sar* 
nim,  bei  £udEem»albe  unb  Sartttb,  jroifdjen  IPartly 
unb  Hefte,  in  ber  Dresbener  lieibe  u.  f.  a>.  unb 
[teilen  «Trümmer  größerer  Dünen  ber,  beren  J/ympt 
lüge  aus  ben  flimatifdyu  Pcrbältuiffcn  beim  2lb= 
fdmieljen  bes  biluuialeu  3ntanbeifes  ju  erfläreu 
finb.  Da  riete  pou  ibnen  ringsum  r>ou  Uloor  unb 
Schlief  umgeben  finb,  fo  muffen  fie  entftauben  fein, 
beuor  bie  HToore  fieb,  bilbeteu,  alfo  ju  einer  geit, 
ba  bas  Klima  erbeblid1  troefeuer  als  jefct  «>ar. 
Da  fie  immer  triebet-  in  ber  gleichen  jorm,  als 
Sogen*  uub  Stridjbunen  auftreten,  bie  ilire  formen 
bem  EDinbe  oerbanfen,  fo  fönnen  fie  meber  oon 
ben  örtlichen  (ßelänbeformen  nocf|  oon  Pegetations« 
bjnberniffeu  abhängig  fein,  es  muß  für  ilye  5orm 
ausfdiließlid1  bie  lPiubrid;titng  beftitnmenb  gcir>e= 
feit    fein. 

Die  (leiten  Söfctjungen  ber  Dünen  liegen  jeftt 
nad]  Horben  uub  elften,  entfpredynb  bem  gegen» 
»artigen  Porlyrrfdyn  ber  Sübircfttriube.  Die 
iSrunbriffe  ber  Dünen  aber  entfpredyn  biefen  iiid?t. 
Die  Sogenbünen  befiftcu  roejra>ärts  gerichtete  2lus= 
laufer;  bie  bttrd;  Übergangsformen  mit  ibnen  per» 
bunbenen  IPallbüncn  perlaufctt  portpiegenb  norb- 
füolicb,  unb  bie  Stridibüncn  ,»on  (Oft  nadj  IPeft 
ober  attd1  ©ftfüboft  nad]  IPcftnorbtPcft.  Diefe  cßrunb» 
riffe  scigeu,  oa%  bie  Dünen  bttrdj  ©ftrrinbc  angelegt 
roorben  finb,  IPinbc,  bereu  llrfadie  im  norbifdjen 
jnlanbcis  511  fudjen  ift,  über  bem  fieb;  eine  falte 
Jlntijyüoue  biloete.  So  entftauben  alfo  biefe  Dünen 
als  IPüfteubüneu  mit  fteilen  »efilidjen  Söfdjungen. 

* )  ^orfctjunacit  5tir  6entfd)eti  £attbes=  unö  Dolfsfuti&e ; 
"&t>.  (9,  tieft  1. 


Sie  twtrben  nad;  bem  ^wrücfweidien  bes  <£ifes 
burd)  bie  uerättberteu  lüinbe  teihreife  umgclas 
gert,  bod]  ift  bie  alte  Einlage  bisber  nierjt  cöllig 
Derroifdjt  roorben.  £ine  llttterfudnntg  bes  Saubes 
biefe r    Dünen    beftätigt   biefe    Sutftebttngsnieife. 

Dulfantsmus  uub  £ri5beben. 

Xla$\  ber  einer  bänifdyn  ^itum*  im  2tugu(l 
\%0  .mgegangeueu  2Helbung  ans  2^eviijaiuf  befürd1» 
tet  man  auf  3sl«nc  einen  Jlusbrncli  bes  Dut* 
fans  lieFla.  Die  3slänber  baben  roäfjreno  bes 
oergaugeneu  Sommers  fcftgeftellt,  baf?  ber  Sdmee 
auf  beut  Serge  plöfclidi  angefangen  bat,  511  Der* 
fd-jtrnnben.  Da  ber  Sommer  falt  geroefen  ift,  ttuifj 
bas  Sdimeljeu  auf  bie  innere  IPärme  bes  Serges 
Sttrürfgefübrt  werben,  uub  biefes  Sdmtel^en  roar 
dou  jeber  bas  fid;ere  Dorjeidien  eines  oulfanifcnen 
^usbrudis.  2lus  ber  Krateröffnung  fteigt  ber  Hand' 
mit  aufjergeinöbinlidyr  Starte  uub  DidnigFeit,  uub 
ab  uub  31t  finb  größere  uub  Heinere  ■trberfdmtK 
ruitgeu    tpabrgettommeu   rrorben. 

i£s  gibt  auf  ber  £rbe  cool)!  Faiint  eine  jroeite 
3nfel,    bie    fo    ausfcritießtid!    unter    ber    Ejerrfcbaft 
bes  (Sottes  Uultan  ftünbe,  wie  3stanb,  uub  bes 
balb   finb  bie  g«fct)ilberten   Sefürdjtungen  ir-oblbe 
recritigt.    Die   Sduclngefteine   ber   geologifdyn   Sot 
mationen  treten  auf  itjr  gattj  snrücF  r>or  ben  über« 
aus  maffeubaften  rnlfauifdKit  €rgüf|eu  uub  Cuff« 
bilbuitgeu.    Die   einzelnen  Ülblageruugeu   folgen   in 
bunteftem    lDed;fel    aufeinander    unb     baben     febr 
uuberfpreebeitbe  2tnfid]ten  über  bie  (.^liebentttg  ber 
Dulfanablagerttngeu    lierporgeritfeu.     ii.     Spetb 
manu,*)  ber  ben  Aufbau  ber  3  "  f  e  1  l^'11"^ 
auf    einer    Äorfdutugsreife    tinterfudn     bat,    unter 
fd'eibet  jrpei   cailfanifdje  Formationen,  eine   tertiäre 
uub   eine   qnartare. 

Die  tertiäre  Dulfanifct)e  Formation,  bie  faft  über 
all  ben  Itntergruub  bilbet,  beftebt  meifteus  aus 
bafaltifdyu  uub  boleritifdieu  (Seftemen;  fie  rer 
battfeu  tljre  £utfte[]ung  te.iluuufe  pielleidH  Spalten» 
ergüffen,  roie  mau  foterje  gegenroärtig  noctj  in  3s« 
lanb  beobaditet  bat.  elttd;  Üuffe  uub  Jlfdx-  fpieleu 
eine  nidft  unbebeutenbe  Holle,  unb  bas  <San$e  jeigt, 
bafi  es  aud;  im  üertiar  liier  jebeufalls  nid]t  an  tjef* 
tigen  erplofiiien  Vorgängen  gefehlt  ljat.  §roifdien 
biefen  Dulfanifdjcn  Sä'nFeu  lagern  (Scjreine  nou 
Stirturbranb,  einem  Cignit  (SraunFoI]lenart),  ber 
aus  fubtropifdien  fioljgeuiüdifeu  entftauben  ift.  €s 
banbelt  fid;  jeoodi  mir  um  örtlicrj  befdu-änfte  Vor* 
fommen,  unb  bie  21loorgebiete,  in  beueit  biefe  Pege 
tation  gebiel;,  muffen  fetfon  nad;  rurjem  Seftebeu 
trieber   pou  EaDaergüffen   bebed't   tporbeu   fein. 

Das  genaue  ellter  biefer  tertiären  Sd;id;teii 
läßt  fid]  nierjt  mit  poller  iSetritibeit  feftftelleu,  mand\- 
Forfdier  fdjreiben  fie  befoubers  beut  Ztlio^än  5a, 
unb  auetf  im  pliojätt  fcfjeint  bie  pulFanifdje  Cätigfeit 
uidH  geruht  ju  liabett.  2ludi  in  ben  nädiftgelegenen 
tanbgebieten,  (Srönlattb,  ben  5<iröer,  Sdiottlaub, 
Spitzbergen  uub  Stam$  3°fPP^ian0  f"10  °'°  Safalt 
maffen  teiltpeife  felir  perfd]iebeneu  Jllters,  gelten 
int  Horboften  fogar  bis  ins  IlTcfosoifum  äitrücF.  Daf; 
biefe    Safaltgebiete    frülier   in    gufammennang   ge 


*)  ^eittralbl.  f.  tlTineral.,  «Seol.  u.  pal.  \<)o<). 
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(langen   haben,  bält  i\   Spetbmann  für  roenig 
wabr|'dYinlid\ 

§ur  rollen  Entfaltung  Fain  Mo  Dutfanifcfjc  CCci 
tigfeit  3slanbs  erfl  im  Quartär,  gu  il;m  gehören 
oiel«  Sdnd'tcu  ber  palagonitformation,  *)  beten 
lodere  Bcftanbteilc  neojl  Dielen  anbeten  Cuffen  be» 
beutender  lyroortrcteu  al~  im  (Tertiär,  too  fie  oiel 
loid^  bet  Abtragung  mehr  ju.ni  Opfer  gefallen 
finb.  2bicfj  (Eiszeiten  hat  es  auf  3slanb  gegeben, 
bod)  [äffen  fie  ficb,  nocb,  nid't  fidjer  abgrenzen  unb 
in   parallele   mit  t>cn   mitteleutopäifcf)eu   ftollon. 

Seit  bem  53eginn  c^o~  Eertiars,  fo  fchließt  Ej. 
Spetijmann,  ruelleid't  fdjon  feit  ber  oberen  Kreibe 


gingen,  Detutfacfite  einen  Habialbtud),  bet  auf  ber 
Sübfeite  Dom  genttatrtatet  bis  ju  einer  Ejörje  oon 
950  ZITeter  oerlief.  2tber  bie  Eruption  mißlang, 
fie  bauerte  nur  brei  Eage  unb  Bilbete  fctjr  Keine 
Krater  unb  unbebeutenbe  CaDafttome. 

Der  Jtusbtucf]  1886  fanb  auf  ber  Brucbfpaltc 
oon  {883  ftatt,  bitbete  einen  großen  Krater  obme  cor* 
beraehenbef  ftätfetes  lieben,  jebod)  würbe  eine 
große  ZTtenge  £aoa  roäfjtenb  ber  20tägigen  (Eruption 
ausgeflogen.  2)ie  Eruption  oon  IS()2,  artgefünbigt 
unb  begleitet  oon  einigen  fertroadjen  Stößen,  bil= 
bete  auf  berfelberj  Spalte  oier  große  unb  einige 
Heinere  Krater,  brachte  noch,  mehr  €ava  ju  CLage,  als 


haben  ficb  Dulfanifdy  Eruptionen  Derfcfnebenet  IIa» 
tur  in  ununterbrodyner  Reihenfolge  ereignet,  benen 
fefunbär  Eisjeitablagerungen,  Küftenabfäfcc,  Süß» 
wafferbilbungen  unb  Deroitternngsptobufte  swi» 
fcrjengelagett  finb.  Bis  jety  tjat  fiefj  nur  eine  Sdjei 
bung  in  bie  beiben  großen  (Stoppen  Eertiät  unb 
Quartär  DOtnerjmen  [äffen.  $&c  einige  wenige 
puiifte  ift  and-;  fdjon  eine  genauere  Verlegung  in 
Unterabteilungen  angängig,  boct)  ift  man  nocb,  weit 
baoon  entfernt,  bie;  für  bie  ganje  3ufel  ausführen 
ju  formen. 

2>rorjt  ber  Ejefta  bisher  nur,  fo  hat  ber  eituct 
im  ~Här5  {^)\0  butd)  einen  gewaltigen  Jtusbtucb,  ge* 
5eigt,  baß  feine  uralten  Kräfte  ttod]  lange  nici}t  im 
2lbneh,men  begriffen  finb.  21.  Hicco  weift  in  einer 
2lrbeit  über  bie  Zttisbtüdie  bes  figiiifef/en  Pulfan- 
riefen  in  ^>i\i  legten  ^0  Jahren  auf  einige  Eigen 
tümlidifeiteu  in  ben  Erupttonsumftänben  bin.**)  £>a- 
rtacb,  hat  jebet  2lusbrudi  feit  18S3  auf  ber  Sübfeite 
bes  Berges  ftattgefunben.  Der  2fasbtud]  reu  1883, 
bem  mehrere  ftarfe  Erbbebeu  Daraus  unb  jur  Seite 

*)  palagonittuf f    ift  eine   juerft   bei    palagonia 
auf  Sijtlien  gefundene    Eiiffart   mit    Srorfen   eines  gelben 
bis  braunen  Safaltglafes,  öes  palagonits. 
**)  Nature,  vol.  83,  Ilr.  2U8. 


ber  Jlusbtucb  1886,  unb  bauerte  feebs  ZTConate.  T0äk= 
renb  biefer  jroei  Eruptionen  fehlen  bie  Capa  einen 
gehahnten   EDeg   gefunbeu   511   liaben,   ba   iljr   2lu; 
flriß   leidn   oon  ftatten   ging. 

lUährenb  be;  Jlprils  $08  fanb  ein  oon  met)* 
teten  [etcrjten  Erbbebeu  begleiteter  2üisbrucfj  am 
(Dftabliange  beim  Palfe  bei  Booe  ftatt,  es  würben 
jeboct)  feine  crbeblidyn  Krater  gebilbet,  wenig  £aoa 
ausgeflogen  unb  bie  Störung  bauerte  fäum  2%  Stuii- 
ben.  Jlugenfcfjeinlicb  war  auch  bie;  eine  mißlungene 
Eruption,  roarjrfdjeinlictj  bcsbalb,  weil  fie  feine  freie 
(Öffnung  für  bas  Zlusfloßen  ber  £ar>a  oorfanb,  ba 
fie  niebt  auf  bem  Bruch,  oon  {883  oor  fief)  ging.  Z>ic 
Eruption  von  \9l'i  benütjte  wieber  benfelben  HabiaU 
btuef)  wie   bie  anbeten. 

Betrachten  wir  bie  feit  ^883  oorgefornmenen 
Seitenausbtücbe  im  EjinblidE  auf  bie  Surdjfcbuitt;» 
höhe  ber  2tusbrucb,sftel[en,  fo  ergibt  ficf]  folgenbes 
Bilb : 

Jlusbrudi   1885  fjöfje  ^50  m 

1886  „  ^50  m  Differenz  ^00  m 
1892  „  (850  m  „  400  m 
1910      „      2\75  m         „         525m. 

T>ie5  legt  bie  Vermutung  nai[c,  0^  aufeinanber* 
folgenbe  Eruptionen  biefelbe  Brudjfpalte  Betrafen, 
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jct>c  aber  rjörfer  als  bie  rorliergebjenbe.  Das  er» 
flärt  fid;  leidet  baraus,  ba%  bie  £ar>a  einer  (Eruption 
beim  Seraus*  unb  2lbtr>ärtsflie|gen  bie  Spalte  in 
iljrem  tieferen  Ceile  r>erftopft  unb  »erflebt  unb  nur 
weiter  aufwärts  eine  (Öffnung  lägt,  reo  bann  ber 
folgenbe    3lusftufj    leichter   r>on    ftatten    gel]t. 


5attf|öf)e.  Stäubig  fid)  cerbreiternb  floß  ber  Strom 
um  manche  fjinberniffe  fübroärts,  fteltenroeife  1/2 
bis  \  Kilometer  breit  unb  r>on  ir>ed]|'elnber  £}öf)e. 
2lm  6.  2Jprit  erreichte  bie  £ava  ifjren  tiefften  punft 
bei  Cifterna  bclta  Regina,  \0  Kilometer  pon  ben 
neuen  Kratern.    2lber  erft  am  20.  2lpril,  alfo  nadi 


Scfyttterjoncn  unö  JSiudilii 


Sei  bem  neuen  2lusbrud)  von  $10  fcilbete  fid) 
in  ber  5rül)e  bes  23.  illär,  ein  breiter  Srucrj  r>on 
faft 2  Kilometer  £änge  3roifcben  $50  unb  2^00  2TIe* 
ter  fjötje  unb  auf  ber  alten  Srudjfpalte  »on  1883. 
2tuf  bem  neuen  Srud)  Wfanben  fid)  eine  grofje 
JlnjaFjl  Krater,  bie  £at>a,  Bomben,  glürjenbc  £a= 
pilii,  IPolfen  con  Dampf  unb  Dunft  ausgießen. 
Itadjbem  bie  £aoa  anfangs  in  bünuem  Strom  aus 
bem  oberften  Seite  gcfloffen  roar,  fanb  fpäter  ber 
ijauptausbrud)  aus  ben  tiefer  gelegenen  Kratern 
ftatt,  aus  benen  ein  rid)tiger  Strom  r>on  fünf  nietet 
Breite  in  reijjenoer  Sdmelligfeit  fübirärts  flog.  2lls 
er  bie  ©ftfeite  bes  2Tionte  5aggi,  $mei  Kilometer 
non  ben  Kratern  entfernt,  erreicht  unb  einen  fing* 
pa§  jroifdjen  biefem  Serge  unb  ber  erften  £ar>a 
r>on  1892  gefunben  rjattc,  bitbete  er  eine  prädjtige 
^euerfasfabe  rou  \0  Bieter  Breite  unb  20  Zfteter 


29tägigcr  Sauer,  £)örte  mit  bem  2lbflie§cn  bor  £ar>a 
aus  ben  t)öl)eren  Kratern  bie  fruption  »öllig  auf. 
Das  bnrd]  ben  2tusbrud)  ber  Caramaffen  Derurfadjte 
iSetöfe  roar  fo  entfefclid),  bafjprof.  2\icco, ber£eiter 
bes  Stnaobferoatoriums,  feinen  poften  ferjon  am 
2.  2lpril  nerlaffen  mufjte,  um  bei  flarem  Derftanbe 
,u  bleiben. 

§a  ben  uralten,  bis  auf  ben  tjeutigeu  <Eag 
nidjt  jitr  Hufje  gefommenen  €rbbebengebieten  ge» 
rjört  bas  r>ogtlänbifd)sfäd)fifd)e  Scrjüt* 
tergebiet,  ans  bem  bie  Quellen  von  etwa  35 
Seben  in  ber  Seit  von  \5Ö2  bis  \856  berid)ten; 
feit  biefer  <§eit  Ejaben  minbeftens  noeb,  20  jum 
CLeil  gait5  erl)ebtid)e  Seben  ftattgefunben,  über  bereu 
eines  aus  bem  3afyi'e  $08  fjier  fd)on  bcridjtet 
roorben  ift  (3al)rb.  Vit,  S.  67). 

Dr.  $.  ZT!  eine  de  fjat  biefe  <£rbbebcn  5um  (5e* 
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genftaube  einer  Arbeit  gemacht,  welche  bie  Bezielnin» 
gen  bes  Bebengebietes  511m  Bau  t>of  Untergrunbes 
unterfuebt.*)  €s  jeigt  fid},  baß  bas  füblidy  Dogt» 
lanb,  bas  Ausgangsgebiet  aßet  biefer  Erfduittcrun 
gen,  ein  djronifdjes  S  ebü  1 1  e  rg  eb  i  et  mit 
i  10  0  i  f  e  l  b  ft  ä  11  b  i  g  e  n  £  r  b  b  e  b  c  n  li  e  r  b  c  11  ift : 
ifiraslifo»llnterfad}fenberg  unb  Brambad^Sdiöuberg. 
Sie  beiden  Ejerbe  ober  Epizentren  perljalten  fieb  im 
allgemeinen  unabhängig  p  o  n  e  t  n  a  u  b  e  r,  roo» 
bei  in  ber  Segel  bei-  (Sraslifcer  £jerb  mit  häufigeren 
unb  träftigeren  Stößen  bie  größere  Energie  ent» 
faltet.  guroeilen  bauerte  jebocri  biefe  llnabbängigfeit 
nur  fo  lange,  rote  von  iSraslitj  fcbtrad]e  Stöße 
ausgingen;  bie  {tarieren  Stöße  löften  bann  aueb 
00m  Srambadjer  Iierb  ausgeljenbe  <£rfdnitterungcn 
ans,  fo  bafj  beibc  Sd}üttergebictc  5U  einem  Der* 
fdunolzen. 

Von  ben  (Epizentren  iSraslifo  unb  örambad] 
ge^en  perfebiebene  Sdjütt  er  50  ne  n  aus.  £tne 
oerbinbet  bie  (Segenb  ron  <ßraslife»23ofd)au  mit  bem 
(ßebiete  von  Brambad^Sdiönbcrg ;  fie  perläuft  alfo 
von  Sübroeft  nach,  Horboft.  An  fie  fdjltegen  fieb 
Ztr>ei  nadi  Sorbroeft  fkeidjenbe  Sd^ütterjoucn ;  bie 
eine  ©erläuft  ron  Züilbftein  über  Srambad]  nadj 
Afd\  Sab  (Elfter  unb  Hoßbadj,  bie  anbete  uon  Blei* 
(labt  über  iSraslitj,  Unterfadifenberg  unb  mit  ge= 
ringerer  3ntenfität  über  Salfntftein,  Auerbadi  bis 
jenfeits  (ßreij.  Sic  Erfdjütterungen  finb  bemnadj 
an  mehrere  511  eiuanber  fenrrect)te  £inien  gebunben, 
ein  Umfianb,  ber  bie  jfrage  nadj  etwaigen  Bejtebun» 
gen  5U  ben  teftonifdien  £inieu  nahelegt,  bie  ben 
(ßebirgsbau    biefes    iScbietes    bebingen. 

Das  Dogtlanb  liegt  in  bem  IDinfel  $roifcr[en 
bem  Erzgebirge  unb  bem  Onirhrger  IDalb  nebft 
beffeu  füböftlid^er  ejortfetjung,  beut  Sraufenroatb  unb 
5id}tetgebirge.  ZJTit  Ausnabmc  bes  eigentlictjen  £fjü= 
ringer  IDalbes  finb  biefe  (gebiete  Seile  eines  far» 
bonifd]en  5altungsgebirges,  beffeu  eng  jufgmmen* 
geflaut«  5«*lten  am  Sdjluffe  ber  paläojotfdien  <5eit 
unb  bis  ins  Slcfojoifum  tiiuein  511  einem  Sumpf» 
gebirge  abgetragen  ronrben.  Später  tourbc  nad?  einer 
,5eit  perrjältnismäßiger  Hutje  biefes  (Sebiet  am  Enbe 
ber  Kreibejeit  unb  in  ber  tEertiärjeit  bureb  große 
Srucbtinien  in  Sd?ollen  zerlegt,  gunädjft  rourbe  bas 
Erzgebirge  unb  fein  böbmifdvs  Dorlanb,  bamals  noerj 
von  5ufammenbängenben  otigosänen  Ablagerungen 
bebeeft,  3U  einer  flad)en  ^altc  aufgewölbt.  llXib 
renb  bas  (Erzgebirge  nad^  einem  pielgcbrauditen 
Dergteid)  roie  eine  aufgetlappte  Falltür  ftebjen  blieb, 
fanf  Böhmen  längs  bes  erjgebirgifcfjen  Ztbbrucrjs 
in  bie  Cicfe;  am  tiefften  fanf  jroifcbeu  ber  erj» 
gebirgifdjen  unb  bölnnifdien  Sdvlle  ber  fdfmate 
^rabenbrud)  ber  (Egcrfenfe  ein;  Staffelbrücfic  mit» 
bern  bas  allzu  fdjröff«  2tbbred)en  ber  gefunfenen 
ieile. 

ferner  entftanben  bie  großen  Dertoerfungen, 
bie  fenfreebt  $u  biefen  Brüden  m  rjerjvnifcrfcr  (Süb* 
offc=itorbroeft=)  Siditung  nerlaufen:  bie  bebeutenbe 
Brudilinie,  bie,  bei  Segensburg  beginnenb,  fidj  500 
Kilometer  roeit  perfolgen  läßt,  ben  Sübranb  bes 
Böfimifd^SaYrifdyu  unb  bes  Ojüringer  JDalbes 
bilbet  unb  am  Eentoburger  ZDalbe  enbet.  parallel 
basu    oerläuft     bie    Bö  f;  m  e  r  ir-atb  «X>i  slof  a» 


tion,  bie,  aus  ber  (Segenb  oonCacifau  Ejerfommenb, 

fieb,  bei  Köntgsroart  teilt  (f.  Karte).  Jluß"er  biefen 
unb  anbereu  großen  Störungen  finb  nod]  manche 
anbere  rterjynifd)  ftreidjenbe  Spalten  unb  Denucr« 
fungeu  oortjanben,  5.  B.  bie  Karlsbaber  Quellen 
fpatte,  auf  ber  bie  bekannten  Reißen  Quellen  auf» 
treten;  fie  finb  aber  meift  von  untergeorbneter  Bc* 
beutung. 

(Eine  ^olge  ber  tertiärzeitlid^en  (Sebirgsberoe* 
gnngen  waren  bie  großen  Dulfanifcrjeu  Jlusbrüdjc, 
Sie  an  ben  (Srabenbrucb,  ber  Egerfenfe  gefnüpft  finb 
unb  bauptfäd]lidj  in  bas  jüngere  (Dligojnn  unb  bas 
Stiojän  fallen,  fjeute  ift  bie  oulfanifdje  Cätigfeit 
fo  gut  u>ie  erlofd^en;  nur  bie  Ijeißcn  Quellen  bes 
€gerlanbcs  finb  it|re  legten  Spuren.  €s  ift  gänglich 
ausgefd]loffeu,  ba^  bie  Dogtlänbifcben  Erbbeben 
burd]    r>utfauifd|e    Kräfte    Deranlaßt   roerben. 

Sagegen  befteben  offenbar  enge  Bejietmngen 
jroifdjen  ben  Sdjütterjonen  unb  ben  teftonifdjen  £i» 
uien  bes  Dogtlanbes  unb  feiner  Umgebung.  Die 
norböftlidi  geriditete  5djrltterjone  Brambad>03ras» 
tifc  läuft  bem  ersgebirgifdien  2lbbrud]  parallel,  fällt 
aber  nidjt  mit  ibun  jufammen,  foubern  oietleidjt 
mit  einem  Staffelbrudj.  Ein  foldier  perläuft  ja  audi 
pou  £id)tenftabt  über  Iteubed  nad]  (Srasli^.  Sie 
anberen  norbrocftlidi  gertditeten  Scbütter^onen  per» 
laufen  parallel  ber  bie  ©rte  £ger»Jlfdi  oerbinbenben 
Böbmeripalbbislofation. 

2tus  biefer  üatfadie  ergibt  fidj,  ba^  bie  pogt» 
länbifdien  «Erbbcbenfcbroärme  te?toni= 
fd]e  Beben  finb  unb  als  bie  testen  fcbroadvii 
Äußerungen  ber  gebirgsbilbenbeu  Kräfte  511  be» 
tradjten  finb,  bie  jur  Entftetjung  ber  großen,  Itorb» 
bödmen,  bas  Erzgebirge  unb  bie  Sad^bargebiete 
burdife^enben  Brud)linie  führten.  3m  übrigen  bcit 
ber  geotogifdie  Jlufbau  auf  bie  Ausbreitung  ber 
Erbbebenrpelleu  feinen  roefentlidjen  (Einfluß 
ausgeübt,  ba  fie  fid)  burdi  iSranit,  iSneis,  (Summer» 
fd;iefcr,  Karbon,  Sotliegenbes  unb  über  bie  loderen 
Ablagerungen  ber  böljmifdien  Braunfoliteuformation 
fortpflanzen.  Zinx  ein  geroiffer  8  r  1 1  i  et)  e  r  Ein» 
fluß"  ließ"  fieb  bei  rafd}  roedffetnber  geologifd^er  §u» 
fammenfetjung  bes  Untergrunbes,  beim  Auftreten 
größerer  Brucblinien,  bei  rafd)  fiel;  änbernbem 
Stretcben  ber  5djicb,ten  baref)  Ablenfungen  ber  Be» 
benrrclten  unb  burd]  örtlictje  Steigerung  ober  Ab» 
fcbrcädmng  iljrer  Äußerungen  an  ber  ©berflädfe 
feftftclteu. 

Sie  €rfdiütteruugeu  jeigen  ferner  eine  eigen» 
tümtid^e  Abbängigteit  pou  beftimmten  Jabres»  unb 
Tageszeiten,  berart,  baß  bie  meiften  auf  bie  unuter» 
lidje  jabresbälfte  nnb  auf  bie  5«it  jroifcfien  8  Ut;r 
abenbs  unb  8  llbr  morgens  fallen.  Socb  ift  bie 
Urfadie  biefer  auffallenben  Abbangigfcit  porläufig 
pöllig  in  Sunfel  gebullt. 

jm  Anfdiluß  an  eine  im  porigen  3at)rbud)  (VIII, 
S.  70)  erroärjnten  Anfid?t  Sd^affers,  ba^  fictj 
jrpifeben  bem  ^0.  (ßrab  nörblidjer  unb  füblidEjer 
Breite  ein  «Erbbebengürtel  um  bie  Erbe  Jteljt,  ift 
bie  fJYpotljefe  pou  ben  VO  e  ft  ro  a  n  b  e  r  u  11  g  e  n  b  e  r 
(Erbbcben  pou  Bcbeutung.  Eine  Eenbetrj  jiir 
IDeftipauberung  ber  Beben  ift  fdpn  melnfad1  feftge» 
(teilt;  tj.  Unebner*)  bat  auf  (Srunb  eines  reidien 


*)  Zlatura».  rDodjenfdjr,  9.  8b.  ((9(0),  itr.  25. 


*)  ptjyfiF.  §eitfdjr.,  3it?rg-  x  (1109),  5.  962. 


3«?r6uc§  &«   (Jlafutftunie. 


<Latfad;enmatcrials  biefer  Jlimabmc  eine  fefteiSruub-- 
läge  ju   geben   uerfucfyt. 

ZHit  Ejilfe  ber  i7YPott|efe,  i>afc  ber  (Erofern, 
etwas  langfamer  rotierenb  als  bie  Etbrinbe,  unter 
biefer  n>cfh»ärts  »anbete  tuib  babei  bie  i£rbbcben= 
erfcfjeinungcu  ocranlaffc,  fommt  VO  e  b,  n  c  r  ju  folgen* 
ben  Sdilüfi'eu.  Die  febeinbare  Sprungljaftigfeit  ber 
«Srbbcben  beruht  auf  Cäufduing,  bei  näherem  <£in= 
geben  auf  bie  3ugel]örigen  Umftänbc  läßt  fidi  eine  all» 
gemeine  iSrunbregel  für  bas  fjerannaljen  »on  Kata» 
ftropbengefabr  auffteKen.  Die  Anregung  $ax  Sätig» 
feit  |oir>ot)l  in  ben  ehijclnen  Erbbebengebieten  wie 
ber  inilfauifd]eu  Üätigfcit  ber  mit  Auswurf  sftellen 
befehlen  Canbfdiaften  fdn-eitet  oon  (Djren  nad;  iUVften 
in  ftets  beibelialtener  geograpbifdier  Breite,  jeboeb 
im  £ängenwed?fel,  fo  fort,  t>a%  bie  IPeftwanberung 
22'4l-345"  pro  Jabr  beträgt.  Kiefer  llVrt  cnf» 
fptterft  genau  ber  «fange  ber  erbmagnetifdxm  Doppel 
periobe,  »onacb,  alle  fäfularcn  Variationen,  3.  B. 
bie  Deflination  ber  iliagnctnabel,  immer  nad]  bem 
Perlauf  von  952  Jabren  eine  rolle  Jlmplitubc  90IU 
führt  bjaben. 

Ein  Beifpiel  möge  bies  erläutern:  IPeuu  irgenb» 
reo,  5.  33.  unter  58°  nörbl.  Breite  unb  28° 40'  öftl. 
»011  (Sreenwidx  alfo  im  iltarmarameere,  im  ^afyee 
$55  ein  Erbbeben  auftrat,  bann  muß  biefes  Dor» 
fommens  baibor  eine  nad)  ZDeften  ju  auf  gleicher 
Breite  befinblidy,  gleidyrweife  leidet  erfebütterbare 
cficgenb  nadj  Ablauf  bes  oben  genannten  &">an» 
oerüngsmaßes  gleichfalls  ein  ftärferes  Beben  er» 
leiben.  «Eine  fokbe  tSegenb  ift  ber  03olf  r>on  lie 
apel ;  er  liegt  H1/.,"  »efttictj  vom  2tlarmarameere, 
unb  man  hätte  bort  nach  Ablauf  ber  entfpreebenben 
geit   Don   38  jabreu,   alfo   {8ty5,  bie   bamals   bort 


tatfäcblicb  eingetretene  Erbbebenbewegung  ohne  wei» 
teres  erwarten  fömten,  weil  man  eine  foldy  im 
3al;re  $55  in  Konftantinopel  tatfäcblidi  fdiou  er 
lebt  hatte. 

Einige  auf  ^Sruub  ber  portiegenben  Stubieu 
im  engeren  Kreife  angegebene  Dorausfagcn  l]abeu, 
wie  VO  e  rj  n  e  r  bemerft,  511111  Ceil  ihre  Betätigung 
gefunben.  (Segenwärtig  befteht  u.  a.  gefteigerte  Erb» 
bebengefal]r  für  bie  (Segenben  t>es  Oinarais  (5t. 
Eticnne)  unb  bes  Ejerautt  in  Sranfreidi,  für  TXia%e* 
bonien  mit  ilbalfibife,  bie  Serra  b'(Dtranto  mit 
£ecce  unb  Carent,  für  Zypern  unb  für  Dfcbibfcbclli 
mit  bem   fübwärts  gelegenen   Sümbftricb   in  Algier. 

5ur  Erflärung  biefer  IPeftwanberung  nimmt 
W  e  b  n  e  r  alfo  an,  baß  bie  ftarre  Erbfrufte  über  bem 
nicbtflüffigen,  Dicltnebr  förperbjaft  5U  bentenbeu 
lianptteile,  bem  £rb!ern,  mit  einer  etwas  größeren, 
uxibreub  ber  Jlbfuntung  erworbenen  (Sefcrjroinbigfett 
rotiere,  ibm  alfo  poraueile,  berart,  üafc  jebesmal 
in  952  3aIjren  bie  5d]ale  eine  Dolle  Hotation  mel^r 
Dotlfütjrt  bat  als  ber  Kern,  (ßeroiffe  Unebenheiten 
auf  ber  3lufien|'eite  bes  ftarren  frbferns,  feine  Ztxuu 
jeln  ober  »Sebirge,  würben  alsbanu  beim  fierait 
ualieu  au  Verwerfungen,  33rüd)e  unb  (Sräben  ber 
ixinbe  bie  Urfactje  ber  ouHanifcb,en  unb  feismifdien 
^Iftioierung,  ,,wadifenber  Seismijität",  werben,  in» 
bem  bie  ben  Kern  r>on  ber  Hinbe  trennenbe  flüffige 
£at>a*5iX)ifcfc,enfd!id!t,  bem  gefteigerten  fpejififd^eu 
Drude  ausweid>-nb,  bie  bem  Kern  gegenüber  fcfjroa* 
dfeten  Hmbenteile  in  bie  Ejölje  bebt  unb  511m  Öerften 
bringt.  Bei  ovgeuwart  ron  niel  lUaffer  würben 
bann  in  ber  Hegel  tmlfauifdy  2lusbrüct|e,  anOeru 
falls  nur  frfdnitterungen  olnie  Jlusbrüd>-  erfolgen, 


0tojfe  unö  Energien, 

(pljyfif,  Cbemie  unb  ITiineralogie.) 
CElcPtiijttät  uTib  IHatecie.  *  Ute Habiumforf^uttg.  *  2tns  ber  d>emifä>n UJerFjtart.  *  9as  lüefen  ber  OTetatte  unb  Kanftobiolitb.e. 


t£leftri3ität  unb  iHaterte. 

""•^ül"  'c^r  anWau^^el'  un0  allgemein  uer» 
t!^A.f)  ftänbttdier  IVeifc  bat  fid;  ber  große  englifd;e 
v-4-7  pbvfifer  3.  3.  Efjomfon*)  in  einer  Hebe 
oor  ber  British  Association  for  the  Advance- 
ment  of  Science,  im  2luguft  1909  3U  lüinuipeg 
in  Kanaba  gehalten,  über  einige  neuere  5 ort» 
fdirittc  ber  p  fj  y  f  i  f  unb  bie  baburdi  Iierbei 
gefül]rtcu  neuen  V  or  ft  e  llung  c  n  dou  ben 
pbYl'if  «l  i  j 'dien  Porgängen  ausgefprodvu. 
Die  5d)nelligfett  biefer  5ortfdirittc  ift  ber  (Entbecfung 
ber  Höntgenftrablen  5U  rerbanfen.  £ine  über 
rafdienbe  (Entbcching  wie  biejenige  biefer  5tral;leu 
wirft  wie  bie  *£ntbecfuug  nou  ^olb  in  einer  fpär» 
lid;  benölferten  (Segenb;  fie  siebt  Arbeiter  an,  bie 
3unäd]ft  wegen  bes  (Softes  fommeu,  bie  aber  balb 
fiubcn,  bafj  bie  05egeub  nodj  anbete  probufte,  noef) 
anbete   Heise   befifet,   bic   rielleidjt   wertoollcr    finb 

*)  Hatm-o).  Hunbfd>.,  25.  3al;rg.  (t<MO),  IXr.  3—5. 


als  bas  iSolb.  Die  (ßegenb,  in  ber  bas  (Solb  ber 
Höntgenftrablen  entbeeft  würbe,  war  ber  Jlbfdnütt 
ber  plivfif,  ber  fid]  mit  ber  «Entlabung  ber  €leftri- 
sität  burd;  «Safe  befd;äftigt,  einem  (ßegenftanbe,  ber 
faft  feit  bem  Beginn  ber  fileftrisitätslefire  einige  be» 
geifterte  5orfcb,er  angezogen  bat,  bie  überzeugt  waren, 
baf;  ber  5d]lüffet  sur  £utl]üllung  bes  o"vlicimuiffes 
ber  iSleftrijität  in  einer  Pafuumröbre  gefunben  wer» 
ben  muffe. 

Höntgen  jeigte  1895,  bafi,  roenn  fteftrisität 
burd]  eine  foldjc  Höljre  l)inburd7gebt,  bie  Höbre 
5tral]len  ausfenbet,  weldfe  für  gewöbnlidys  liebt 
unbnrdjtäffige  Körper  burdjbriugen,  3.  B.  burd] 
bas  5leifdi  bes  Körpers  binburd^gebcn  unb  ben 
Sdjatten  ber  Knod^en  auf  einen  paffeuben  Sdjirm 
werfen.  Der  Räuber  biefer  fintbeefung  30g  »iele 
pl|vfifer  au  unb  fülirte  31t  grofjen  Derbeffernugeu 
ber  bei  biefen  Ilnterfudiungeu  uerwenbeten  3nftl'u* 
mente.  Jlber  nierjt  in  ber  5äl;igfeit,  buufle  ©rte 
311  fonbicren,  liegt  Iiauptfädiücb,  ber  (£influ§  ber 
Höntgenfitaljlen    auf   ben    <fortfdiritt    ber   IPiffeu» 


f&toff*   uni   £nergten. 
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fcbaft,  fonbern  barm,  bau  biefe  Strahlen  bie  (Safe 
unb  auef)  fejle  unb  flfiffige  Körper,  burd)  bie  fie 
binburdMebcn,  ju  ©eftrQttätsfeitem  machen. 

Das  Stubium  bor  ben  Höntgenfrrafcjten  ausge» 
festen  (Safe  hat  in  biefen  (Safen  bie  ^Inn^ofotibcit 
oon  Ceildjcn  enthüllt,  bie  mit  crlct'trisität  gelaben 
finb;  einige  biefer  Ceildjen  finb  mit  pofitioer,  andere 
mit  negativer  ©eftryität  gelaben.  2>te  fitgenfdjaften 
oiefet  Ceildien  fmb  unterfudjt  wor&en;  wir  fennen 
bie  Cabung,  bie  fie  tragen,  bie  (Sefdjwinbigfeif,  mit 
ber  fie  fid)  unter  Einfluß  elertrifdyr  'Kraft  bewegen, 
unb  bie  Sdmelligfeit,  mit  ber  fid]  entgegengefefct 
geladene  wieber  oerehtigen.  I>icfe  Unterfudmngen 
haben  neues  £id|t  geworfen  nicfjt  nur  auf  bie  £leftrU 
äität,  fonbem  aud]  auf  bie  Strnftur  ber  ZWaterie. 

Sdjou  in  17  c  I  in  l>  0 1  h,'  Dorfteilung  waren  bie 
Belege  ju  (Sunften  ber  motefularen  Befdiaffen 
beit  ber  Cteftrijttät  ftärfer  als  bie  ju  (Sun 
iteu  ber  2Holefularfonftitutiou  ber  ZJTaterie. 
Eüeii  ftärfer  nodj  finb  biefe  Beweife  jefet,  roo 
wir  bie  Cabung  ber  Einheit  gemeffeu  unb  roo  roir 
gefunben  fjaben,  ba%  fie  ftets  bie  gleiche  ift,  gleiaV 
oiel,  welcher  »ElcFtrijitätsquello  fie  entflammt.  Ja, 
bic  2Holcrularthcoric  ber  UTaterie  ift  fogar  ber  VCloU- 
Fnlartheorie  ber  fifeftrijität  oerpflidjtet  für  bie  ge* 
uauefte  Befhmrraing  ihrer  $unbamentalquantität,  ber 
^abl  reu  2)iolcFüleu  in  einer  gegebenen  ZHenge 
elementarer  Subftaiij. 

(Eleftrifdje  2TT*tboben  finb  für  bas  5,tabcum 
ber  Eigenfdyiften  ber  cliateric  fo  oorteitrjaft,  roeil 
ein  eleftriftertes  Ceildjen  fehr  teidn  feftge|tellt  ober 
identifiziert  roerben  bann,  wäbrcnb  ein  ungeladenes 
ZITotefül  leidjt  entfdjlüpft  unb  roir  biefe  ZTColefüIe 
nur  eutbeefen  Fönneu,  trenn  fie  in  ungeheurer  2ln= 
jaJjl  anroefenb  finb.  ©ne  fein*  etnfadje  Hedjnung 
raun  ben  Unterfdjied  in  unferer  .^abigfeit,  eleftri* 
iierte  unb  nicht  eteftrifierte  ZITolefüte  311  entbeefen, 
erläutern.  Sie  Heinfte  2Ttenge  uneleftrifierter  2Tia» 
terie,  bie  jemals  entdedt  roorben,  ift  bie  bes  Heon, 
eines  ber  inaftioen  (Safe  bei  2ttmofpr}äre.  prof. 
S  t  r  n  b  t  l^at  gejetgt,  baf;  bie  cllenge  Zteon,  bie  in 
1  .,,,  Kuoir^entimeter  ber  iuft  hei  gewötm(id]em 
lu'utf  enthalten  ift,  burdj  bar  Speftroffop  nadjge* 
Briefen  werden  fann.  ttad]  ED.  Hamfays  5d;ät,ung 
betragt  ber  itcongcbalt  ber  £uft  nur  1  teil  Ztcou 
m  bim  mn  Ceilen  inft,  fo  daß  bas  Heon  in  1/20 
Knhifientimeter  £uft  mir  ein  Polinnen  Don  1/2  21IiU 
lioutel  Kubifjentimeter  einnehmen  würbe.  So  aus* 
gedrüdt,  fdfeint  bie  clieugo  ungewörmlid)  Hein;  aber 
biefe?  Heine  Polinnen  enthalt  etwa  \<>  Billionen 
ZtToterrUe!  Itnn  wirb  bie  Beoötferung  ber  (Erbe  auf 
etwa  1500  Millionen  gefdjäfct,  fo  baf;  bie  Heinfte 
(5abl  oon  Zteonmolefülen,  bie  wir  «identifizieren 
Fönneu,  rouumal  fo  groß  ift,  wie  bie  15enölFerung  ber 
£rbe.  JlTit  anbereu  tOorten:  Ejätten  wir  für  bie 
firiftenj  eines  ltTenfd;en  Fein  befferes  Heagens 
(Hadjweismittel),  als  für  bie  eines  niditeleftrtfierten 
ZTlolefüls,  fo  würben  wir  311  bem  Schlug  tommen, 
ba%  bie  -Erbe  unbewohnt  fei.  21Tit  ber  eleftrifd]en 
^lietbobe,  heffer  nodi  mit  ber  U">olFenmethobe  con 
■£.  C.  2\.  EDtffon  Fönuen  wir  bie  Jluwefenheit  oon 
ricr  gelabenen  Cettdjen  in  einem  Kubifjenrimeter 
eutbeefen.  Kut £;e rf orb  fjat  gejeigt^af;  wir  bie2tn= 
irefeubeit  eines  einzigen  «-üciL-heus  nadjweifen  fön- 
neu.    Itun  ift  bas  a«CeUd;en  ein  gelabeues  Ejelium 


atom;  von  nicht  gelabenen  2ltomen  biefer  2lrt  i»ürbc 
mehr  als  eine  Billion  erforberlich  fem,  beoor  wir 
im  ftaube  wären,  fie  nad}3uwetfen.  -Srft  wenn  wir 
eine  Kenntnis  oon  ber  inuerften  StrnFtur  ber  fleftrü 
jitäf  erhalten  haheu,  werben  wir  su  einem  ent 
fpred'enben  ©rabe  rou  Sicherheit  über  bie  Struktur 
ber  ZTlaterie  gelangen. 

Ju  ber  CErFenutnis  ber  S  t  r  u  F  t  n  r  b  e  r  £  l  e  F 
triiität  finb  fcfcjon  beträchtliche  Äortfchritte  5U  Der« 
jeidjnen.  Dor  einiger  ,l>eit  haben  wir  bic  Struftur 
ber  negativen  SleFtri^ität  Fennen  gelernt;  fie 
ift  eine  felir  intereffaute.  Tlemuach  heftebt  bie  nega- 
tioe  OEleFtri^ität  aus  cciuhjeiten,  bie  fämtlich  rou 
berfelben  2lrt  finb;  biefe  (Einheiten  finb  ungemein 
Hein,  felbft  mit  bem  Hemften  2ttom  perglid;eu,  beim 
bie  cliaffe  biefer  Einheit  ift  nur  Vl700  ^ol"  ^al'K 
eines  H?af ferftoff atoms ;  il^r  lialhiueffer  beträgt  nur 
J0~ 1:i  Zentimeter.*)  Diefe  cEiubeiteu  ober  „Kor- 
pusfeln"  Fönneu  r>ou  allen  Subftan.ien  erhalten 
werben ;  ihre  (Sröfje  gehört  einer  gaus  anberen 
SFala  au,  als  bie  ber  2(tome.  Bas  Polinnen  eines 
Korpusfels  ftefcjt  511  beut  eines  Zltoms  etwa  in  bem= 
felbeu  Derhältuis  wie  bas  eines  Staubteilchens  311 
bem  Polinnen  bes  Portragsfaales.  Unter  geeigneten 
Hmftänbeu  bewegen  bie  Korpusfein  ber  negativen 
fileftrijttät  fidi  mit  enormen  iSefdnriubigFeiteu,  bie 
in  maudien  fällen  ber  «."icbtgcfdnvinbigFcit  nahe 
Fonunen. 

T)ie  (Entbedung  ber  Korpusfclu  ift  ein  tnteref» 
fantes  Beifpiel  ber  Jlrt  unb  IPeife,  wie  bie  ita» 
tur  fragen  beantwortet,  bie  ber  cliathematiFcr  ihr 
(teilt.  Einige  Jalire  oor  ihrer  cEntbedung  würbe 
burd;  eine  matrjematifdje  llnterfudnntg  geseigt,  baf^ 
bie  Ittaffe  eines  Körpers  burch  eine  3tuflabung  von 
-EleFtrijität  oergrö§ert  werben  muß.  T>iefe  Zunahme 
nt  jebod)  größer  für  Heine  Körper  als  für  große, 
unb  felbft  Körper  oon  ber  Kleinheit  ber  2ltome  finb 
Iioffuungslos  511  groß,  um  eine  merFlidy  IPirFuug 
311  gehen;  fo  fdjien  bas  Hefultai  allein  auf  bem 
papier  511  ftelieu.  T>a  würben  nad)  einiger  ,5eit  bie 
KorpusFelu  entbect't,  unb  biefe  finb  fo  oiel  Fleiner 
als  bas  2ltom,  baf;  bie  2naf)'eii3iiuahme  infolge  ber 
tabnng  nidjt  nur  merflid)  wirb,  fonberu  fo  groß, 
baß  bie  gaiye  Zllaffe  bes  Korpusfels  rou  fetner 
Cabung  lierrül^rt,  wie  bie  Derfudje  rou  Kauf- 
mann  unb  Wucherer  gezeigt  rjaben'. 

©ilt  nun  ci^ulidvs  wie  für  bie  negattoe  aud) 
für  bie  pofitioe  ■SleFtryität?  Können  wir  3.  S. 
aus  beut  Sauerftoff  eine  pofitioe  £inheit  berfelben 
Jlrt  erbalten  wie  bie  t>om  IPafferftoff  erhaltene? 
CCliomfou  glaubt,  baß  bie  Beweife  311  (Sunfien  ber 
2lnficf|t  lauten,  ta^  wir  es  Fönneu,  obwohl  bie  Zla 
tur  ber  ccinlieit  ber  pofitioen  £leftrijität  ben  8e= 
weis  oiel  fdnrieriger  mad|t,  als  für  bie  negattoe 
■Einheit. 

Sunädjft  jeigt  fich,  baf;  bie  pofitioen  Ceildjcn, 
bie  oon  Dr.  (So  t  oft  ein  eutbecheu  „Kanalftra^len", 
hei  felir  uiebrigem  Drud  biefelben  finb,  ivctdics 
<$as  audi  anfangs  in  bem  (Sefäße  gewefen  fein 
mag.  IPcnu  wir  bas  (Sas  auspumpen,  bis  bei 
J>rnd  311  niebrig  ift,  um  bie  cloFtrifdy  £ntlabuug 
burdjjulaffen,    bann    eine   Heine    2T?enge   erias   ein* 

*)  (0— 13,  &.  lj-  l  :  W1'6  =  t  biotbiert  budt  eine 
§abl,  bie  aus  einer  (Eins  mit  fiicljetju  Hnllcii  beftebt. 
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führen  unb  bie  (Entlabung  wieber  beginnen,  fo  finb 
bie  pofitipen  cTcildien  biefelbcn,  glcidivicl,  welche 
2(rt  Don  Gas  man  neu  eingeführt  bat. 

prof.  Chomfons  eigene,  fowie  einige  jüngft 
pou  lüellifd?  ausgeführte  Derfudie  frühen  ftarf  bie 
?tnfcbauung,  baf;  es  eine  beftimmte  Einheit  pofitiper 
(Eleftrijität  gibt,  nnabbängig  von  bem  (Safe,  aus 
bem  fie  ftammt.  Die  Experimente  führten  511  bem 
Schluß,  ba%  bas  2ltom  ber  perfd]iebenen  dicmifchen 
Elemente  (£inbciten  fowohl  pofitiper  wie  negatiper 
cgleftrijität  enthalte,  unb  baf^  bie  pofitioe  «Eteftri» 
jität  wie  bie  negatiue  (Eleftrijität  eine  molefulare 
Struftur   befifce. 

Die  Unterfuchungen,  meldte  über  bie  €inbeit 
ber  pofitipen  (Eleftrijität  angcftetlt  finb,  seigen,  ba% 
fie  gaty  anberer  2lrt  ift,  als  bie  (Einheit  ber  nega» 
tipen:  bie  ZHaffe  ber  negatipen  (Einheit  ift  ungemein 
Hein  im  Dergleidj  511  irgenb  einem  2ltom;  bingegen 
finb  bie  einzigen  bis  jettf  ermittelten  pofitipen  Ein» 
beiten  an  2Ttaffe  pöllig  pergteichbar  ber  21Taffc  eines 
IDafferftoffatoms;  faftifdi  fd^einen  fie  ibm  gleidj. 
Dies  macht  allerbings  bie  Gewißheit,  wirflid)  bie 
Einheit  ber  pofitipen  fleftrisität  entbedt  511  haben, 
etwas  fdjwanfcnb ;  fie  tonnte  ja  aueb  ein  Diel  Heinerer 
Körper  fein,  ber  ben  jafäitig  im  Gefäß  anwefenben 
IDafferftoffatomcn  anbaftet.  IPenn  bie  pofitioen  c£in» 
beiten  eine  piel  größere  ZTCaffe  hefi^en  als  bie  nega» 
tipen,  fo  bürften  fie,  gleidje  Gefdiwinbigfeiten  bei» 
ber  porausgefetjt,  nid]t  fo  leicht  bureb  magnetifeffe 
Kräfte  abgelcnft  werben,  unb  im  allgemeinen  ift 
aueb  bie  llnempfinblichfeit  ber  pofitir>cn  ^Teilchen 
gegen  ben  <£irtfluß  eines  ZTCagneten  febr  ausgefpro» 
eben.  2ltlerbings  gibt  es  5älle,  m  beneu  bie  pofitipen 
•Teilchen  viel  leichter  abgeteuft  »erben,  unb  biefe 
.^älle  würben  gebeutet  als  23eweife  für  bie  (Enftcns 
pofitioer  (Einheiten,  bie  an  ZHaffe  ben  negatipen 
uabeftünben.  Tb.omfon  bat  jeboeb,  gefuuben,  baß  in 
biefeu  fallen  bie  pofitipeu  (Teilchen  fictj  feb.r  lang« 
(am  bewegen,  unb  baß  tEjre  leid)tere  2lbtenfbarfeit 
pon  ibrer  geringen  Gefd^winbigfeit,  nidtf  pon  ber 
Kleinheit  ber  ZTEaffe  ^errüb,ct.  3«öenfalls  haben 
bie  fleinften  pofitiuen  eleftrifierteu  (Ecildjcn,  pon 
benen  wir  btrefte  experimentelle  23elege  befifjen, 
2T7affen,  bie  ber  IlTaffe  eines  IDafferftoffatoms  per» 
gleicbbar  finb. 

€ine  Kenntnis  pou  ber  ZHaffc  unb  Größe  ber 
beiben  (Eleftrijitätscinbeiten,  ber  pofitipeu  unb  ber 
negatipen,  würbe  uns  bas  ZITaterial  311m  2lufban 
einer  fogenauuten  illotefulartheorie  ber 
(Eleftrijität  liefern  unb  würbe  ein  Ausgangs» 
punft  für  eine  Theorie  ber  Struftur  ber  ZTCa» 
terie  fein.  Denn  bie  natürlidifte  2lnfid}t  wäre  bie 
propiforifdie  fjypothefe,  ba%  bie  2Tiaterie  eben  eine 
Sammlung  pon  pofitipen  unb  negatipen  fileftrijitäts» 
einleiten  ift,  unb  bafo  bie  Kräfte,  weldje  bie  2ltomc 
unb  lllolefüle  jufammentjalten,  fowie  bie  Eigen» 
febaften,  bie  eine  2lrt  IHaterie  Pon  einer  anberen 
unterfebeiben,  fämtlid]  ihren  llrfprung  in  ben  eleftri» 
fchen  Kräften  baben,  bie  ausgeübt  werben  pon  pofi» 
tipen  unb  negatipen  (Eleftrijitätseinheiten,  beren 
Gruppierung  in  ben  2ltomen  ber  perfdnebenen  <£lc» 
inente  eine  perfdnebene  ift. 

Da  bie  (Einheiten  ber  pofitioen  unb  negatiuen 
•Eleftrijität  anfebeinenb  Don  febr  perfebiebener  Größe 
l'inb,  fo  ift  bie  ZTTa terie  als  ein  (Semifcb  aufsufaffeu, 


bas  Syfteine  Pon  febr  perfd]iebenen  üypen  entl]ält. 
Der  eine  iEypus  entfpridit  bem  fleinen  Korpusfei, 
ber   anbere   ber  großen   pofitipen   Einf]cit. 

Da  bie  mit  einer  beftimtnten  Cabnng  perfnüpfte 
Energie  um  fo  größer  ift,  je  fleincr  ber  Körper,  auf 
bem  bie  £abung  fonjeutriert  ift,  fo  wirb  bie  in  ben 
negatipen  Korpusfein  aufgefpeieberte  Energie  piel 
größer  als  bie  pou  ben  pofitipen  aufgefpeidyrte 
fein.  X?on  ber  ilienge  «Energie,  bie  in  ber  gewölm» 
iid]en  21Taterie  in  5orm  eleftroftatifd^er  potentieller 
lEncrgie  in  ibren  Korpusfein  aufgefpeid)ert  ift,  per» 
fud^t  prof.  <tb,omfon  eine  allgemeine  Dorftelhmg 
3U  geben.  Da  alle  Subftanjen  Korpusfein  ausgeben, 
fo  fönneit  wir  annehmen,  baß  j:bes  2ltom  einer 
Subftanj  minbeftens  ein  Korpusfei  entbält.  2lus  ber 
(Sröße  unb  ber  £abung  bes  Korpusfels,  bie  beibe 
befannt  finb,  finben  wir,  baß  jebes  Korpusfei 
8X\0— 7  Erg*)  (Energie  befifct.  Zum  finb  in 
\  iSramm  lüafferftoff  etwa  6  X  {O23  2ttome,  fo  ba^, 
wenn  in  jebem  2ltotn  nur  ein  Korpusfei  ift,  bie 
pon  ben  Korptisfeln  tjerrüb,renoe  Energie  in 
\  Gramm  IDafferftoff  =  ^8X\016  £rg  ober  = 
U  X  \0°  Kalorien  fein  würbe.  Dies  ift  meljr 
als  fiebenmal  bie  IDärmc,  bie  pon  \  Gramm  2Ha* 
bium  entwickelt  wirb,  ober  als  bie  beim  Derbren» 
neu  pon  5  (Tonnen  Koblc  entwidelte.  So  entbält 
alfo  felbft  bie  gewöbnlidy  iltaterie  enorme  Dor» 
rate  pou  (Energie.  Diefe  wirb  glücflidicrweifc  pou 
ben  Korpusfein  feft  gebunbeu  gebalten;  weim  311 
einer  Seit  ein  merflidier  23rud]teil  frei  würbe,  würbe 
bie  Erbe  eyplobieren  unb  fidj  in  einen  Gasnebel 
perwanbeln. 

Pon  ber  bisber  befprodjenen  ZTigterie,  bem 
JTfaterial,  bas  bie  Sonne,  bie  £rbe  unb'  bie  Sterne 
aufbaut  unb  ber  Gegenftanb  bes  Stubiums  ber 
ilbeinifer  ift,  wenbet  fid^  prof.  CL  b  0  in  f  0  n  bem 
21 1  f;  c  r  311,  ber  bas  ganje  lluiperfum  erfüllenden 
Subftaiy,  in  beffen  großem  (Djeau  bie  Zltaterie 
nur  windige  Jnfeln  bilbet.  Da  feine  23etrad;tun- 
gen  hierüber  pou  bem  Ctjema  „£leftri;ität  unb 
Zttaterie"  311  weit  abfübren,  fei  auf  ben  Portrag 
felbft  perwiefeu.  171er  fei  nodj  über  einige  2lr 
beiten  berid]tct,  bie  fieb  mit  ber  5eft|tellung  ber 
fleinften    21Tengen    ber   21Iaterie    befd]äftigen. 

(Eine  neue  tbeoretifdie  21ietbobe  3111-  23  e  ft  i  m» 
m  u  n  g  bes  elcftrifdjen  £  l  e  m  e  n  t  a  r  q  u  a  u» 
tu  ms  unb  bes  l)  a  I  b  m  c  f  f  e  r  s  bes  lüaffer» 
ft  offatoms  fdiilbert  eine  2lrbeit  pou  E.  I]  a  a  s, 
beren  Ergebniffe  Ijier  furj  angefübrt  feien.**)  Dor» 
ausgefd]idt  fei,  baß  nad;  ber  gegenwärtig  äiemlidj 
allgemein  angenommenen  I^ypotbefe  J.  1.  Cljöm» 
fons  ein  2Itom  aus  einer  glcidmtäßig  bidjten  Ku- 
gel pon  pofitiper  Eleftrijität  beftebt,  unb  baß  inner- 
balb  biefer  Kugel  eine  2tnjab1l  negatirer  fileftronen 
freisförmige  23al]uen  um  ben  UTittelpunft  ber  Ku» 
gel  befdjreiben.  Die  algebraifdie  Summe  ber  pofi» 
tipen  unb  ber  negatipen  (Elettrijität  foll  ftets  itull 
betragen;  bas  IPafferftoffatom  als  bas  einfachste 
aller  2ltome  foll  nur  ein  einziges  Eleftron  befi^en. 


*)  (Erg  ift  bie  oon  einer  Dyne  50t  ^fortbetDegungi  bec 
JTCafJe  pon  ^  (Sramm  über  \  Zentimeter  perrid;tete  2trbeit ;  eine 
Dyne  ift  bie  Kraft,  bie  (  (Sramm  in  {  Sefunbe  bie  €nbge 
fd)roinbigfeit  »ort  \§entim.  (ober  bieBefdjleuniquug  tierteilt. 
**J  pljyfifal.  geitfdjr.,  XI.  3at)rg.  (wxo),  ITr.  (2; 
Sirjuugsbcridjteberfaif.yfab.  berlDijfenfd;.tt>ieu,nTär3  (q;o. 
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Das  EDafferftoffatom  eignel  ftch  beshalb  am  heften 
jur  Berechnung  ber  oben  genannten  EPerte. 

Hach  21.  E.  Ejaas'  HTetbobe  ergibt  fich  als 
genauer  EDert  für  ben  Ej  a  1  b  m  e  f  f  e  r  b  o  s 
03  a  1 1  e  t  ft  o f  f  a t  o  m  s  h-8  <  \0— 8  Zentimeter,  unb 
als  genauer  IL"1  ort  bes  eleftrifcben  Ele* 
inentarqu a  n t u m s,  bes  Eteftrons,  3-^8X\0  10 
eleftroftatifche  (Einheiten.  Der  [entere  EDert  ftimmt 
fehr  gut  mit  bemjenigen  überein,  ben  IPilfon  auf 
(ßrunb  genauefter  bireftcr  ETTeffungen  für  bas  etcf- 
trtfcbe  Elementarauautuin  berechnete  (3"IXH0 — 10) 
unb  ber  fidf]  auch  ergibt,  wenn  man  bie  fogen. 
.•varabavfdv  Konjtante,  b.  b.  bie  oon  \  (Bramm 
RXtfferftoff  bei  ber  (Eleffcoltfe  transportierte  Elef* 
trijitätsmenge,  mit  ber  ihrem  Betrage  nach  ans 
ber  finetifeben  iPastheorie  bekannten  ZHaffe  eines 
EDafferftoffions   multiplijiert. 

Unter  Benufeung  ber  beiben  obigen  EDerte  er- 
balt mau  fcbliefjlich  für  bie  Hlaffe  bes  Elef* 
trons  ben  EDert  5-68  lo— -8  (Bramm  unb  für 
bie  l\\  a  f  f  e  bes  ED  a  f  f  e  r  [i  o  f  f  a  t  o  m  s  ben 
EDeri    im     in    -'    (Bramm. 

HTit  ber  Befiimmung  ber  fteinften  E!eFtri;>itäts 
menge  bat  fich  auch  Dr.  $.  Ehrenhaft  be= 
fchäftigt,  wobei  er  ju  öem  Ergebnis  gelangt  ift, 
baß  es  EleFtrijitätsiueugeu  gibt,  welche  bie  «Labung 
bes  einwertigen  EDafferjtoff=0°ns  ober  Eleftrons 
ju  anterfchreiten  febeinen.  *)  Die  oon  ibm  urfprüng» 
lkh  angewanbte  HTetbobe  jur  Beftimmung  bes  elef 
trifdyu  Ctemeniarquanfams,  bureb  welche  an  im 
galr>auifdyn  £icbibogen  ierftäitbten  Ebclmctatlen 
eine  mittlere  fabung  Don  ^"6>  \u— 10  abfotuten 
eleFtroftatifdyn  Eiubeitstneugeu,  alfo  bie  fabung 
bes  einwertigen  Jons,  naebgewiefen  würbe,  ift  er» 
boblicb  verfeinert  werben,  fo  baß  es  gelang,  bie 
fabung  jebes  einzelnen  biefer  bereits  au  ber  (Breite 
ber  Sicbtbarfcit  befinblicben  partifelu  ju  ermitteln. 

£s  würbe  baju  bie  Hicbtung  bes  eleftrifcben 
Selbes  mit  ber  Hichtung  bes  (ßrauitationsfelbes  ber 
Erbfcbwere  in  Kohtjiben;  (gufammenfatten)  gc= 
bracht.  Dnrcb  mtfroffopifch«  Beobachtung  fann  fo» 
bann  bie  .^allgefd^wiubigFeit  für  jebes  Einylteildvii 
unter  beut  Einfluß  ber  Erbfcfjwere  fowie  bann  ftets 
an  bemfelbeu  Ceilcbeu  bie  (Befchwinbigfeit  ge* 
meffen  werben,  mit  ber  es  eleftrifcb.  geloben  r>ou 
bem  hieju  eingefebatteten  ielbe  geeigneter  Span« 
ttung  entgegen  ber  Erbfcbwere  gehoben  wirb.  Die 
ju  biefen  Derfndyn  benutzen  Ebetmetalte  platin, 
(Bolb  unb  Silber  fonbenfieren  nach  Derbampfen  in 
ihrem  gafoanifchen  fiebtbogen  in  armofpbärifcher 
f  uft  in  einem  Jjuflanbe,  ber  beut  folloibalen  äb,nlicb. 
ift;  bie  Ceilcben  »eidjen,  foroeit  bas  21iifroffop 
jluffdiluß  gibt,  dou  ber  Kugelform  nicht  ab. 

3u  etwa  500  HTeffungen  tinirbeu  Cabung  unb 
Cßröge  jeber  eiujelnen  UTetalt^artifel  beftimmt  unb 
banach  feftgeftellt,  ba%  es  b.öchjtoab.rfcbeinticb,  in 
bor  Etarnx  vSIeftrijtteitsineugen  gibt,  tretdx-  bie  bis» 
ber  als  fleiuft  unb  unteilbar  gebachte  fabung  tes 
üleftrons  ober  einwertigen  It>af|'erftoffious  unter* 
fdu-citen.  ZTfit  aller  5urücfi)altung  eines  enbgüU 
tigen  Urteils  möchte  T>r.  £  Ii  r  e  n  h  a  f  t  meinen, 
&a§,   wenn   ein  unteilbares    lEleftriäitätsatom    Dor» 


banben   ift,    biefes   fchembar   Heiner   als   \      \n     '" 
abfohlte    eleFtrouatifdy    fiiubeiten    fein    müßte. 

!l\-uu  ftch  nicht  noch  Reinere  Cabungen  nach* 
meifen  laffen  werben,  bie  man  als  ficbergejielll 
betrachten  fann,  fo  fönnte  mau  ben  U\-rt  bes  ein 
wertigen  EDafferftoffions,  ber  in  ber  itahtr  tat 
fachlich  häufig  Dorjufommen  fcheint,  als  aus  einer 
liäufinig  oon  S  u  b  e  1  e  f  t  r  o  n  e  n  ftch  Jttfammen 
gefefet  benfen.  X>ie  ItTeffungen  am  Silber  beflä 
tigen  bie  bereits  am  platin  gefammelten  <£rfah« 
rangen,  aud:  hier  tonnten  EDerte  gemeffen  »er 
ben,  bie  bie  Cßröfje-norbnung  \0  '■"  abfolute  eleftro 
ftatifdy  Einheiten  511  unterfdjreiten  fdnenen.  Jim 
ouffälligjten  finb  bie  (Ergebniffe  ber  EITeffungen  heim 
(5oIbe.  2)er  tleiufte  bisher  gemeffeue  (Solbtrert 
|dnen  eine  ütbung  in  ber  c5rö§enorbnung  Don 
5X\0— ':"  abfolute  eleftroftatifche  Einheiten  ju 
tragen,  alfo  faum  etwas  mehr  als  ben  sehnten 
Eeil  ber  iabung  bes  bisher  als  Fleiuft  gebachten 
EDafferjtoffions. 

T>v.  «Ehrenhaft  febtießf  aus  feineu  Hüter 
fudntngen  alfo,  ba%  es  in  ber  iuttur  außer  ben 
bereits  beFannten  Sabungeu  um  bie  als  ein-  unb 
mehrwertigen  3onen  befannten  (großen,  noch  anbere 
Cabungswerte  ^wifd'eu  biefen  gibt  unb  überbics 
fleftrijitätsmeugen,  bie  nur  einen  Bruchteil  ber 
bisher  als  unteilbar  gebadjten  EleFtroneulabung  51t 
tragen  fcheinen.  £s  bat  nach  feiner  Unterfuchung 
ben  :infd\-iu,  als  ob  ein  unteilbares  Elefiryitäts 
atont  uon  ber  (Srögenorbnung  ^0  !0  abfolute 
eleftroftatifche  Einheiten  in  ber  Zlaixn  als  nidn 
beftelienb   au5uue[imeu   fei. 

r>ic  Habiumforfd^ung. 

EDirb  fchon  ber  ZTTann  ber  EDiffenfchaft  fasji» 
niert  oon  beut  (Sebanfen,  wehte  ungeheuren  21Ten« 
gen  Energie  felbft  in  ber  gewöhulidyn  Jltaterie 
fdjlummeru,  fo  Fann  man  es  bem  Siebter  nicht  Der« 
benfen,  wenn  er  fiaj  angefichts  eines  fo  rounber« 
baren  Stoffes,  wie  bas  Habium  es  ift,  ben  aus» 
fdmvifenbfteu  clräumen  ber  phantafie  hingibt.  Die 
Erbe  wirb  burebgebenbs  eine  anbere  Ituanee  er 
balten !  Tiber  es  ift  bejeidmenb,  Safe  bie  tEräume 
bes  Dichters  bureb,  bie  Berechnungen,  bie  ber  pl)v 
fiter  bintemtach  aufteilt,  nicht  nur  nidn  wiberlegt, 
foubern  fogar  noch  beftättgt  nnb  übertroffeit  werben. 

I>r.  Karl  K  u  r  5  *)  hat  in  einem  Dortrag  über 
ben  ,,ll  a b i u m ro e  r t  in  b  e  r  2t  a  t  n  r"  bärge 
legt,  tpelche  riefigen  Energiemengen  bas  Habium 
eutfeubet,  unb  bie  5rage  aufgeworfen,  ob  unb  wie 
biefe  Energiemengen  im  yraFtifdieu  ieben  511  per 
werten  finb.  Daburcb,  baß  bie  mit  enormen  (ße 
fchwinbigfeiten  in  bie  IDelt  binausrafenben  Habium 
ftrahlen  beim  Durchgang  bureft  bie  ZtTaterie  ge 
bremft  unb  ilire  Finetifdv'  Energie  in  Eüärme  um 
gewanbelt  wirb,  repräfentiert  bas  Habium  eine 
ED  arme  quelle,  bie  ohne  unfer  guhm  ftänbig 
pro  Zeiteinheit  eine  gewiffe  (Energiemenge  in  5orm 
oon  EDärme  511  liefern  im  ftaube  ift.  Die  ron 
1  (ßramm  Habium  ftünblid;  ausgeftraljlte  U\irme 
menge  beträgt  ^8  (Srammfalorien,  b.  h.  fo  uiel 
EOärme  wie  nötig  ift,  um  \\8  (ßramm  EDaffer  oon 


*)  Ufai).  feiger    ber    faif.    JlFaö.    ber    lüiffcnfd;. 
Wien,  ITlatl;.  =  nat. Klaffe    (909,  llr.    7,(^(0,   Hr.    (oti.  (3. 


*)  Derlag  ber  2JrjtIid?en  Kmibf*..  nTiiuäicit   (9(0. 
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0  ©rab  511111  Sieben  511  bringen.  i3cnut>t  mau 
Kohle  311  bem  §toede,  fo  ift  fic  nad}  bem  proscf; 
Derfctfrounben,  Das  (Stamm  Habium  bagcgen  lie» 
fert  biefc  Energie  Stunbe  für  Stunbe,  bis  511m  Enbe 
eines  UTenfd^eulebens  unb  barüber   hinaus. 

Die  Erbfugel  enthält  eine  Habiummenge  doh 
runb  25.000  Ulillionen  üouneii.  5ür  bic  hieraus 
heroorgebeuben  (Energiemengen  ein  r>erglcid]bares 
ZTlafc  511  finben,  ift  fdjroierig.  ,iicht  man  nur  bie 
oon  ber  -Emanation  bes  Habiums  abgegebene 
Energiemenge  in  Betracht,  fo  ergibt  ftdj>  baß  bie 
von  biefer  Emanation  ftänbig  ausgezahlte  Energie 
gleid;  ber  r>on  etroa  brei  Billionen,  alfo  brei  IttiU 
lionen  Ulillioncu   Bogenlampen   511   fetjen  wäre. 

Ein  einfacheres  Beifpiel  geftattet  uns,  einen 
Uberblicf  511  gereimten,  rote  weit  für  bie  praris 
eine   2litwenbuug    inöglidi   ift: 

\  ©ramm  Habium,  bas  pro  5tunbe  \\8  ©ramm* 
falorien  eutwid'elt,  gibt  bis  5x1  feinem  ooltftänbigen 
Derfcbwinben  runb  2500  ZTlillionen  ©rammfalo* 
rien.  \  ©ramm  Uran  gibt  bann  bis  5um  völligen 
Derfdiroinben  runb  5000  Millionen  ©rammfalorien 
ab.  \  ©ramm  Kohle  entroicfelt  bei  oollftänbigem 
Derbrennen  etwa  7700  ©rammfalorien.  Dcmnad} 
ift   \  ©ramm    Uran    binfid^tlid;   bor   in   ilnn   aufgc» 

P    ._  _  3,000,000.000 

ipeicberteu    (Energiemenge    =    — = 

etwa  400.000  ©ramm  =  4oo  Kilogramm  = 
8  Rentner  Kotjie.  Hecfjnen  roir,  bafj  ein  kleinerer 
Jiausbalt  jährlich  etwa  \00  Rentner  Kotjle  per* 
braucht,  fo  wäre  biefe  buref]  ^2Vs  ©ramm  Uran 
5u    erfefeen. 

Schon  beute  probujiert  ein  eitriges  Bergroerf 
in  Eornwalt  3ah':  für  Jah'"  '"  Tonnen  llrancr,. 
Ein  Ejunbertftel  baooit  würbe  ausreichen,  eine  ©rofj» 
(tabt  wie  21Tünd;eu  für  bas  ganje  3atjr  mit  Energie 
für  Ejei33tr>ecre  511  oerforgen.  Sie  Eonne  Uran 
foftet  5ur5ctt  in  Euglanb  etroa  40.000  :narf.  Be* 
trachtet  mau  ben  Energiewert  biefer  Subftanj  im 
Dcrgteidie  511  bem  ber  KoBjIe,  fo  ergibt  fid]  fol  = 
genbes:  Die  \oo  Rentner  Kohle  unferes  liausbalts 
Foften  5iir5cit  etwa  \80  2Harf;  bie  121/-  ©ramm 
Uran,  bie  benfetben  Energiewert  enthalten,  haben 
an  ber  (Quelle  in  Englanb  einen  Kaufwert  rou 
050  UTarf.  Das  beißt  alfo:  bie  Energiemenge, 
bie  wir  in  Kohlen  mit  \80  UTarf  begabten,  tonnen 
wir  febon  beute  im  Uran  taufen  für  50  Pfennige. 
Der  gaii5e  tjausbalt  würbe  für  fein  fjeismaterial 
jäbrlid;  alfo  nur  50  Pfennige  auszugeben  braudjen, 
wenn  —  ja  wenn  wir  erft  gelernt  hätten,  ben  im 
2\abiumr>orrat  ber  itatur  geborgenen  Energiet>orrat 
für  alle  möglichen  5wecfe  bes  praftifdfen  Sebens, 
ber  3nbufrrie  u.   f.  w.  ju  oerwenben. 

Daju  fehlt  uns  augcnblicFlid}  nod}  wollig  ber 
Scblüffel,  uub  roir  feigen  uns  besbalb  genötigt,  uufere 
Habiumbetrad]tnngen  auf  bas  nicht  unergiebige, 
aber  lange  nid]t  fo  tufratioe  Selb  ber  £beorie 
eiiisufcbrünfen. 

Über  bie  r  a  b  i  0  a  f  t  i  u  e  u  II  m  w  a  n  b  l  a  n- 
g  e  n,  wie  fic  fid;  nach,  ben  5orfebungen  ber  legten 
,5eit  barftellen,  berichtet  in  einem  ausfübrtidien  He« 
ferat  prof.  Dr.  21.  Bec? er. *)  Die  Don  Hutb,er» 
f  0  r  b  aufgehellte  Cbeorie  ber  rabioaftioen  Erfcbei» 


*)  ITaturtp.  IDocbenfdjr.,  IX.  8b.  ((<)to),  llx.  \6. 


iiungeu  betrachtet  als  Urfadje  ber  5tral]lenausfeu= 
bung  feitens  gewiffer  Körper  einen  alltnärjlid^en, 
seitlich,  naef)  beftimmten  ©efe^en  gefdieljenben  gcr» 
fall  ber  2ltome  biefer  Körper;  biefer  Verfall  läßt 
ficli  in  weiten  ©renken  mit  großer  ©enauigfeit  quau* 
titatir»  unb   qualit.itir»   verfolgen. 

ZXad}  weiteren  Unterfudfuugeu  bewirft  biefer 
rabioafttoe  verfall  bie  Bilbung  einer  Ixeilic  0011 
5eitlid7  aufeinander  folgenben  Umwanblungsprobuf= 
ten,  bereu  wefentlidies  Cbarafteriftihim  in  erfter 
£inie  eine  feft  beftimmte  ,3erfallsgefdniiinbigfett  ift, 
mit  ber  fie  fieb,  in  neue  Ernten  ber  Uiaterie  um» 
wanbelu.  Diefe  formen  fönnen  im  übrigen  in 
pliyfifalifdier  unb  djemifdier  Iiinfidit  gäii5lidi  Der* 
fdjiebene  Eigeufcbaften  befifeeu  unb  fid;  in  biefer 
Begebung  nicfjt  nälier  fteben,  als  bie  Derfctfiebenen 
Elemente  ber  Chemie.  Es  ftebt  alfo  n'wbts  im  llVgc, 
fie  als  Elemente  anjufpredfen,  wenn  es  and]  wegen 
ber  ©criugfügigfeit  ber  auftretenden  Jliengen  nui 
in  ben  allerwcnigften  fällen  moglid')  ift,  bie  eigctrt= 
lid;en  plivfifalifdieu  iTliarafteriftifa  eines  djemifetfen 
Elements,  Jltomgeirid^t  unb  Sperrrum,  fefouftellcu. 
Es  beftelien  eine  Jlnsabjl  21Tetboben,  weld;e  bie  ge= 
nane  Erfeunnug  ber  uerfdnebeuen  rabioaftioeu  §er= 
fallsprobutte  ermöglieben.  tüir  übergeben  fie  hier 
unb  wenbeu  uns  biefeu  5erfallsprobnften  felbft  511. 

Die  neuere  Hnterfndning  biefer  probufte  beim 
E  b  0  r  i  11  in  ergibt  eine  2\cibe  Don  jclm  anseinan» 
ber  berporgeljenbeu  Perwaubluugsftabien,  bie  fciint« 
lidi  gut  dxirafterifiert  finb.  U^äl^renb  man  früher 
anualnn,  baf^  aus  beut  ülior  fofort  bas  Haöiot&or 
bcriiorgebe,  lfat  fid]  nun  geieigt,  ba%  jttnfdjen  beibeu 
ein  §wifd7cnprobuft  beftebt,  bas  UTefottjor,  unb  baf} 
aud]  biefes  Feine  einbeitlid^e  5ubjtanj  ift,  fouberu 
aus  5wei  in  genetifdjem  gufammenbang  ftebenben 
Beftanbteilen  fid]  jufammenfefet,  bie  non  li  a  tf  n 
als  Eljorium  {  unb  üliorium  2  bejeidjnet  finb.  Sbjo» 
riuiii  \  ift  ftrableulos  unb  jerfällt  mit  einer  I^alb- 
toertsäeit  0011  5'5  3aliren  in  bas  Ojorium  2,  bas 
|:!=5tral]leu  ausfeubet  unb  eine  ,5erfallsperiobe  D0H 
o'2  Stunben  befitjt,  mit  ber  es  fid)  in  bas 
äTborium=X  511  nerwanbeln  fd^eint.  2ln  ben  Sdilufj 
ber  Heib,e  fet>t  bie  Unterfudnmg  iiatjns  bas 
CLborium»!),  weldys  |:'^5tralileu  ausfeubet.  Die 
,5ufammenfaffiing  ber  neu  gewonnenen  Erfenntnis 
fübrt  511  bem  in  beiftebeuber  ^ignr  (\.  Keilie)  ge« 
gebenen  ©efamtbilb,  in  bem  jebem  ^erfallsprobuft 
feine  Halbwertszeit  unb  neben  jeber  a=partifel  bereu 
Heidjroeite  in  Euft  0011  Cltiiiofpbäreiibrud'  beigefügt 
ift.  Die  gegen  früher  neu  hinjugefoinnienen  pro» 
bufte    finb    unterftridvu. 

Die  neuen  ZITeffungen  haben  burd|  bas  Jluf* 
finben  bes  Sh.=D  bie  Kenntnis  ber  rabioaftioen 
Itmwanblung  bes  Übors  um  ein  Stabium  in  ber 
Hiditung  weitergeführt,  in  ber  man  corbem  bireft 
nad;  bem  E£j.=C  ein  (labiles  Enbprobuft  bes  §er= 
faltes  erwartete.  Die  frage  nad;  ber  Eriftens  unb 
ben  etwaigen  Eigenfdiaften  eines  foldien  Enbpro» 
buttes  gewinnt  tjieourcb,  erneutes  jntereffe.  IDirb 
ber  rabioaftioe  Verfall  bes  Ctforiiums  in  bem  Sta- 
bium, bis  511  bem  es  gegenwärtig  oerfolgt  ift,  511m 
Stillftanb  foinmen,  ober  wirb  bie  jetjige  ©renje 
lebigtid]  burd]  unfere  unoollftäubigen  ZHeJinittel  be 
ftimmt?  2llle  a=Strahlenprobufte  bes  Eljors  finb 
jefct    aufd^cinenb    oollftänbig    befannt    uub    weitere 
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besbalb  nicbt  meine  ju  erwarten.  3P  öie  Emiffion 
einer  a-partifel  in  jcbem  .'va  1 1 o  mit  einem  LVrlufte 
an  -Haffe  aleid;  berjenigen  bes  fvliumatetus  Der* 
buuben,  fo  liefe  t>ic  jefcige  Kenntnis  für  bas  £nb< 
probuft  6er  gerfallsreibe  bas  2ftomgewid)t  232"5 
üboriutn  >  6X4  =  20S5  erwarten,  was.  mit  bem 
2Itomgewid>t  bes  ZDismuts  nabc^u  ibentifd1  wäre. 
UV  im  es  fid)  babei  aud)  (ebiglid)  um  Vermutungen 
handelt,  fo  bleibt  bod)  bemerkenswert,  baß  bas 
EDismut  bie  Sebingungen  erfüllt,  bie  ein  Umwanb* 
lungsprobuft  bes  ClIws  erfüllen  muf;    es  fonmit 


bie  febr  leidet  abforbierbaren  ß  ftrablen,  bas  let, 
tere  bie  bisher  bem  Sabram  jugefdjriebenen 
a  5trablen  ausfenben.  Zkts  Euenad)  fid)  ergebenbe 
23ilb  ber  Zfabürmoerwanblung  wirb  burd)  Heil)«  5 
nnferer  Äigur  bargcftellt.  I>as  neue  Bilb  jeigt  burd] 
feine  wadjfenbe  Komplisiertbeit,  bafj  es  (ebenfalls 
nod)  weiterer  reicher  Erfahrung  bebarf,  um  bas 
liefen  biefer  Dorgänge  beffer  5U  ivrftelien. 

5ragen  wir  nach,  bem  beim  Habium  ju  er« 
wattenben  Enbproburt  bes  Verfalles,  fo  jeigt  fid; 
bie  frübere  Schlußfolgerung  beftätiat.     Triefe  ergab 
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tatfäd}üd|  in  rabioariioen  21uneraüen  r>or,  unb  jroar 
in  geringfter  Hienge  in  benen,  bie  aud)  wenig  O)or 
enthalten. 

2lud]  bie  gerfallsrcibc  bes  Ilrtiniums  ift 
eurer;  bie  neueren  Unterfndningen  etwas  mobifijieri 
uitb  perlängert  worben ;  anfere  gegenwärtige  £r« 
feuntnis  biefer  Heil)e  tr-irb  burd)  bie  geile  2  ber 
,\igur   illuftriert. 

£benfo  ift  unfere  ©nfid)t  in  bie  llmwanblungs« 
projeffe  bes  r>orber  fd^ou  in  fiebeu  Serfallsprebuften 
befanuten  Habiums  merftidj  oertiefi  werben.  2>ic 
21löglid)feit  roeitgefjenbfter  Konjentrierung  unb  2ln* 
reid)erung  feiner  lüirfungcn  geftattete  bei  ibm  neu 
allen  rabioaftioen  Körpern  bie  cingcrjenbfte  Unter« 
fudjung.  ?lber  aud;  jefct  fdjeinen  bie  Umroanblungs^ 
ftabieu  bes  2\abiums  nod)  nid)t  erfdjöpft  $u  fein. 
Dielmeb,r  beuten  neuerbings  Don  £jab,n  unb  21Ieit= 
n  e  r  gemad)te  Seobad)hmgen,  bie  weiterer  Prüfung 
bebürfen,  an,  ia\$  aud)  bas  Habium  felbft  fompler 
(nicfjt  erntjettlid))  fei  unb  aus  jtrei  Komponenten, 
bem  eigentlicbcn  Habium  unb  einem  aus  ibm  l)er« 
Dorgerjenbcn  Habium*X,  beftebe.   i)a~  elftere  würbe 


unter  ?lunabme  einer  JTlaffenoerrhtgernng  bes  l\a> 
biumatoms  um  fünf  Ejelhunatome  für  bas  ftabile 
(Enbprobuft  bas  Zftomgeroidjt  205,  was  in  Über« 
eiufiimnumg  mit  bem  (Ergebnis  ber  ZTieffungeu  bes 
Steigeb,altes  in  rabioaftipen  Znineraliett  auf  i3lei 
binbeutete.  T>a  fid)  bie  gab!  ber  cuStrableura-obufte 
nid)t   iiermebrte,   bleibt   biefer   Sditufj   befielen. 

Seim  !l  r  a  u,  bas  a«,  ß=  unb  y«5traf)len  aus« 
fenbet,  aber  feine  Emanation  befitjt,  ift  besbalb  bie 
gabl  ber  aefuubeuen  llmroanblungsprobufte  nur 
febr  gering.  -£s  war  feit  langem  nur  ein  einjiges 
bireftes,  bas  Uran  X,  nadigewiefen,  unb  aud1  bie 
neueren  Beobachtungen  baben  bem  fem  weiteres  l)iu« 
jugefügt.  ZTÜeffenbe  Derfud)e  an  alten  Uranmtnera» 
lieu  ließen  erlennen,  baf;  in  itjnen  ein  beftimuttes 
fonftantes  Perl>iltuis  jwifd)en  bem  Uran«  unb  bem 
Habiumaebalt  beftebt,  fo  bafj  fid)  bie  Dorftellung 
ergab,  baß  Habium  aus  bem  Uran  gebilbet  toerbe. 
2lber  bie  Erwartung,  bies  erperimentell  nad)weifen 
ju  tonnen,  betätigte  fiai  uid)t;  beim  wenn  aud; 
in  einigen  günftigen  .\alleu  Ztnbeutungen  aufjer« 
prbentlid)     geringfügiger    Habiumbilbung     in    nr« 
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fprüngticb  rabuimfrcicn  Uranlöfungen  feftsiiftctten 
waren,  fo  tjätto  fid)  bei  birefter  Bilbung  bes  Ha* 
biums  aus  Uran  fcodj  mmoejiens  ber  selmtaufenb* 
fache  Betrag  finden  muffen.  ButFjerforb  nalmt 
als  (Srunb  ber  fo  fel)r  langfamen  Babtumbtl&ung 
ein  gwifdienprobuft  von  fcl|r  langer  Umwanbluugs* 
periobe  an,  unb  biefes  ift  in  ber  tat  in  einem 
Stoffe  »on  ferjr  langer  Umwanblungsperiobe,  bent 
fogenatttttett  3^  tum,  »on  Boltwoob  cnt* 
bedt  worben.  2lus  ilnn  gebt  bas  Habiam,  aus 
biefem  enblid)  bas  Blei  l]erpor,  unb  fo  tiat  bie 
Dorftellung  pon  ber  mittel-  ja^Iretdjer  Serfalls* 
ptojeffe  erfolgenben  Uniroanblung  sweier  nt  ber 
Chemie  längft  befannter  unb  als  pöllig  uni>erän> 
berlidf  betrachteter  €lemente,  bes  Urans  unb  bes 
Bleies,  ineinanbcr  eine  weitere  Stütje  erhalten. 

Über  eittjelnc  fdjon  bcfannte  rabioaftipe  Kör* 
uer  feil  im  folgettben  berichtet  werben. 

Dem  polouium,  bas  unter  ben  neuen  unb 
ftarf  rabioaftioeu  Subflanjen  juerft  entbeeft  würbe, 
b,aben  ITTabame  Curie  unb  prof.  21.  Debiertte 
eine  Unterfucbung  gewibmet.  *)  2TTan  f;at  bereits 
jahlreiche  Derfudic  gemad^t,  biefen  Stoff  öu  ifo* 
lieren  unb  als  dymifdies  Clement  ju  erfiärcn,  aber 
trotj  ber  bolzen  2lftipitat  ber  erhaltenen  probufte 
ift  bies  bisher  noeb,  nid]t  gelungen.  Die  Cljeorie 
ber  rabioaftiren  Umwanblungen  betrachtet  bas 
polouium  als  einen  2lbfömmling  bes  Babiums,  ju 
bem  es  bei  rabioaftipem  iSteidjgcwicrit  im  Per« 
bjältnis  ber  mittleren  Cebensbauer  ber  beibett  Sab' 
ftanjen  ftct}t.  Da  nun  bie  mittlere  Cebensbauer 
bes  Babiums  etwa  5500mal  gröfjer  ift  als  bie 
bes  poloniunts  unb  man  in  einer  Sonne  ped)blcnbe 
eine  2Uenge  pon  0"2  (5 ramm  Babium  finbet,  fo 
erhellt,  bafj  eine  Sonne  biefes  21!inerals  nid^t  mehr 
als  O'O^  UTilligramm  polouium  enthalten  fann. 
Ulit  ber  3folation  biefes  Stoffes  finb  piele  für  bie 
Babioaftioitüt  fyödift  wichtige  Probleme  perbunben. 
polonium  ift  ein  unbeftänbiges  Clement  unb  bilbet 
augenfcbeinlid]  bas  letjte  iSlicb  in  ber  2Seit)c  ber 
Babiumabfömmlinge;  es  läjjt  fieb,  batjer  erhoffen, 
bafj  man  bie  Bilbung  eines  com  polonium  abge* 
leiteten  i  n  a  !  t  i  p  e  n  Clements  nadjmcifen  tonnen 
wirb.  Da  polonium  a*Strarjlcn  ausfenbet,  follte 
man  erwarten,  bafj  es  Qeltum  bilbet;  bas  ift  jebodi 
bis  jetjt  noch;  tud]t  beobachtet  worben,  unb  es  wäre 
wichtig  fcftjuftellen,  ob  tjicrm  wirflid)  eine  mit  ber 
Ctjcorie  unnercinbare  Catfad)c  liegt. 

Die  Berfteltung  aud]  nur  winjiger  HTengen 
ber  afttoeu  Stoffe  ift  .fefyr  mübfetig.  Um  polo* 
nium  in  fonjenteterteftt  §uftanbe  I)er5uftcllcn,  betjan* 
belten  2Tiabamc  Curie  unb  Debiertte  meb* 
rere  Connen  Büdfftänbe  bes  ifmeu  3ur  Perfügung 
ftetjenben  Uraniummincrals  mit  ftarfer  warmer  Salj* 
fäure,  was  ben  Crfolg  tjat,  bafj  bas  barin  oorfjan* 
bene  polonium  faft  pollftättbig  geloft  wirb.  Diefc 
fein  Babium  enthaltende  Cöfung  würbe  beliufs  Cnt* 
5iebung  ber  aftioen  Seftanbteile  in  einer  ^abrif 
beb.anbelt  unb  lieferte  fcbiließlid]  200  (Sramm  einer 
Subftan3,  beren  mittlere  2lftiDität  oas  3500fad]e 
berjeuigen  ocs  Urans  ir>ar;  fie  enthält  bauptfädj* 
lieb  Kupfer,  EDismut,  Uran,  Blei  unb  2lrfen.    X>er 


fo  erhaltene  Stoff  »urbe  im  Eaboratorhim  burdi 
eine  2\eib,e  »erfdjiebcner  Be^anblungen  gereinigt, 
bie  auf5U5äbllen  b,icr  ju  weit  füljren  würbe.  Xlad) 
cielcn  Derfud^en  war  fcb.liefjlidi  bie  2lftioität  ber 
Cöfung  auf  eine  21Iaffe  pon  2  ZTTilligramm  (Pe= 
widjt    fonjentriert. 

J)ie  au  il;r  porgenommenen  21Ieffungeu  per 
fcbjiebener  2lrt  ergaben,  baf3  bie  erhaltene  21Tenge 
polonium  etwa  0'{  2TlilIigramm  war;  bies  ift  i>a~ 
Quantum,  bas  man  nad\  ber  C^eorie  in  2  Colinen 
guter  ped]blenbe  aud;  5U  erwarten  l]at.  Wafy 
fd>cinlidi  enthielt  alfo  bie  rabioaftioe  UTaffe  einige 
prosent  polouium,  fo  baf3  bie  Speftralanalyfe  er- 
folgreid]  angewaubt  werben  lönnte.  Das  mittels 
Photographie  feftgetjaltene  Speftrum  war  fompli» 
äiert,  ba  piele  demente,  wie  iBolb,  platin,  OJued* 
filber,  pallabiutu,  Hlpbium,  3ribium,  311m  Ccil 
ficfjerlid]  pon  ben  perwenbeten  (5efägen  ftammcnb, 
anwefenb  waren ;  auf  biefelbe  Derunretnigungs* 
quelle  war  aud^  wotjl  bas  Dorljanbenfein  von  ZYic 
tallen  ber  alfalifdjen  Crben  surüdjufüljren.  Ztad; 
genauer  Prüfung  ber  perfdnebenen  Speftrallinien 
blieben  einige  übrig,  bie  mit  poller  Berechtigung 
bem  polonium  jugefdjrieben  werben  tonnen.  Dolle 
(Sewifjljeit  tfierüber,  fowie  über  bas  Clement,  bas 
aus  bem  polonium  berporgelit  —  nad}  ber  Ojeorie 
bas  Blei  —  wirb  fidi  erft  näcb  bem  Derfdjwinben 
bes   poloniums  ergeben. 

Die  porliegenbe  aftipe  2Uaffe  erseugt  weber 
inbujierte  Habioaftipität,  nod^  eine  bemerkenswerte 
2lnsftral]lnng  pon  bnrd]bringenben  Strahlen.  21'ud) 
ift  nur  eine  äufjerft  geringe  Cntwidlung  pon  Ka- 
bium*Cmanation    bemerft    worben. 

Cin  Ceil  ber  Cöfung  würbe  für  bas  Stubium 
ber  enhpeid;enben  (Safe  benufet.  X>ie  Eöfung  gibt 
im  2lpparat  piel  (Sas  ab,  man  merft  beutlid}  eine 
unabläffige  Bilbung  oön  Bläsdjen,  bie  auf  bie 
5erfe^ung  pon  U^affer  l^inweift;  biefe  gerfe^ungs» 
tätigfeit  ift  ben  ctsStratflen  bes  poloniums  JU3U= 
fctjreiben.  Die  entweidienben  i5afe  würben  faft  gan, 
pon  errjitjtem  Kupfer  ober  Kupferorvb  fowie  pon 
pottafcbje  unb  pl^ospfjorfäureanliybrib  abforbiert. 
Der  fefyr  geringe  (Sasrucfftanb  würbe  gefammelt 
unb  erwies  fid^  als  reines  £jelium,  beffeu  Dolumen 
(V3  Kubifmillimeter  in  100  Cagen)  bem  pon  ber 
Ctfeorte  porausgefagten  (\~6  Kubifmillimeter)  feb;r 
nalie  fommt.  Die  Catfadie  ber  Bilbung  pon  ßelium 
aus  polonium  ift  bab^er  nacb,gcwiefen. 

3m  Derlaufc  biefer  Cfperimente  würbe  u.  a. 
eine  feltfamc  U?irfung  ber  Strahlen  beobachtet,  in* 
bem  bie  (Quarsfapfel,  in  ber  bas  polonium  troefeu 
aufbewahrt  würbe,  an  Dielen  Stellen  unter  ber 
Subftanj  befdiäbigt  war.  Die  Urfadjc  bafür  bürfteu 
eleftrifcb,e    Cntlabungcn    fein. 

Dafj  bie  cuStrabJen  in  äfjnlidicr  U">cife  and' 
auf  (Stimmer  unb  05las  einwirfen,  b,aben  3°'y 
unb  C.  B  u  t  li  e  r  f  0  r  b  *)  nadigewiefen.  Zlad\ 
erfterem  befinbet  fidj  in  ber  21Iitte  ber  fleinen,  an 
braunem  (Slimmer  beobaditeten  farbigen  fjöfe  meift 
ein  Heiner  <§irfonfrifta[[,  feltener  2lpatit,  2TTinera= 
lioit,  bie  beibe  reich,  an  Babium  finb.  Butler» 
forb  ftellte  eine  äbjnlidie  ChtwirFung  ber  a*Strab» 
len  auf  Batrottglas  feft,  in  bem  er  mit  Ejilfe  ber 


*)  3o»,    geitfetjr.    f.  €Ieftrotccf;nif  u.  f.  m.  8b.  II. 
•((C|(o),  Ztr.  2. 
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Emanation  oon  etwa  \")0  Milligramm  Sabtum  eine 
rötlid;  gefärbte  §onc  lieroorrief. 

Beiträge  sur  Kenntnis  ber  H  a  b  i  o  a  f  t  i» 
o  i  t  ä  t  bei-  Kaliums  l;aben  1-  "Elf  e  r  «"b 
f;.  ©eitel  geliefert.*)  3fae  Arbeit  ift  fo  fd|5n 
geeignet,  aud;  311m  allgemeinen  LVrftänbnis  6er 
firfdjeinung  bei-  Habioaftroität  beizutragen,  bafj  fie 
bier  möglid|ft   ausfübrlid;  mitgeteilt  »erben  möge. 

Die  gegenwärtig  allgemein  als  rabioaftir>  be» 
fannteu  (Elemente,  b.  I].  biejeuigen,  bereu  2ltome 
lieb,  im  laufe  bet  ."Seit  unter  (Energieabgabe  oon 
felbft  in  2ltome  oon  anbeten  €igeufd;aften  um» 
roanbeln,  [äffen  fid;  in  swei  iamilieu  einreiben. 
2lu  bet  Spit>e  bet  erften  ftet;t  bas  Uran,  an  ber 
ber  {weiten  bas  Eborium,  bie  (Elemente  oom  Ejödj» 
ften  befanuten  2ttomgeroidjt.  3n  biefen  rabioaftioen 
Äamilieu  bat  jebes  (Blieb  t>on  feineu  Porfahren 
als  <£rbeigentümlid;feit  bie  llnbeftänbigfeit  über» 
fommen,  mit  2lusual;mc  natürlid;  ^es  (etjten  ftabileu 
Elements,  bas  allerbings  für  beibe  Heiden  nod) 
nid;t  mit  einiger  Sid;erl;eit  befannt  ift. 

Die  2lnfangsg(ieber  Uran  unb  übor  (;aben 
fid),  bauf  irjrer  ungemein  langen  mittleren  Gebens» 
bauer,  bis  in  uufere  <§cit  erhalten.  (Db  aufjer 
ibneu  unb  ibreu  2lbfommliugeu  jemals  anbete 
Habioelemente  gelebt  babeu,  ob  Uran  unb  <El;or 
felbft  von  ein  unb  bemfelben  auf  ber  eerbe  r>iel» 
leid;t  ausgeftorbeueu  Element  von  futjeter  «Lebens» 
bauet  unb  böserer  2(tommaffe  abftatntnen  (etwa 
roie  Habhim  unb  2lftiuium  mit  ifjren  2cad;fommen 
oon  einer  Spaltung  ber  Uranreiljc  fyerrübjren),  bas 
finb  fragen,  bie  ätirjeit  nid;t  beantwortet  werben 
föimen.  ,311  fünften  einer  r>erwanbtfd;aftlid;en  23e» 
;tebung  jwifdvu  Uran  unb  ©;or  fann  bas  ,311» 
fammengebeu  ber  beiben  (Elemente  in  ibrem  natür» 
lidien  Dorfommen  gebeutet  werben.  IDenn  beibe 
im  Derlaufe  febr  langer  Seiträume  bis  auf  un» 
enblid;  Heine  Giengen  auf  ber  €rbe  Derfd;tr>unben 
fein  werben,  muffen  mit  ib,nen  alle  übrigen  jefct 
auerfaunteu  Habioelentente,  wie  Habintu,  2lftininm, 
lonium,  Polonium  u.  f.  ».  erlofcrjen  fein,  i>a  fie 
fämtlid;  oon  jenen  abftammen  unb  von  ruberer 
lebensbauer    finb.  , 

Xtad]  biefer  2luffaffung  wären  Uran  unb  Cljot 
gleicbfam  Relifte  einer  fe(;r  fernen  Derzeit,  in  a>et= 
dyr  2ltommnwaublungen  ber  £temente  r>iel(eid;t 
weit  tjäufiger  u>areu  als  jetjt.  3V  Pcrt;alren 
würbe  beute  nidjt  ber  Hegel  entfpred;en,  fon» 
bern  eine  2lusnabmo  bilben,  bie  fid;  banf  be* 
fonberen  rerbältniffen  bis  auf  unfere  Eage  er» 
balten    fonutc. 

Dod^  es  gibt  aud'  eine  bjieron  gatij  oerfdne» 
bene  2lrt,  biefe  Dinge  511  betrad;teu,  eine  2lrt,  bie 
ebenfalls  2lufprud;  auf  23ead;tung  (;at.  liad;  i(;r 
gibt  es  eine  abfolute  Stabilität  ber  Jttome  nur 
bei  wenigen  Elementen,  ftreng  genommen  wobl  nur 
bei  einem,  bem  uubefannteu  Enbergebniffe  aller 
Stoffunuraublungeu.  Danad;  wären  im  allge» 
meinen  alle  Elemente  merjr  ober  weniger  rabio» 
aftio,  b.  b.  in  Derwanblung  begriffen.  Daß  wir 
oon  ber  Energie  biefer  projeffe  beutlidy  rinjeidvu 
riid|t  Bemerfen,  ift  rtad)  biefer  2luffaffung  nur  eine 
folge  ber  £angfamfeit,  mit  ber  fie  oerlaufen,  b.  (;. 


*)  pbyüfal.  geitfdjr.,   u  (l<H0),  Hr. 
Jahrbuch  öet  Haturfunbe. 


legten  eenbes  eine  Jolge  ber  iliwollfoiutnenbieit  un- 
feret  lUabruebnmngsmittel. 

Diefe  lefoterc  2lnfdiauung  mu§  mit  ganj  be  = 
fonberem  3Trtere(fe  alle  foleije  -Erfdjeinungen  be« 
trad^ten  unb  nerfolgeu,  bie  auf  ein  Porfommen 
ber  Itobioaftipität  außerhalb  ber  Uran»  unb  (Ebor» 
famiüe  liiubeuten,  in  roeldjen  letzteren  fie  Souber» 
fälle  ber  angenommenen  JJabioafttnität  aller  211a 
terie  erblicft.  Die  erftgenannte  2luffaffung  bagegeu 
ift  leierjt  geneigt,  fold^e  Jlnjeidien  oon  allgemein 
nerbreiteter  2l!tirität  ber  (Segenwart  febjr  {(einer 
ZUeugeu  befannter  ober  aud;  nod;  unbefaunter  (Slie» 
ber  ber   Uran»  unb   Eborimnreibe  jujufd?rei6en. 

3m  allgemeinen  nerliefeu  bie  iiielfad^cn  23e» 
mübungen,  Spuren  oon  fpe,siftfdler  Habioaftinität 
an  beliebigem  Material  nad^uweifeu,  ergebnislos; 
nur  bie  2lrbeiten  oon  Campbell  unb  XDoob 
an  ben  2l(falimetalleu  Kalium  unb  Hubibium  finb 
erfolgreicher  geroefen.  ^roeifellos  fenben  bie  Der» 
binbungen  biefer  Elemente  eine  Strahlung  aus, 
weld^e  bie  Euft  iouifiert  (511m  Ceiter  oon  ecleftrijität 
maerjt)  unb  bie  pbotograpbifdie  platte  fcfiwärjt. 
2ü(erbings  ift  ber  €ffeft  felir  geringfügig:  bie  ioui» 
fierenbc  lüirfung  auf  bie  £uft  fommt  etwa  bem 
taufenbften  Cci(e  oon  ber  ttJirfurtg  ber  ßsStrabjlen 
bes  Urans  gleid).  IXadti  neuen  Derfud?en  von 
F[  e  n  r  i  0 1  unb  V  a  0  0  u  befielt  bie  Kaliumaftiottat 
felbft  in  einer  ß'Strabjluug,  ba  fie  bureb  mague» 
tifdje  Kräfte  in  bem  entfpred]enbeu  Sinne  abgelenft 
wirb.  Dafi  biefe  2lftioität  ber  genannten  beiben 
2Üfalimetalle  oon  einer  befanuten  rabioaftiuen 
Beimengung  in  ben  Kalium»  unb  Hubibiutnfaljen 
(lamme,  erfdteini  ttadj  bem  gegenwärtigen  Staube 
ber  Unterfud|ung  ausgefdiloffeu. 

<§u  bemfelben  eSrgebuts  fommeu  aueb  £  1  ft  e  r 
unb  (5  e  i  t  e  l  auf  iSrunb  iablreid]er,  jum  Ceti  neuer 
Derfud]e.  il  n  b  e  f  a  n  n  t  e  Kabioelemente  von  ge= 
nügeub  langer  Cebensbauer,  bie  ein  ber  Kalium» 
aftieität  äl]nlidies  Derf]alteu  jeigen  tonnten,  wären 
oie((eid)t  in  ben  Uran»  unb  ÖforreiH[en  Ijinter  ben 
jefet  angenommenen  Enbprobuften  ju  fudjen.  So 
fönnte  man  an  einen  Körper  benfeu,  ber  mittel» 
bar  ober  unmittelbar  auf  bas  polonium  folgte, 
fid;  bureb,  fel;r  lange  Umtrxmblungsjeit  unb  bie 
2lusfenbuug  burd;briugenber  ß»Stral;len  ausseid;» 
nete  unb  feiner  d;emifd;en  Itatur  uad;  fid;  wie 
ein  2llfalimetalt  Derbjielte.  (Ein  fo(d;er  Körper,  ber 
burd;  bie  leid;te  Cöslid;feit  feiner  DerBinbungen 
in  lüaffer  ber  2luffiubung  oielleid;t  bis  jefet  ent» 
gangen  fein  fönnte,  müfjtc  fid;  mittels  gemigenb 
empfinblid;er  iltetbobeit  in  allen  poloniumpräpa» 
raten  erfeunen  (äffen.  £s  ift  bisber  bei  eingebenben 
Untcrfud;ttngeu  foldyr  Präparate  aber  nietjt  ge» 
langen,  etwas  auberes  barin  511  entbeefeu,  als  Spu 
ren  oon  i^abium»!). 

Da  es  fomit  nid;t  möglid;  erfcbjeint,  bie  Ka» 
liumaftiuität  ans  fremben  Quellen  ab5uleiten  ober 
fie  oon  bem  Kalium  abjutrennen,  fo  bleibt  nidjts 
übrig,  als  bies  Element  nuter  bie  rabioaftioen  mit 
auf3une(;men.  ,5um  Seweife  fatiu  mau  neben  ben 
negatioeu  EtgeBniffen  and1  ein  pofitioes  anführen : 
bie  ebenfo  wie  beim  Kalium  feftgeftellte  2lftioität 
bes  d\-mifd;  b,öd)fi  abnlidyn  Hubibiums.  Diefe 
beftel;t  ftdjer;  es  ift  bie  Strablnng  bes  Hubibiums 
nod]    wefentlid;    leidner    abforbierbar    als    bie    bes 
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Kaliums.  Dagegen  jeigt  bas  fo  nahe  oetmanbte 
§äfium  leine  2lfti»ität,  ebenfowenig  ttatrium 
unb  £itbium.  Es  ift  nun  febwer  »orftellbar,  an» 
genommen  felbft,  baß  Kalium  nnb  Hubibium  ihre 
2lfti»itäl  betfelben  Beimifcbung  cerbanften,  oafc 
biefe  nur  von  bem  cbemifch  fo  nal]e  ftebeuben  gäfhtm 
abtrennbar  fein  folltc.  Da  mm  aber  Kubibinnt 
uub  Kalium  qualitative  unb  quantitatire 
lliitcrfdnebe  in  ihrer  2lfti»ität  jeigen,  fo  febeint 
es  um  fo  triebt  ausgefcbloffen,  biefc  auf  ein 
unb  benfelbeu  Segleiter  beiber  (Elemente  mrücf» 
jufübren. 

Durch  2lncrfcunung  ber  2lftioität  ber  beibeu 
?llfalimctallc  fallen  gewiffe  Übercinftimmungen 
unter  beu  2%abioclementen  weg,  auf  bie  man  bis* 
her   einigen   EDert   legte. 

Die  2ltomgeroicbte  ber  beiben  Elemente,  be= 
fonbers  bas  bes  Kalium»,  finb  im  Derglcichc  ju 
benen  bes  Urans,  Cliors-  unb  Kabiums  fo  niebrig, 
baf3  man  ihnen  gegenüber  bie  Dorftellung  nicht 
aufredet  erbalten  faun,  bafj  ein  2ltom  einsig  infolge 
5U  großer  2Haffe  iuftabil  (511  leichterem  Verfalle 
neigenb)  fei.  2luffallenb  ift  in  biefetn  .gufammen» 
bange  auch,  befonbers  ber  ilTangel  an  ilftitutät 
beim  gäffatm,  bem  Sltfalimetall  Dom  böchjten  ?ltom» 
gewidit. 

ferner  »ermißt  man  bie  Analogie  mit  ien 
langen  Heihen  rx>n  Jlmwanbluugsprobuftcn,  wie 
fie  in  ber  Urans  uub  £borfamilie  auftreten,  wobei 
and;  bas  jfehlen  »on  Emanationen  unb  cuftralilcn» 
beu  Körperu  bemerfensroert  erfcheint. 

ZDeitere  Unterfucfeungen  über  bie  Einhcitlidy 
feit  ber  Kalium»  unb  Hufetbramjtrahtung,  bei  ber 
Kleinheit  ber  EDirfung  allerbmgs  fetjr  fdmnerig, 
mürben  »icKeidit  Jluffchlufj  barüber  geben  föimen, 
ob  mir  eine  e  i  u  f  a  d?  e  2ltomumwanblung  »orliegt 
ober  eine  Kette  »on  foldjen,  in  ber  jcbes  (Blieb 
eine  burd)  bie  (Sefdiwinbigtcit  ber  abgefdileubcrten 
'  Eleftronen  dxiraftcrifierte  Strahlung  ausfenbet. 

2luf  jeben  ."vall  uerbieucn  bie  bjier  bebanbeltcn 
Erfdieiramgen,  gerabe  weil  fie  in  bas  fonft  fo  ror» 
jüglid]  ausgearbeitete  Svftem  unferer  Erfahrungen 
über  bie  K\rbioafti»ität  anfd]cinenb  nicht  ohne 
groang  ein3ufügen  finb,  eine  gairj  befonbere  Z3e* 
adjtung. 

Don  ben  brei  Strahlungsarten,  weldie  bei  ber 
Umwanblung  eines  rabioaftwen  Elements  in  ein 
anberes  ausgefanbt  werben,  finb  bie  abstrahlen 
als  pofiti»  gelabeue  lieliumatoine  uub  bie  ß»Strafj= 
leu,  bie  negatire  Eleftronen  barftelleu,  »erbältnis» 
mäßig   gut   berannt. 

Über  bie  S  t  r  u  f  1 11  r  ber  y  »  5  t  r  a  b  l  e  n  bat 
mittels  jablrcidyr  Derfttche,  bie  hier  übergangen 
werben  muffen,  Dr.  Ebgarb  21T  e  y  e  r  neues  £icbt 
5U  gewinnen  Derfucbt.  *)  Über  bie  Hatur  biefer 
Strahlen  befteben  Derfcfeieben«  In-potbefen.  2111= 
gemein  faßt  man  fie  wohl  als  qualitati»  nicht  febr 
Derfcbieben  oon  ben  Höntgenjrrafclen  auf,  unb  oa= 
mit  gelten  bie  2lnfcbauungen,  bie  man  fieb  über 
bie  Harur  ber  Höntgenftrahlen  gebilbet  I-jat,  auch 
für  bie  '(-»Strahlen.  Die  größte  23caditung  hat  wob.1 
bie  «Theorie  gefnnben,  »eiche  bie  ^»Strahlen  als 
elcftromagnctifdy   jmpulfe   ohne  periobifdien  CQja* 
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rafter    im    Sttjer    betracbjtet,    entftanben    bnref]    23e* 
fcbleunigung    von    Eleftronen. 

Demgcgetmbcr  b,at  fdfon  früher  (190^)  P a 
f  cb,  e  n  unb  neuerbings  ID.  I}.  23  r  a  g  g  bie  y*Sttafy 
len  als  eine  forpusfulare  Strahlung  angefprodjen. 
€rfterer  faßt  fie  auf  als  Eleftronen  Don  nahem 
£icbtgefdm?inbigfeit,  Unterer  als  neutrale  Doppel* 
teüd?en,  entftanben  burcl;  gufommenlagemng  eines 
<fe  unb  eines  ß=Ceilcb,ens.  _  ZHit  legerer  ülieorie 
finb  moljl  bie  Derfud^e  über  bie  polarifatiou  bei 
Höntgenftrableu  fdia>er  in  Einflang  511  bringen. 

ZTJimmt  mau  bie  nidit  unbegrünbete  livpotbefe 
als  rid]tig  an,  bafo  einerfeits  y»  uub  Höntgen» 
ftrarjlen,  anberfeits  Söntgenftrarjlen  unb  febjr  fwcy 
welliges  £id}t  mefensgleid]  finb,  fo  läß"t  fidi  and) 
bie  Cid-itquantenl^ypotliefe  auf  bie  y=5tral)len  über» 
tragen.  Danach,  bliebe  bie  eleftromagnetifd;e  i£ner= 
gie  eines  „Y«Quantums"  in  einem  fleinen  Dolumeu 
fonjentriert  unb  pflanzte  fid)  nur  nad^  einer  be* 
ftimmten  Kidtfung  hin  fort.  Die  polarifations» 
perfudy  ftünben  mit  einer  folcb,en  2luffaffung  im 
Einflang. 

Sa'mtlidie  Jluffaffungen  bes  Elemeutarrorgau« 
ges  ber  y»5trahlausfenbung  babeu  bies  gemeinfam, 
oa^  bie  5trab,lungsenergie  nidjt  mit  gteidier  Didjte 
uad}  allen  2\id]tungen  bin  in  ben  nmgebenben  Haum 
(Oen  Kaumwinfel  <*  r.  )  ausgeftrablt  wirb,  fonbern 
baß  es  beoorjugte  J^iditungen  marimalet  Energie» 
bidite  gibt,  llad**,  mandien  5orfd?eirn  würbe  bie 
gefamte  Energie  nur  in  eine  befummle  Kiditung 
gefanbt,  uad^  iE  l]  0  in  f  o  u  in  einen  Haunu»in|el, 
ber  Hein  gegen  ^  tt  ift.  Dr.  2Ti  c  v  e  r  beliefertet 
ber  Kürje  tjalber  legeres  Pert)altcn  als  anifotrope 
(nicht  überallhin  gleichgerichtete)  Straftat  ber  5trab 
Inng,  im  <5egenfafce  311  ifotroper  Straftut,  bei  ber 
bie  Energie  gleidjmäßig  in  ben  umgebenbeu  25anm 
(ben  2%aumwinfel  ^  r)  »erteilt  wirb. 

lim  eine  experimentelle  Entfdy-ibtiug  über  bie 
2iid?tigfcit  ber  einen  ober  ber  anbeten  2lnnafeme 
treffen  311  formen,  benfen  wir  uns  in  einem  puufte 
A  bes  i^aumes  eine  y»ftralilenbe  Subftan,.  Hin 
A  fei  eine  Kugelfladie  ooiti  Habius  R  befebtieben, 
unb  es  fei  auf,  ber  Kugel  ein  Jlctcbenftttcfchen  F 
abgcgren3t. 

I^at  man  es  bei  ben  y»f>trahleu  mit  jfotropie 
(überallhin  geridtfetcr  Strahlung)  3U  tun,  fo  wirb 
j  e  b  e  r  Elcmentarprojeß  in  A,  ber  mit  2lusfeubnug 
r>on  ^Strahlung  r>erfnüpft  ift,  in  F  eine  EDitfung 
(pbosphorcssenj»,  3on'fationswirfung  ob.  bgl.)  er» 
fennen  laffen.  Beftel]t  Jluifotropie,  fo  irirb  bas 
nid7t  bei  jebetn  2lusftrahlungsitnpuls  ber  ßaü  fein. 
Dr.  E.  ZT!  c  v  e  r  bat  berartige  LVrfudy  burdige» 
fülirt  uub  gefnnben,  bafj  tatfäcfelich  bei  ber  y  Strab» 
hing  eine  ftarfe  2lnifotropie  begebt,  b.  b.  baß  bie 
in  einem  beftimmten  geitmomente  in  ber  (.Ober» 
fläche  ber  Kugel  liegenbe,  r>on  ber  ftralilenben  Sub 
ftanj  befrüfjtenöe  Energie  niefet  gleichmäßig  über 
biefc  »erteilt,  fonbern  auf  beftimmte  Heine  Stellen 
lofalifiert  ift.  Die  Cagen  biefer  Konjentrations» 
ftellen  finb  nollfoinmeu  unabhängig  Doneinanber, 
finb  alfo  naefe  bem  ©efefee  bes  Unfalls  über  bie 
Kngeloberflädic  »erteilt.  Das  ift  für  uns,  bie  wir 
bas  Eicht  unb  ben  Schall  allfeitig  gleichmäßig  beu 
Baum  butebbringen  wiffen,  etwas  febr  2Hetfn>üt* 
biges  unb  vorläufig  gan,  llnerflärlidies.    Eine  Eut» 
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Stoffe   uno   ßntrgun. 


fdyibuug  jwifdien  beu  oerfdjiebenen  CLbooricn  ber 
Y»5trabiuna  ergibt  fid]  ctus  Dr.  211  e  v  e  r  s  Der 
fudvu   md}t. 

2lu^  cvr  cfyemifcfyctt  IPcrfftatt. 

T>ic  Cntbecfung  n  e  u  e  r  d)  e  m  i  f  ef)  er  £  1  c 
in  o  n  t  e,  früber  ein  (Segenftanb  allgemeiner  2tuf 
merffamfoit,  gebt  jefct  meiftens  füll  and  unbemerft 
ivrübor,  trenn  fid]  rtidjl  ber  neue  Itrjloff  durch, 
gau,  befondere,  wenn  möglich,  eine  praftifdy  Der 
Wertung  erlaubende  Cigenfdjaften  auszeichnet.  T>af 
fdyint  nun  bei  beut  neuen  Clement,  welches  211. 
©gawa*)  im  tEborianit  entbeeft  311  haben  meint 
unb  rtippobilim  benannt  bat,  nid)t  ber  $M 
JU  fein.  1  Kilogramm  dborianit  gab  wenige  >öenti= 
gramm  ©jyb  bei-  Clements,  200  (Stamm  Beinit 
(ein  Cifenroolframat  PeW04)  enthielten  60  .rjenti 
gramm  baoon.  Das  Clement  bat  jwei  ©jr^dations* 
|rufcu.  ©  g  a  ED  a  Hellte  gut  f  riftallifiercnbe  Satje 
unb  Doppelfalje  oon  ibm  bar.  Z>a  ba~  wabrfdvin 
lid]  breiirertige  2uppobium  ba^  2ltotngcwid;t  ^50 
befitit,  |'o  würbe  ef-  im  Svftcm  ber  demente  feinen 
platj  jwifdfen  dem  Molybdän  unb  bem  2\uthcuium 
erbalten. 

-Ein  ^weites,  bem  Molybdän  rvrwaubt  erfcbeU 
ueubes  Element  mit  bem  21tomgemid}t  ^00  orificii 
Ol  a  a  w  a  aus  IHoIyböänit  unb  ilborianit  in  ,\orm 
bes  rimmouiumfalje-.  Diefes  Element  ift  möglicher* 
weife  identifcb,  mit  einem  Stoffe,  beu  5 f  r  a be  l 
unb  21  rt mann  bei  ber  2lnalvfc  Don  ,\erroiianabin 
erhielten,  falls  ef  nidn"  basfette  Element  ift,  bas 
8  0  u  d)  e  r  unb  2\  u  b  b  o  cf  im  (Bußeifen  unb  Stab,! 
eutbed'ten.  X»a5  Studium  biefer  in  fo  geringen 
Mengen  oorfommenden,  fdjwer  ifolierbareu  Stoffe 
ift  eben  mit  großen  Sdranerigfeiten  ivrfnüpft. 

Eine  widrige  Entbecfimg  auf  bem  iSebiete 
ber  Babhtmforfdning  ift  2Habamc  <£u  r  i  e,  bor  c5at* 
tiu  bes  bor  einigen  3ahren  oerftorbenen  franjöfi» 
fdvn  ,\orfdlcrs,  geglüeft.  Ef  ift  ihjr  gelungen,  im 
Derein  mit  ihrem  Mitarbeiter,  bem  £bemifer  T>  c- 
b  i  e  r  n  e,  auf  den  bisher  allein  befannten  Jvabium» 
fallen  r  e  i  n  e  f  2x  a  b  i  n  in,  bas  Element  felbft,  her» 
aufteilen,  iubem  fie  l  Dejigramm  Habhtmfatj  auf 
eleFtrolvtifdym  EDcge  behandelte.  Das  reine  Ha= 
bium  jeigt  fid-;  nacb,  ihrer  rorläufigeu  Mitteilung 
an  bie  2lfabemie  ber  iDiffenfdjaften  511  paris  in 
ber  ,\orm  eines  weißgläujeudeu  Metalls,  bas  au 
ber  Cufi  fdmell  fdjwarj  wirb,  papicr  »erbrennt, 
ftarf  in  ZDaffer  orvbiert  unb  fid]  gierig  mit  Cifen 
»erbindet,  flbcrrafdvub  ift  bie  Kunde,  baft  bas 
reine  Habium  Cifen  anhebt,  alfo  magnetifdy  Cigen* 
fdjaft  befitit.  Sie  Heinba rftellung  bes  i^abiumf  als 
Element  wirb  ef  nun  ermöglichen,  fein  2Itomgewidit 
genau  511  beftimiuen ;  ef  wirft  aadi  fräftiger  als 
bas  bifber  befanute  Habhxmbromib,  bas  für  Der» 
fudje  unb  Erperimeute  aber  fdjon  ber  leidneren 
(JSewinunng  unb  größeren  J3illigfeit  balber  feine 
Bebeutung  bebalten  wirb. 

Die  -p  b  0  f  p  b  o  r  e  f  ,  e  u  ,  ber  Mineralien, 
eines  ber  anjie^enbften  Stubiengebiete  ber  pb^vfifa» 
fifd[en  Xbeutie,  ift  rou  prof.  p.  Cenarb  befonbers 
binfidnlid^   ber    Erbalfali^bof^bore   unb   liiufidnlid1 


ber  Eidjtemiffion   in   beu  2ltomen  überbauet   unter 
fudn    worben.  *) 

TXad\  alteren  Erfabruugen  ift  bie  an  Erbalfali 
fülfibpräparaten  befanute  iiitenfipe  pbof^borefiens 
au  bas  Dafein  brei  rcefentlidier  Seftanbteife  ge 
bunben;  biefe  fiub:  I.  bas  Erbalfalifulfib  fetter, 
2.  geringe  Spuren  eines  gewiffeu  wirffamen  ZHe» 
tallf  unb  5.  ein  id<mel-,barer  §ufafe.  kleben  biefer 
djemifdien  ^ufammenfetiuug  ift  aber  and)  bie  pbyfi 
(alifdje  ober  molefulare  Strnftur  r>on  befonberer 
Bebeutung,  roas  fidj  barin  jeigt,  6a|  bie  pbofpbo 
refjen.ifäbigfeit  nur  unter  geeigneten  Bedingungen 
in  ber  tSlübb,ifee(  uiemalf  auf  faltem  ober  naffetn 
ZDege  ju  erreidjen  ift,  unb  bafj  Drud  fie  jerftort. 

Ein  in  genannter  EDeife  ^nfammeugef  etiler 
Körper  jeigt  beim  Belidjten  eine  im  allgemeinen 
mit  ben  Bedingungen  roedjfelnbe  pbofpborefseus» 
färbe,  bie  fid)  bei  fpeftraler  Verlegung  in  mebrere 
Banden  auflöft,  bereu  Cigenfcrjaften  fid1  als  be* 
fonbere  >Ibarafteriftifa  jedes  emjelnen  pb,ospb,ors 
erroiefen  baben,  unb  bereu  eingebendes  Studium 
erft  bie  (ßefamtrjeit  ber  an  pbospboreu  beobad1» 
toten  Erfdviunugen  bem  Derftändnis  uaber  bradjte. 
Ef  ift  experimentell  erroiefen,  daß  bie  pbofpboref- 
,ieu;,eu  ber  Erbalfalifulfibe  den  ZTCetallatomen  ber 
fetten  felbft  unb  nidjt  beu  Erbalfalifulfiben  311511- 
fdn-eiben  fiub,  da  oöllig  metallfreie  Präparate  nie* 
malf  deutlid)es  Ceudjten  jeigen,  unb  da  namentlid; 
bas  Erbalfalifulfib  obne  8eeinträd)tigung  unb  ebne 
2ttänderung  ber  pbofpboresjeuifäbigfeit  eines 
pbospbors*)  in  febr  weitgebeubem  Vfla%t  burd] 
einen  änderen  Stoff  erfefct  werben  fann.  2111er» 
dings  jeigt  fid\  dag  bie  ©egenroart  einer  wenn 
aud)  nur  geringen  21Tenge  oon  Sdnrefel  in  (Seftalt 
oon  Sulfib  für  bas  Stuftreten  ber  Banden  im  Spef= 
trum  unerläglid)  ift,  was  darauf  binweift,  daß  das 
Sulfibmolefül  an  beu  Beftimmungsjtüden  ber 
Sd}wingungsbaueru  ber  Bandenemiffion  mitbetei» 
ligt  fein  mu§.  ?iefe  Beobad)tungen  werben  be* 
(tätigt  burd1  das  Derbalten  des  ginffulfids,  des 
einzigen  neben  beu  Erbalfalipbofpboren  nod]  be» 
fannten  Körpers  oon  langer  £eud)tbauer,  ber  fid1 
fowobl  in  ganj  reinem  guftanb  als  aud)  unter  23ei» 
mengung  oon  Spuren  anderer  21Ietalle  diefen  pbos 
plforen  in  feinen  Cigenfdjaften  röüig  anfdjlie§t. 
Er  fann  alfo  als  ein  Erbalfalipbofpbor  betradjtet 
»erden,  in  roeldjem  das  Erbalfalitnetall  durdi  §inf 
erfetit  ift  unb  bas  wirffame  ZITetall  entweder  eben» 
falls  ,"5iuf  ober  aud1  ein  anderes  21Tetal(  ift. 

5as  Studium  ber  fpeftraleu  Banden  ber  pbof - 
pbore  bind1  prof.  Cenard  bat  51t  folgenden  Dor= 
ftellungen  über  bie  Konftitution  bes  pbospbors  unb 
bie  Dorgänge  bei  ber  pbospborefien.i  gefübrt: 

Ihm  ber  praparatiou  bes  pbospborf  auf  beu 
genannten  Zutaten  in  ber  o^lübbit;e  werben  fid1 
in  ibm,  eingebettet  in  einer  großen  ZTTenge  inafticen, 
b.  b.  metallfreien  ,'vüllmaterials,  Jltomfomplere  aus 
bem  Erbalfalitnetall,  beut  wirffamen  Sdmvrmetall 
iKalüum,  Barium,  Strontium )  unb  Sdjwefel,  bilden, 


•)  ihcmtcal  llca1^.  i1^. 


■;i  llattiru).  Kimöfdi.,  25.  3atlr9-  Uli"),  Itr.  22  uitö 
23,  Jtcf.  ron  2J.  Berfer. 

•)  Unter  einem  phosphor  ift  liier.  u>ic  i)er  £cfer 
ftbon  dcnterft  bjaben  a'iri>,  nidfi  !>as  einfache  d-emifche 
(Element  (P),  fonbern  ein  Icudjtenbcs  JlTittcral  ober  nunc 
ralifdic  rerbinoiiiiot  überbaupt  .,n  oerfteben. 
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bie  als  bie  eigentlichen  ,"5  e  iitrcnbet  p  b  o  s  p  b  o* 
r  e  s  3  e  n  3,  msbefonbere  bof  für  bie  pbospboresgeng 
in  erfter  £mie  djarafteriftifdien  D  a  u  e  r  t  e  11  d;  t  e  n  s, 
511  Betrachten  finb.  jbre  Konftitution  muß  oiel 
Raum  beanfprudjen,  ba  Drucf  fie  gerftört.  2lud; 
mufj  es  uad;  ben  fpeftralen  Befunben  3tr>ei  Der* 
fdjiebene  2trten   foldjer  Bauersentren  geben. 

Heben  bem  bauernben  £eud;ten  lägt  fid;  nun 
aber  aud;  ein  momentanes  tjeroornifen  ;•  fo  laffen 
5.  B.  rote  Belid;hmg  unb  cLempetaturerfyöfmng  bes 
prjospb,ors  il;n,  wenn  er  erregt  ift,  erft  aufleuchten 
unb  nadiber  bleibeub  bunfel  roerben;  war  er  nierjt 
erregt,  fo  leuditet  er  in  beiben  5^fieit  gar  nicr/t 
auf.  Die  §  e  n  1 1 «  h  b  e  s  211  0  m  e  u  t  a  n  p  r  0  5  e  f* 
f  c  s  finb  als  gänjlid^  oerfd;ieben  von  beuen  bes 
Dauerprogcffcs  anjunelimcn.  Da  ber  [entere,  bie 
p[;osp[ioresgcug  lauger  Dauer,  fid;  ausfdjliefjlid;  in 
Sulftben  geigt,  fo  ift  anjunefymen,  baf;  bas  Scbwefet* 
atom  im  Zentrum  es  ift,  weld;es  bie  2luffpeid]erung 
ber  (Erregung  beforgt.  Dementfprecbenb  finb  bie 
Zentren  bes  ZTTomentanpro3effes,  ba  I;ier  jeglidie  2luf* 
fpeid?erung  feblt,  als  fd)roef«ifrei  511  betrachten.  Sie 
rönnen  Ztlolefüfe  fein,  in  benen  bas  illerallatcm 
an  fefunbäre  IXüengftellcu  bes  Saucrftoffes  ftatt 
bes  Sdiwefels  gebunbeu  ift.  In  ber  CCat  finb 
prjosptjoresjenjen  rurser  Daner  lange  befauut,  5.  B. 
in  metallhaltigem  Ca  ( ».  J"  &er  Perfdiiebenbeit 
ber  Zentren  bes  2X!omentan*=  unb  bes  Daucrleud;* 
tens  ift  bie  Catfadje  begrünbet,  bajj  beibe  projeffe 
oöllig  unabbäiigig  ooneinanber  befielen  unb  nie* 
mals  ineiuanber  übergeben  föimen.  IDenn  bei* 
fpielsweife  in  ber  Kälte  nur  ber  illomentanprogeß 
gu  beobadjten  ift,  fo  ift  nidjt  etba  ber  Daucrprogef; 
momentan  geworben,  fonbern  er  fetjlt  oollftänbtg 
unb  bie  gefamte  gur  Beobachtung  fommenbe  Er* 
fdjeiramg  fpielt  fid;  in  ben  Ztlomentanjentren  ab. 
Diefe  fönueii  auberfeits  niemals  2lnta{j  311m  Dauer* 
leud;ten  geben.  5inb  fie  in  einem  Körper  aus* 
fdiliefjlid;  oorbanben,  fo  roirb  btefer  unter  feineu 
Bebingungcn  eigentttdje  pbospboresgeng  geigen,  fon* 
beru  er  roirb  lebiglid)  fluoresgieren. 

Don  ben  inneren  Vorgängen  beim  pbospb,ores* 
jieren  fjat  fieb  prof.  Cenarb  folgenbe  Porftel* 
laug    gebilbet : 

Züitb  ein  pbospbor  erregenbem  £icb.te  ausge* 
fetjt,  fo  unterliegen  bie  21(etallatonte  ber  gentren 
ber  licbteleftrifdvn  IDirfung,  unb  biefe  füfjrt  3um 
austritt  negatioer  Elementarquauteu,  ber  „lid;t* 
eleftrifdjen  cHeftronen",  aus  biefen  Atomen.  Die 
(Erregung  eines  pbospbors  ift  bemuad;  2luslöfung 
ticr/teleftrifdier  Elcftronen  aus  ben  llletallatomen 
feiner  Zentren.  Had;beiu  bie  gentren  erregt  finb, 
erfolgt  bas  Eeudjten  bes  pbospbors,  unb  gioar  ge* 
fd;ierft  bies  bei  ber  Kücftelir  ber  Elcftronen  3U 
ibrem  Zltom.  ,\ür  bie  Banbeu  faub  fid)  nun  fpe« 
sielte  Becinfluffung  ber  Sd;roingungsbaucrti  burdj 
bie  fpegiclle  Umgebung  bes  21(etallatoms  im  <5en* 
tmm.  £s  muffen  bann  biejenigen  Elcftronen,  bereu 
Sdnoingungen  bie  2lusfeubung  bes  pbospboresgeng* 
lid;tes  ergeben,  nidjt  ibentifd;  fein  mit  ben  lid;t* 
elettrifdieu  Eleftroueu  berfelbeu  ZITetaHatome ;  fie 
erbalten  besbalb  oon  £  e  n  a  r  b  ben  befonberen  Ha* 
men  „c£  m  i  f  f  i  0  u  s  e  1  e  1 1  r  0  n  c  n".  Der  2TTe* 
erjamsmus  bes  Ceucbtens  ift  bemnacb,  fo  Dorjuftelten, 
bafi  bie  Kiidfcbr  ber  lid'teleftrifd]en  (Eleftronen  ber 


2lnla§  511  Sdjiningungen  ber  c£miffionscleftroneu 
wirb,  burdi  treidle  bann  bie  cgmiffion  erfolgt,  beren 
IPellentänge  burd]  bie  cEigcnfdiUMugungsbauer 
eben  ber  finiffionseleftroueu  bebingt  ift. 

Die  21 11  f  f  p  e  i  d;  c  r  11  n  g  ber  Erregung 
in  ben  pbospfyoren  bcftel)t  bemnacb,  in  jeit* 
ro eiligem  ^eftgebaltenfein  ber  aus  ben  Jltetall* 
atomeu  entwidicnen  Elettronen  in  ber  Umgebung. 
Da  ber  Dauerprojefj  bes  teuditens  ausfcblieglid) 
in  ben  Sulfiben  fid)  jeigt,  fo  ift  beut  Sdjroefelatom 
bie  <£igcutümlid)feit  3U5ufd]reiben,  bie  gefamte  aus 
bem  IlTctallatom  entroeierfenbe  Eleftronenjabl  auf* 
üufpeidiern,  was  mit  bem  befannten  eleftroncgatiren 
lEtjarafter  bes  Sd^wefels  »öllig  in  Einflang  ftetjt. 
Da  bie  Zentren  bes  Jllomentauprojeffes  als 
fdjwefelfrei  porausgefetjt  finb,  finb  fie  feiner  2luf* 
fpeidierung  fätjig.  21Iit  biefen  2lnfdiauungen  ftel)eu 
bie  c£rfal]rungen  über  bie  £id?temiffion  oon  2Tietall* 
atonien  in  anberen  5äUen  in  gutem  Einflang. 

Die  oon  prof.  £  e  n  a  r  b  über  bie  2\olle  bes 
Sd^wefels  unb  ber  illctalle  beim  phosphoreszieren 
entwidelten  Jtnfidjten  erljalten  eine  Stüfce  in  ben 
lluterfudiungeu  jroeier  Ctjemifer,  V.  Panino  unb_ 
£.  3  w  m  b  u  f  d)  *J  über  B  0  I  0  g  n  e  f  e  r  £.«  n  d)  t* 
fteine.  Durd;  Erbifeen  oon  Evbalfalioryben  mit 
Sdiwefel  (teilten  fie  polyfulfibe  bar,  weldje  einen 
wefentlid)cn  Einfluß  auf  bie  pI]ospl]ores5eu5  einer 
£eud}tmaffe  ausüben.  2ludi  bjet  geigte  fid]  ber 
Scfjwcfelgebalt  allein  nidit  als  ausfd;laggebenb.  (gut 
pbospboresgicrenbe  £eud}tfteine  enthalten  gicnilicb 
irenig  Sd^wefel,  fie  leud]ten  um  fo  beffer,  je  weniger 
fie  enthalten,  (großes  £eudjtoermögen  baben  aud; 
Illaffen,  bie  aus  Kalgiumpentafnlfib  bergeftellt  finb. 
Sdfon  felir  geringe  iliaffeu  oon  Jlletalleu,  5.  B. 
oon  Kupfer,  Blei,  Jliaugan,  lüismut,  clitan,  CLbal* 
lium  erl]öbeii  bie  £eud)tfeaft  uidit  nmoefeutlidr 
Einen  befonbers  liol]eu  £cud;teffeft  geigte  eine  JHU 
fdnmg,  bie  in  1  Kilogramm  <  |-\33  (gramm  lüismut  ent* 
bielt.  Diefes  21letall  foll  ungefähr  ÖOmal  wirffamer 
als   ZTtangan    fein. 

2lls  oas  wirffamfte  Büttel,  in  fefteu  Körpern 
£u  m  i  n  c  s 3  c n  5  e  r  f  di  e  i  n  u  n  g  e  n  beroorjumfeii, 
bat  21.  p  o  d;  e  1 1  i  n  0  **)  bie  Katbobeuftralileu  er* 
fannt.  ITum  unterfd]cibet  befanntlid;  je  nad]  ber 
Erregungsart  oerfdiiebeue  Steten  bes  Cenditens  (ber 
£umines3en5) ;  biefe  laffen  fid;  nach,  p  0  d]  e  1 1 ino 
folgenbermafien    gruppieren : 

Errcgcu&e  llrfadjc:        iiimiiiesgeiijerf diciuuttj. 
(.  €inn>irfimg  poii  £i*t        p^otolumiHcsgetig  (^hioresjetig 
begm.  ptjosptiovcsjcuj). 
2.  (Erwärmung  Et!ermoIummes3en3. 

g.  niedjauifdie  cEinmirfiuig  CEriboluinittesjeiij. 
i.  Kriftallifation  KriftaUifatiottslumincsjeii;,. 

5.  c£b,emifAe  progeffc  £t^emifd;e  äümiincsgcug. 

6.  Ctlcftr.  CEntlabutigeii        (ElePtroInminesgciij. 

(Db  alle  biefe  Erfdieinungcu  oöllig  unabhängig 
ooneinanber  auftreten  ober  in  irgenb  einer  Begie* 
tiung  3ueinauber  ftel|eu,  ift  nodj  oöllig  nnentfdiieben. 
Dielfad;  wirb  3.  B.  angenommen,  baf;  ^luoressens 
unb  pl;ospboresgeng  qualitatio  ibentifd;e  Erfcbei* 
nungeu  finb,  bie  fid;  nur  in  il;rer  Daner  unter* 
fdjeioen.  Die  »Iriboluminesjeng  unb  bie  Cumines* 
geng  ber  Kriftallifation  föimen  oielleid;t  als  SpegiaU 

*)  3oitrn.  f.  praft.  Chemie  (2),  3ö.  80,  S.  69. 
**)~l(aturio.  Kmibfd).  ((9(0),  Br.  26. 


(05 


Stoffe   unb   fincrgu'n. 


106 


fälle  6er  T-leftrolumiuefgeng  gebeutet  »erben,  bie 
Tbermoluminefgeug  als  ebomifdy  ober  als  prjos* 
pberef^eug  bei  erbobter  Temperatur.  gu  biefen 
2trten  ber  •iiuiiinossons  tritt  fcrttiejjlid]  nod]  Mo  burd] 
Katboben  unb  2lnobenjlraIj{en  erregte  biugu,  oon 
mandjen  .\orfdvm  als  Spezialfall  ber  Tleftrolumi 
nesjenj  gebeutet,  ferner  Mo  burd]  Höntgen»  unb 
Secqueretfrraljleii  Ijeroorgernfene,  Mo  Ejäufig  als 
befonbere  2trt  ber  pfjotolumines3en3  gebeutet 
wirb. 

21.  pocf)ettino  bat  mm  eine  sufammen* 
E)ängenbe  llnterfudnmg  jatflreicrter  Kriftalle  unter 
möglicrffter  23enu(jung  aller  angeführten  £rregungs* 
metboben  oorgenommen.  jm  ganjen  rourben  227 
Kriftalle,  bie  78  oerfdjiebenen  Wirten  angehörten 
unb  alle  Kriftallfvfteme  umfaßten,  uuterfuebt.  So- 
weit möglid],  würben  an  jebem  Kriftall  alle  i£r» 
regungsarten  ber  iuniiuesgeng  augewaubt,  wobei 
fid]  geigte,  bafj  biefetbe  £rregungsart  in  Kriftalten 
berfelbeu  23efd\iffenbeit,  aber  porfebieoeuor  £jer* 
fünft  gang  oerfdjiebene  £rfcb,einungen  tjeroorrufen 
fami. 

Don  bou  unterfudften  78  (Sruppen  oon  IlTine» 
ralien  geigten  \8  in  gar  feinem  5<*lle  S/uminesäens; 
fämtlidv  anbere,  alfo  60,  rourben  burd]  Kattjoben* 
ftrablen  erregt,  wäbrenb  beifpietsweife  Sleftro« 
lumiuesgcng  nur  bei  Mei,  Eribolumines3en3  nur  bei 
Dter  21rten  auftrat.  Sdvn  biefe  oErgebuiffe  fdjeinen 
gegen  bie  2lnfid]t  im  fpredjen,  bafj  bie  oerfdjieb'enen 
iiuiünef-gengarteu  unter  einen  einbeitlid^en  (Sefidjts* 
puuft  gebracht  roerben  Eönnen,  unb  biefe  Unters 
febiebe  roerben  nod)  beutlidjer,  röenn  man  Mo  po= 
larifatiou  oes  ausgefenbeten  Sidjtes  berücffidjtigt; 
ßo  geigt  5.  23.  Kalzit  bei  ber  geroötjnlidjen  Sluores= 
50115  poiarifiertes  Eidjt,  bei  (Erregung  burd]  Ha« 
tbobonftrableu    bagegen    unpolarifiertes. 

Die  gaifl  ber  Stoffe,  bie  unter  (Einroirfung 
oon  2luobeuftrablen  «[umiuefgeng  geigen,  ift  piet  ge» 
ringer;  nur  2.~>  dou  ben  unrerfudjten  Snbftangen 
geigten  eine  ^Inobenluminofgeng,  unb  biefe  war 
burdjroeg  fdircädjer,  roeniger  ftar!  polarifiert  unb 
oon  türgeror  Daner,  als  unter  gleichen  25eMngun» 
gen  bei  Sejirarflung  mit  Katbobenftrablen.  Die 
Einwirfung  bor  (enteren  gibt  manchen  Stoffen  bie 
5ät)igreit,  bei  naebberiger  £rroärmung  gu  lumines» 
gieren.  (Ebenfo  tritt  bei  Stoffen,  bie  an  fidi  bie 
©genfdjaft  ber  Tbermopborpboresgeng  befreit,  biefe 
fd]on  bei  tieferen  (Temperaturen  auf,  roeitn  man 
fie  »orber  Katbobenftrablen  ausfegt.  3n  5äHen, 
roo  23öutgeuftrableu  unb  aueb  bas  intenfioe  Sogen» 
lidtf  unroirffam  bleiben,  fottnfe  burd-'  Katboben 
ftrablen   nod]    eine   iPirfuiig    erhielt   roerben. 

21.  podiettini  fdjlic§t  baraus,  bafj  es  fid] 
bei  i>en  SLumiuesgeiigerfdvinungeu  um  roefentlid] 
eleftrifdv  Vorgänge  bauble,  roie  ja  aud]  profeffor 
C  e  n  a  r  b  biefer  2lnfid]t  gu  fein  fdjeint.  <Bb  biefe 
aber  in  einer  Eleftroueneiniffiou  ober  einer  3onifa* 
tion  befleißen,  fann  nad)  bes  erfterett  ZTIeinung  beim 
beseitigen  Staube  uuferer  Kenntniffe  nod]  nid]t 
entfdjieben  roerben. 

Tin  oon  ber  itatur  felbft  geliefertes  Seifpiel 
oon  «üuminesgoug,  bas  i  e  u  d]  t  e  n  p  0  n  !l  r  a  11- 
m  i  n  e  r  a  l  i  e  n,  bas  oon  Bergleuten  beobachtet  unb 
pou  roiffenfcijaftlicrjen  Beobachtern  teilroetfe  be* 
ftätigt   war,    rourbe    mit    ber   Habioaftioität    biefer 


(Sefteine  in  Derbinbung  gebracht.  2\.  ~\.  Strutt*) 
batte  (Selegenfcjeit,  fid]  oon  bem  Ceudjten  bes  2lutu 
nits  (Kalturanits  —  Ca0.2  (Ü02)  O.P205 
8  II  ,(>'  gu  überzeugen,  bar  fogar  ftärfer  roar  als 
bas  bef  fünftlidym  llrannitrats.  Das  Eeuditen  ift 
unabbängig  r+on  einer  oortjergegangenen  Setid]* 
tuug,  beim  bas  JTCad;leucr|ten  nad1  einer  Selicbtung 
trar  nur  oon  fiu'ier  Dauer.  Cllte  Stüefe  aus  Toni 
roall  unb  Zlutun  geigten  fein  Selbftleudjten  mebr, 
iräbreub  frifd;  m  Portugal  gu  Tage  geförberte 
[eudjteten.  Diefer  Derlujl  ber  £eud]trräft  ftel]t  im 
.öufamnteitbang  mit  bem  Der  lüfte  au  Kriftall  iraff  er, 
roie  ein  Derfud^  Stratt;  beroies.  211s-  er  ein 
Stüef  bes  Uranminerals  mit  roafferfreier  prjospljor* 
fäure,  einem  irafferentgiebenbeu  IHittel,  iiifammen 
in  eine  luftleere  Hötjre  einfdmiolg,  batte  bie  Saure 


t£in  (Slflspofiil,  öcr  in  5cr!ctiun^  begriffen  ift. 

nad]  einigen  Stunbeu  bas  Kriftallroaffer  au  fieb 
gegogen  unb  war  gerfloffen,  ba~  Uüneral  aber  rjatte 
fein  £eud]ten  im  Duuteln  foroie  ben  im  Eageslictjt 
beroortretenben  grünlidvn  fluoresjierenben  Sdnm- 
mer  bertoren.  2llr  eine  rabioattire  lüirfuug,  bie 
mit  oon  ber  Itatur  felbft  gelieferten  ilüttelu  be« 
obadjtet  u^erben  fann,  bat  bie  "Luminefgeng  be5 
2lutunits    ein    naturgefd}id!tlid>es    3utereffe. 

,511111  Sdjluffe  fei  über  eine  neuerbtngs  ent* 
beefte  3t»eite  K  r  a  u  f  b  e  i  t  b  e  ~  §  i n ns  berid)tet. 
23efanut  ift  bie  fog.  „."üiuupeft",  eine  (Erfrantung, 
bie  an  uerfdjiebenen  .öinugegenftäuben,  o5efdurr, 
©rgelpfeifen,  Sebadjungen,  auftritt,  roo  bas  ginn 
obue  erfeunbare  Urfadje  in  eine  graue,  pulivrige 
2T(affe  gerfällt.  Diefe  Kraufbeit,  bie  fid]  nidit  mir 
auf  bem  befallenen  (ßegenftanbe  roeiter  perbreitet, 
fonbern  aud]  burd1  Berürjrung  auf  einen  gefunben 
übertragen  roerben  fann,  berubt  auf  einer  allo^ 
tropifdyu  Umroanbtung  bes  gewöbnlid\-u,  ober» 
balb  20  «ßrab  ftabilen,  metaltifdjen  uvit;eu  ginns 
in  eine  unterhalb  20  (grab  beftäubiae  puloerige 
21Iobififation,    bas    fog.    graue    ginn.     Durch,    !lm= 


'*)  Proceed.  Royal,  Soc.  A.  vol.  83  (1909),  p.  20. 


107 


3af)r8uc(S   &«   QtaturRunbe. 


108 


fdmieljen    fami    franfes   ö'1"1    wieget   gefunb   ge= 
mad]t  »erben. 

3ft  biefe  Cttranrung  coaljcfdfeinlidj  eine  ."folge 

üon  Kälte  unb  ,"vcud]tigfeit,  fo  tann,  wie  B  a%i\  11» 
g  er*)  30101t,  im  ginn  infolge  mediamfcrjer  £in= 
wirfung  eine  anberc  Kranfhcit  auftreten,  bie  feg. 
A  0  r  c  i  e  r  f  r  a  11  f  b  e  i  t,  bie  ihren  Hamen  com  ge» 
wallten,  fog.  forcierten  ginn  bat.  ZTCan  Faun  fie 
berr>orrufcn,  wenn  man  eine  neue  ginnplatte  mit 
bem  tSammer  fo  bearbeitet,  baf;  bie  ©berflädje 
ihren  iSlair,  verliert.  Die  matten  Stellen  wirfeu 
anftecfeub,  bas  gcwaljtc  21iatcrial  fdieint  fidj  im 
.wftanb  ber  HeFriftallifatiou  511  befiubeu.  Der 
Übergang  aus  biefem  me taft ab ilen  itt  ben  ftabileu 
guftanb  erfolgt  unter  gewöl]iilid]en  llmftänben  lang» 
fam,  fann  aber  burd;  Erwärmung  unb  burd)  3ntpfen 
mit  ber  ftabilen  A'orm  bcfd;leunigt  werben.  —  Dafi 
aud]  in  anbeten  IlTiueralien,  ;,.  S,  (Sias,  betartige 
<£rfranfungen  rorfominen,  jeigt  bie  2lbbilbung  eines 
Dccfelpofals  aus  bem  Dresbener  Kunftgewerbe» 
mufeiim,  ber  bie  Jlusjetiniug  fyat.  Diefe  igrfdjei* 
nuug,  bie  in  $adiltetfen  hcFaunt  unb  mehrfach  be» 
obaditet  werben  ift  unb  anftecfeub  auf  anbere  (Släfer 
wirfeu  foll,  läßt  ficfj  burd)  Übenieljen  ber  2lufjen» 
feite  mit  ,5aponlacF  r>erl]üten.  Das  befallene  (Sias 
fietjt  infolge  ber  Kranftjeit  rote  iSisglas  aus.  IPahr 
fdfeinlid]  beruht  bie  Kranffjeit  auf  bem  Sdnriubcn 
ober  ©yvbicren  eines  Boftanbteiles  ber  (Slasmaffe, 
t>ielleid)t    bes    Bleies. 

Das  IPefen  ber  ineralle  unb  Kcmftobtolitfye. 

Unter  bell  5orfd)ern,  bie  fiel1  wie  D  r  u  b  e, 
£  0  r  e  n  (3,  3.  3.  <L  l]  0  m  f  0  11  u.  a.  mit  ber  Hatur 
bes  metallifdjen  guftanbes  befebaftigt  l;abcn,  bat 
fütjlid)  prof.  Dr.  £bnarb  Hiecfe*)  bas  IPefen 
biefes  guftanbes  in  allgeinciur>crftäiiMid]er  Sorm 
bargeftellt. 

Der  fd)arfe  llnterfd]icb,  ber  allgemein  jt^ifcffen 
metalfifd)en  unb  nid]tnietallifd]en  Körpern  gemad^t 
wirb,  fann  fid)  nidjt  auf  bie  mecfymifdjen  £igen» 
fd]afteu,  Did]te  unb  (Slaftijität,  grünben.  Die 
D  i  d)  t  e  ber  Jlletallc  ift  ungemein  Derfd)ieoen  : 
1  Knbifäcutimeter  platin  Iiat  ein  <ßerotd;t  fon 
2\  (Sramm,  ein  gleiches  Quantum  aluminium  nur 
2'7  (Sramm,  etwa  ,fo  Dtel  wie  (  KubiF^entimeter 
Quai'5,  roätjrenb  Hatrium,  Kalium  unb  iitliium  fo 
leid)t  finb,  bafj  fie  auf  IPaffer  fdjroimmen.  Unter 
50  cUetallcu  finb  40,  bereu  Did]te  größer  ift  als 
bie  mittlere  Did]te  ber  feften  £rbriube  (2'5,  b.  1], 
I  Kubifjentimeter  ber  (Sefteine,  weldy  bie  (Erbrinbe 
bilben,  wiegt  im  Durd]fdmitt  2"5  (ßramin);  nur 
iebu  JTietalle  haben  eine  fleinere  Didjte.  Die 
€  l  a  ft  1 3  i  t  ä  t  fann  ebenfalls  Fein  €fc<arafteriftirum 
abgeben,  beim  fie  ift  beim  5tat;I  5.  i.5.  über  jermmat 
fo  groß  wie  beim  Blei,  aber  nur  breimal  fo  groß 
rote  beim  (Slafe.  i£ine  Stablfaite  Don  \  «.Quabrat« 
millimeter  Querfcrjnitt  oermag  ein  cSewidit  nou 
250  Kilogramm  51t  tragen,  ein  ebenfo  biefer  Dral^t 
ron  Slei  ober  ,öinn  jerreifjt  fdjon  bei  2  Kilogramm 
Belüftung.  cSeljärteter  5tal]l  unb  IPismut  finb  über» 
aus  fpröbe,  Blei,  Kalium  unb  itatrium  [äffen  fid] 
fueten   wie   weietjer   Eon. 


CEigenfdiafteu,  bie  bei  allen  illetaüen  in  über» 
einftimmenber  JX>eife  fid]  finben,  treffen  wir  juerfi 
auf  bem  Gebiete  ber  (Dptif.  (glatte  reine  ITCetall* 
fläd;eu  befitieu  ißlan,,  unb  bie  €belinetalle  fjaben 
ob,ne  §weifel  bieburd;  jtierft  bie  clufmerffamfeit 
bes ZTienfdjen  erregt.  Diellrfad^e  biefes  (Dberftädjen» 
glanses  ift  bie  .'väbigfeit,  bas  auffalleube  tid\t  melir 
ober  weniger  surüd'iuwcrfen.  ZTian  erbält  einen 
genauen  21Iaf;ftab  für  ben  ^lauj,  wenn  mau  an* 
gibt,  weld;er  Brud^teil  ber  auffallenben  lid;tftrableu 
Don  ber  ©berflädje  surürf'geworfen  irirb,  unb  nennt 
biefes  Derl)ältuis  bas  H  e  f  lef  io  n  s  d  er  mögen. 
Diefes  Permögen  ift  bei  einem  unb  bemfelben  llle 
tall  für  Etcrjt  Derfdjiebener  ,'värbung  nid]t  bas  gleid-je, 
unb  bie  Uerfcl^tebenlieifen  finb  nod]  lange  nidjt  burd;» 
geBjenbs  feftgeftellt.  prof.  llicd  e  befdiräuft  fid] 
besbjalb  barauf,  bas  Heflejionspermögen  einiger 
clietalle  für  gelbes  SLid]t  jufammeiisuftelleu.  Da» 
naeb  geben  Don  Itiu  auffallenben  gelben  Strablen 
jurücf: 


Silber  95 

ZTIagitefium  93 

(Solb  85 

Kabmium  85 

aluminium  85 

ginn  82 

Sinf  ?9 


Quecffilber  78 

Kupfer  75 

2lntimon  70 

platin  7() 

Kobalt  67 

IDismut  65 
nicfel  uni>  Blei  62 


*)  ITCoiiatst].  f.  eLbcni.  2C).  3atjrg.,  5.  :«:. 
<■)  Die  Umfctjan,   tt.  3al)roi.  (l^C),  Ztr.  b. 


Dagegen  bat  bas  (Sias  nur  bas  Heflefions« 
oermögen  ^,  b.  [1.  con  100  auffallenben  Strablen 
werben  nur  4  refleftiert,  alle  anbereu  bringen  in 
bas  3"'u*''>-'  bas  (Slafes  ein.  Diefes  Beifpiel  jeigt, 
rote  feltr  bie  21Tetalle  beu  uiditmetallifdieu  Kör» 
pern  burd;  ihr  Heflepionsoermögen  unb  ben  i'a- 
butd]  Bedingten  <Slan$  ber  ©Serfläd;en  überlegen 
finb.  Dies  Perbalteu  ift  tatfäcb/Iicrj  eine  gemein» 
fame  unb   diarafteriftifdje  figenfdiaft  ber  21Ictalle. 

Zltit  bem  ftarfeu  iSlanje  ber  21Ietalloberfläd;en 
bangt  eng  jufammen  ibr  geringes  Der  mögen, 
C  i  et?  t  unb  U?  ä  r  m  e  a  u  s  5  u  ft  r  a  b  l  e  u.  £in 
Körper  r>ou  beliebiger  Befdiaffenbeit  frrarjlt  bei 
niedrigen  «Temperaturen  nur  UXirmc  ans.  i£rft 
wenn  feine  Temperatur  auf  r>2.")  ©raö  iTelfius  ge 
ftiegen  ift,  beginnen  £icrftftrar;len  fid]  511  entwid'eln; 
fie  tjaben  juerft  eine  bunfetrote  ^arbe  (Hotglut 
bes  Körpers).  Hei  (OOÖ  cStab  foiuineu  aud]  gelbe 
Strahlen  l]iuju  (Beginn  ber  ©elbglut),  unb  uon 
\200  (Srab  an  finb  in  bem  ausgefanbten  iid]te  alle 
Strahlen  »ertreteu  (IPeifjglut).  Diefer  Dorgang  ift 
bei  allen  Körperu  ber  gleid;e;  aber  binfid^tlid]  ber 
Htenge  ber  ausgefanbten  Stral]leu  finb  ;rotfd;en 
r>erfd]icbeneu  Körperu  große  llnterfd]iebe  r>orban» 
ben:  oerfd]iebene  Körper  befitjen  ein  febr  oerfdjie» 
beues  S  t  r  a  f;  l  u  n  g  s  v  e  r  m  ö  g  e  n,  b.  1].  fie  feu» 
ben  bei  berfelben  Temperatur  febr  oerfd]iebene 
Jllengen  oon  £id)t  ober  lüarme  aus.  Das  ftärffte 
Stratflungsoermögen  unter  allen  Körperu  befifet  ber 
Ruß.  iUeim  bas  2\cflerionsr>ennögen  eines  21Te» 
talles  fo  groß  wäre,  baf;  es  alles  auffalleube  lid]t 
wieber  präcfroürfe,  fo  müßte  es  infolge  feiner  2lus» 
ftrabluug  immer  tälter  werben,  falls  es  fo  auf» 
gebangt  wäre,  &a^  es  nirgenb  mit  wärmeren  Kör» 
pern  in  Berührung  träte.  Huu  ift  ja  ber  ,^alf 
eines  Dollfommen  fpiegelnben  21ietalles  nur  ein  ge» 
bad]ter.     2lber  ber  ans  il]in  gejogene  Schluß  muf; 
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in  abgefebwdd:tem  Htaße  aucf]  für  bie  wirflicrien 
Jttetalle  gelten.  Da  nun  abet  biefe  burdiaus  itidjf 
fortgefefci  faltet  wetben,  fonbern  fid}  nur  fo  »eil 
abfübleu  cefp.  erwärmen,  bis  fie  bie  (Temperatur 
ibrer  Umgebung  befifcen,  fo  fommen  wir  ju  ber 
Dermutung,  baß  bie  21  u  sftra  b  l  n  n  g  b  o  r  211c 
lalle  ( e  bv  1 l e i  n  im  Dergteitb,«  5111-  2lusftrali 
[ung  berußter  Körper  fei.  Hub  ba^  ifi  m  ber  Eat 
bor  ,\all.  Sei  einer  (Temperatur  oon  I7(>  (grab 
5,  8.  beträgt  bie  Jutsftraljlung  »an  Kupfer  unb 
Silber  nur  l"<>  Don  ber  emes  fdmwjcu  Körpers, 
bie  bes  (ßolbes  {',',,  bie  bes  Bidets  3°/o.  Daoon 
madyu  wir  übrigens  im  täglidien  Ceben  ruclfadyii 
(5ebraud),  inbem  wir  5.  8.  unferen  Kaffee»  unb 
Eeefamten  eine  blanfe  metallifdje  ©berflädje  geben, 
batnit  fie  möglidrtl  wenig  JPärme  bureb,  Strahlung 
verlieren. 

-Sine  bvitte,  allen  ZTZetatten  gemeinfame  optU 
fdje  ©genfdjaff  ifi  i^re  II  n  bur  dj  f  i  cb,  t  i  g  f  ei  t. 
Sic  ift  feine  abfohlte;  aber  Sd[id|ten  eines  ZTle* 
taUes,  weldv  bui\-bfdyincn,  finb  ven  aan^  auger« 
orbcutlidyr  Dünne,  töolbbtatt,  bas  im  liebte  mit 
grüner  ,\arbc  burdjfidjtig  ift,  bat  eine  Did'e  gleich. 
bem  iebntaufenbften  teile  eines  21Iillimcters.  Der 
in  bas  Jnnere  einbringende  teil  einer  £icb,twelte, 
bie  größtenteils  ja  fdjon  oon  ber  (Dberftäd)e  bef 
ZTTetalles  jurütfgeworfen  wirb,  ift  fd?ou  in  geringer 
Eicfe  abforbiert.  angenommen,  gelbes  £idjt  falle 
fenfredjt  auf  bie  (Oberfläche  bes  21IetaUes,  fo  ift  bie 
jutenjitat  ber  einbringenden  Strahlen  bei  Kupfer 
febon  in  ber  Eiefe  oon  Viooooo  21üllimeter  auf  l/ioo 
rel&yiert,  bei  (55olb  finbet  biefelbe  Sd]tr>ädmng 
in  einer  Eiefe  t*on  8/iooooo#  pe'  Silber  von 
Viooooo,  21TiUimcter  flott.  Daraus  gcl^t  b,eroor,  bafj 
bie  21Tctalle  für  alle  färben  praftifd)  fo  gut  wie 
unbnrd)fid}tig  finb. 

(Eine  letzte  23cfonberbeit  bes  metallifdieu  rw* 
ftanbes  liegt  auf  bem  (Sebiere  ber  (Eleftrijität.  S.s 
ift  bie  eleftrifd)«  £  e  i  t  f  ä  I7  i  g  f  e  i  t  ber  ZITe» 
talle.  Sie  werben  eteftrifcb,  bureb,  Berüfjrung  mit 
einem  geriebenen  3folator,  3.  23.  (Sias,  unb  fie 
breiten  ben  an  einer  Stelle  erzeugten  etefttifd)en 
öuftaub  über  ihre  ganje  (Oberfläche  ans,  fie  finb 
Leiter  ober  Konbuftorcu  ber  fleftrijität.  Durd)  biefe 
Etgenfdjaft  uuterfdvibeu  bie  IlTetalle  fid)  in  febjr 
beftimmter  IPeife  oon  (Sias,  Scmftcin,  Siegellaef 
uub  anbeten  berartigen  Körpern.  Diefe  galtet;  ben 
clcftrifdyn  .wftanb  an  ber  Stelle  feft,  wo  er  butd) 
Heiben  erjcugt  würbe,  übertragen  ibui  uid;t  oon 
einer  Stelle  jur  anbeten:  fie  finb  3fe>latoren  ber 
flettrijität.  Dag  cnid^  anoeve  iSegcnftände,  j.  8. 
ber  mcnfdnidy  Körper,  ber  (Erbboben  u.  a.  Dortreff* 
lidv  Ceiter  ber  Sleftrisität  finb,  bentlit  auf  ber 
Jeuctftigfeit,  bie  in  Urnen,  trenn  aueb,  in  fleinften 
Spuren,  entbtalten  ift;  fie  berutjt  legten  (Srunbes 
auf  ber  teitfäbigfeit  bes  IPaffers.  Siefe  aber  ift 
immer  baburd1  ausgejeidmet,  baR  fie  mit  einer  dy* 
mifdH'n  gerfe^ing  bes  IPaffers  ober  ber  in  ibjn 
aufgelöften  Sal^e  perbunben  ift.  Die  Ceitfätjigfeit 
jener  Körper  beruht  atfo  auf  ganj  anberen  Hr= 
fadjen,  als  bie  ber  UTetalle,  bei  benen  ber  Durd-;« 
gang  ber  Cleftrijität  oon  feiner  cfjemifcrien  ein 
beruug  abfängt,  ©ne  genauere  Kenntnis  oon  ber 
£leftrt5ttätsleituug  ber  JlTetatle  babeu  wir  übrigens 
erft  bureb,   bie   Derroenbung   ber  ga(oanifd)en   £le 


mente  geroonnen.  Diefe  geirabrten  bie  lliögliebfeit, 
fleftri^ität  in  großer  2TIenge  in  bauernbe  Strömung 
buto5]  nTetal(btäb,te  biuburd'  ju  »etfefeen.  (Eine 
fold;e  Bewegung,  bei  ber  butdj  jeben  (ßuetfdmitt 
bes  (eitenben  Drabtes  immer  biefelbe  lUenge  oon 
iSleftri^ität  (körnt,  alfo  nirgends  eine  Stauung  ober 
3Cnfamm(ung  oon  £[eftrijität  eintreten  fann,  be 
jeidjnen  wir  als  galoanifdie  Strömung.  Der  in 
einem  Drabte  auftreteube  Strom  uxid;ft  in  gleidn-m 
UTafje  xav,  bie  treibeube  Kraft;  bas  DerBjältnis 
jtoifcrfen  bem  Strome  uub  ber  treibenben  Kraft  ift 
bei  einer  beftimmteu  Drarjtleihlng  ftets  basfelbe,  unb 
biefes  fouftaute  Derbältnis  wirb  als  bie  »"eitfäbigfeit 
bes  Drabtes  be3eicb.net.  Sefet  mau  bie  Süeitfabia» 
Feit  bes  (ßuecffilbets  gteidj  1,  fo  ift  bie  bes  Silbers 
gleieb  (>(),  b.  l\.  Silber  leitet  unter  gteidjen  Per» 
baltniffeu  60mal  beffer  als  OJuedfilber.  Die  Seit» 
fabigfeit  bes  (Sotbes  ift  gegeben  burdj  bie  gatjl  41, 
bie    bes    Kupfers   burd]   51. 

8efd?ränfen  wir  uns  auf  bie  rein  pbjvfifalifdvu 
(Eigenfdjaften  ber  Hletaüe,  fo  baben  wir  mit  ben 
porftebenb  angeführten,  bem  ftar-fen  Heflefions* 
oermögen,  ber  geringen  Jlusftrablungsfa'bigfeit  für 
Cidjt  uub  IPärme,  ber  llnburdjfidjtigfeit  unb  ber 
eleftrifdyii  teitfäbigfeit,  ben  Kreis  ber  diarafteri* 
ftifdjen  fiigenfdjaften   ber  ZTfetatle  erfdypft. 

£s  erbebt  fidj  nun  bie  .frage,  ob  rr>ir  im 
ftaube  finb,  ben  ganjen  Kompler  biefer  £rfdiei« 
nungen  511  einem  eiub(citlidien  Silbe  jufammenäu» 
faffen.  Hub  bas  fdjeint  ber  ^all  ju  fein  mit  liilfe 
ber  fleftronent^eorie,  bie  beim  £efer  als  befaunt 
tK>rausjufe^en  ift.  Die  Rabioaftifität  bat  uns  ge* 
jetgt,  oa.%  gewiffe  UTetalle  eriftiereu,  bereu  2(tome 
einem  fortbauernbeu  Verfalle  unterworfen  finb.  €iu 
probuft  biefes  Verfalles  finb  bie  £leftronen,  bie 
21Iolefüle  ber  negativen  fileftrisität,  bie  oon  ben 
rabioattinen  21Ietallen  mit  grofjer  (Sefcr|Wtnbtgfeit 
ausgeflogen  werben  (fiebe  audi  Jlbfdjnitt  I  biefes 
Kapitels).  (Ein  auberer,  befonbers  bebeutungsooller 
Dorgang,  bei  bem  iSleftrouen  frei  werben,  ift  bie 
fog.  afttuoeleftrifdie  IPirfung.  Seteudjtet  man  ein 
Hleiatl  mit  Cidjt  non  Heiner  IPellenlange,  fo  treten 
aus  feiner  ©berflädje  fileftrouen  aus.  Daraus 
jtel]en  wir  ben  Sdilug,  ba[;  im  Jnnern  ber  IMc- 
talle  fid)  als  regelrechter  SeftanbteiJ  £Ieftronen  be 
finben,  bie  unter  Umftänben  aus  bem  JTletall  frei 
beraustreteu  fönueu.  Diefer  (Sei; alt  an  beweg» 
l  i  d)  e  n  €  l  e  f  t  r  0  n  e  n  ift  als  bie  (55  r  u  n  b  e  i  g  e  n= 
fcfiaft  ber  ZUe talle  .511  betrauten.  Dureb  ilm 
muffen  fid;  bie  übrigen  £igenfd?aften  erfläreu  (äffen. 

3n  weld'em  guftdnb  fabelt  wir  uns  bie  <E(e& 
tronen  im  3uuern  bes  ilietalls  511  beufeu?  lüir 
gebjen  oon  ber  Jlnnabme  ber  fog.  tnolefularen  Kon» 
ftitution  ber  IlTetalle  aus,  b.  b.  wir  beuten  uns  ibjre 
fleinften  Eeild;eu,  bie  Citotue,  in  bem  Saume,  ber 
oon  einem  21Ietalle  im  gaujeu  eingenommen  wirb, 
gleidmtäyig  verteilt.  3wifd)en  ben  2ltomen  wer 
ben  je  nad]  ber  liatur  bes  21tetalles  größere  ober 
Heinere  §wifcb,enräume  frei  bleiben,  unb  in  biefen 
föunen  fid)  "bie  £(eftronen  frei  bewegen.  Der  unter» 
fcrjieb  5wifd)eu  jwei  oerfdftebenen  HTetalten  fann 
bann  burd)  jwei  Umftänbe  bebingt  fein :  einmal 
fann  ber  freie  Saum  jwifdyn  ben  Jltonten  bei 
Derfcrjiebenen  ZTTetallen  Derfdjieben  groß  fein,  swei» 
tens    fann     bei    oerferfiebenen    21Tetalleu    eine    uer 
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fdjie&en  große  2ln5abl  pon  (Eleftronen  str-ifetjen  ben 
2ltomen  fid)  bewogen,  bie  (£leftroneu  fönnen  in 
perfd]iebener  Did]te  porl]anben  fein.  Die  perfd]ie» 
bene  (Sröße  bes  jwifdien  ben  2ltomen  frcibleibenben 
Haumes  i|"t  pou  beftimmenbem  (Einfluß  auf  bie  23e» 
wegung  bor  £lcftronen.  £in  Eleftron  bewegt  fid] 
im  3nnern  bes  21Tetalles  gerablinig  fo  lange,  bis 
es  an  ein  2Tietallatom  ftößt.  Dann  wirb  es 
pon  btefem  jurücr'gefiojsen  unb  bewegt  fid]  nun  in 
einer  anberen  Hid]tung,  bis  aud]  biefe  wieber  burd] 
gufammenftojj;  mit  einem  neuen  2T(ctallatom  ge» 
änbert  wirb.  So  beftel]t  bie  23ab,n  eines  Eleftrons 
aus  [auter  gcraben,  im  giefjaef  aneinanber  ge» 
reifjten  StücFen.  Die  Cänge  ber  einseinen  geraben 
Strecfen,  welche  bie  gicrjacHime  bilben,  nennt  man 
bie  EDeglänge  bes  Eleftrons.  Diefe  IDeglänge  wirb 
offenbar  um  fo  größer,  je  größer  bie  2Ibftänbe  ber 
IlletaUatome  finb.  Derfd]iebene  2Tietaüe  werben 
fid]  alfo  aud]  burd]  bie  perfd]iebene  IPeglängc  ibrer 
Eleftronen  unterfertigen,  wobei  übrigens  bie  <£igen» 
fd]aften,  bie  ben  «Eleftronen  felber  sugebören,  in 
allen  ZITetallen.  biefelben  finb  (basfelbe  (5ewid]t, 
biefelbe  eteftrifdv  £abuug  unb  bei  gleicher  SEempe» 
ratur   aud]   bie   gleid]e   (Sefd]winbigfcit). 

2luf  (Srunb  biefer  2lnfd]auungen  ergibt  fid] 
folgenbes  anfd]aulid]c  23ilb  pon  bem  Porgang  ber 
g  a  l  p  a  n  i  f  d]  e  n  5  t  r  ö  m  u  n  g.  IPenn  im  Jn» 
nern  eines  IHetallbrabtes  eine  eleftrifcbe  Kraft  wirft, 
bie  alle  «Sleftronen  in  beinfelben  Sinne  treibt,  fo 
fommt  notwenbig  ju  ber  regellos  tjin  unb  l]cr  get)en» 
ben  Bewegung  ber  (Elef fronen  nod]  eine  überein» 
ftimmenbe  23eipegung  im  Sinne  ber  treibenben  Kraft 
5U  ftanbc,  alle  Eleftroneu  sufammen  werben  in  ber 
Hidjtung  biefer  Kraft  perfefjoben,  unb  biefe  Derfd]ic» 
bung  bebingt  ben  galr>anifd]en  Strom.  ü?ie  mau 
fiebt,  muß  ber  Strom  mit  ber  treibenben  Kraft 
wacbjen.  Das  Derl]ältnis  jroifdjen  Strom  unb  Kraft, 
bie  £eitfät]igfeit,  ift  eine  unperänbcrlidje  i£igen» 
fdiaft  bes  21?etalles;  fie  muf3  cinerfeits  abhängen 
pon  ben  gemeinfamen  £igenfd]aften  aller  <£lef» 
tronen,  anberfeits  Pon  ber  pon  21Ietall  311  2Tietall 
pariierenben  IDcglänge  unb  ber  €lcftronemnenge. 
2lud]  bie  0  p  t  i  f  d]  e  n  <£  i  g  e  n  f  d]  a  f  t  e  n  ber 
21ktalle  laffen  fid]  aus  ben  €igenfd]aften  ber  cElef» 
tronen  erflären.  (Ein  £id]tftrar|l  ift,  wie  bie  pon 
f;  c  r  tj  experimentell  beftätigte  eleftromagnctifd]c 
Ojeorie  bes  £icr)tes  pou  2TCarwell  lef]rt,  nichts 
anberes  als  ein  §ug  eleftromagnetifdjer  HMlen. 
cEine-  Stelle  im  Hauine,  mag  fie  nun  mit  wägbarer 
2TCaterie  erfüllt  fein  ober  nidjt,  ift,  wenn  ein  £id]t» 
ftrab,!  burd]  fie  getjt,  ber  CDrt  eines  eleftromagneti» 
fdjen  Kraftfelbes  pon  periobifd]  wcd?felnbcr  3nten» 
fität.  23efinben  fieb,  mm  an  biefer  Stelle  bes  Hau» 
mes,  roie  5.  23.  in  einer  metaltifcben  2Tiaffe,  freie 
Eleftroncn,  fo  werben  fie  burd]  bie  IDirfung  ber 
anfommenben  IPelle,  rid]tiger  gefagt,  burd]  bie 
IPtrfung  bes  c[eftromagnetifd]cn  Kraftfelbes  pon 
periobifd]  wed]felnber  jntenfität  in  eine  tun  unb 
b,er  flutenbe  Sewegxmg  perfekt.  <£benfo  wie  bie 
freien  werben  aud]  bie  gebunbenen  <£leftronen  311 
Sd]wingungeu  »eranlaßt;  auf  alle  5<SHe  muß  aber 
bas  £id]t,  um  bie  fleftronen  in  Schwingungen  5U 
pcrfet3en,  2lrbeit  leiften,  unb  biefe  2lrbeit  fann  es 
nur  auf  Koften  feiner  3ntenfität  leiften,  biefe  nimmt 
alfo   ab   ober,  was  gleid]bebeutenb,  es  finbet  eine 


2lbforption  bes  £id]tcs  ftatt.  2Hit  ber  2lbforption 
bes  £id]tes  fjängt  bie  Heflefion,  alfo  ber  (Slaiij 
ber  ©berfläd]e  unmittelbar  jufammen.  £s  ergibt 
fid]  gans  allgemein,  bafj  ber  tBlans  mit  ber  2lb= 
forption  5ufammcn  wäd]ft.  3n  äbjttlidyr  IPeifc  läfjt 
fid]  auf  <55runb  ber  <£leftronentbeorie  aud]  bie  5>age 
ber  2iusftral]lung  löfen.  So  bewabrt  fid]  biefe 
Ül]eorie  als  ein  gutes  Hilfsmittel,  um  bie  pcrfd]ie= 
benen  €igenfd]aften  ber  21letallc  pon  einem  ein» 
l]eitlid]en  (5efid]tspunfte  aus  barsuftellen  unb  ,u 
erflären. 

Die  £ntftcl]ung  ber  2TTetalle  wirb  wofyl  nod] 
lange  in  tiefes  Dunlel  gefüllt  bleiben.  Die  £nt* 
fteb,ungsgefd]id]te  einer  anberen  21Iineralgattuug, 
ber  K  a  u  ft  o  b  i  0 1  i  t  £}  e,  f]at  prof .  Dr.  £}.  p  0= 
t  o  n  i  e  3um  (Scgenftanb  eines  cinbringenben  Stn« 
biums  gemad]t,  beffen  €rgebniffe  er  felbft  in  über* 
fid]tlid]er  Kurse  3ufammcngeftellt  l]at.  *) 

Derftel]t  man  unter  23iolitben  iSefteinc,  bie 
ibten  llrfprung  pflan5Üd]en  ober  tierifd]en  ©rga» 
nisinen  perbanfen,  fo  finb  Kauftobiolit^e  brenn» 
bare  tScfteine  biefer  2lrt.  prof.  p  0  t  0  n  i  e  teilt 
fie  in  brei  grofjc  (Smppen,  Sapropefite,  Humus» 
gefteine  unb  tiptobiolitbe,  2tamen,  bereu  23ebeu» 
tung    weiterhin    !lar    werben    wirb. 

Sapropcl  bebeutet  5aulfd]lamm.  Die  S  a= 
propelite  tjaben  ib,ren  Hamen  nad]  ber  Cat» 
fad]e,  baf3  fie  in  frifdjem  guftanb  ein  breiig  flic» 
ßenber  Sd]lamm  finb,  ber  aus  organifd]en  Heften 
unter  5eiulnisbebingungen  entfteljt.  Hul]ige  iPaffer« 
ftellen,  bei  benen  bie  3ur  intenfiperen  <§crfet5ung 
bes  2TIaterials  nötige  Sauerftoffsufübjrung  mangelt, 
finb  bie  23ilbungsftätten.  £ji«r  fönneu  bie  abfter» 
benben,  auf  ben  23oben  bes  ©ewäffers  nieberfinfen» 
ben  Organismen  nid;t  pollftänbig  perwefen,  fon« 
bern  es  bleibt  auf  bem  23oben  ein  brennbarer  orga» 
nifd]er  Heft  surücf,  ber  fid]  ftänbig  anläuft  unb 
fd]lief3lid]  ben  organifd]en  ^aulfdilamm,  bas  Sa» 
propel,  erseugt.  Die  bjerporragenbfte  Holle  bei  ber 
23ilbung  biefes  Sd]lammes  fpielen  nid]t  bie  grofjen 
(Drganismcn,  wie  5ifeb,e  u.  bgl.,  fonbem  bie  mi» 
froffopifdjen  5d]webeorganismen,  bas  pflatt5lid]e 
unb  tierifcfje  planfton,  weldjes  in  ben  geeigneten 
(Sewäffern  eine  weit  größere  2Tlenge  orgauifd]eu 
Stoffes  als  bie  (ßrotjorganismen  liefert.  Sie  wei» 
d]en  pon  ben  letjteren  aud]  in  d]emifd]er  i^jinfidit 
ab,  iubem  fie  burd]'l]ol;en  5ett»  unb  proteiingel]att, 
bie  Canb»  unb  Sumpfpflanjen  burd]  ibren  befoubers 
tjobjen  (Sel;alt  an  Korjlenfn'braten,  d]arafterificrt  finb. 

Sapropelite  tjeißen  alle  bie  i5efteine,  welche 
fo  reief]  an  Sayroyel  finb,  bafj  baburd]  bem  <Se» 
ftein  wefentlid]e  €igenfd]aften  innewot]nen,  gleid]» 
gültig,  ob  es  fid]  nod]  im  Sd]tamm5uftanb  bcfiubet 
ober  fubfoffil  gallertartige  Konfiftenj  angenommen 
b,at  ober  enblid]  foffil  bereits  pollftänbig  erhärtet  ift. 
Da  bie  Stellen,  weld]e  5aulfd]lamm  erzeugen,  aud] 
leid]t  gufüljrung  pon  anorganifd]em  2Hincral  er» 
galten,  fei  es  burd]  ben  2X>inb,  fei  es  burd]  <§u» 
flüffe,  bie  il]r  trübenbes  21!aterial  abfet3en,  fo  fann 
auf  biefe  2X>eife  ein  Sapropelton,  ein  Kalffapropcl 
(bei  reid]erem  Kalfgebjalt  ein  Sapropelfalf)  ober 
enblid],  wenn  nämlid]  bie  perbrennbare  organifd]e 
Subftanj   pöllig   3erfefet  ift,   ein  organogener  Kalf, 


*)  Ylatmm.  rDodjenfdjr.,  IX.  33b.  (wo),  ZTr.   \. 
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wie   bie    Hügcnfdje   Sdfreibfreibe,    ber   EDiefenfalf 

ot>or  Uioorfalf  entfielen :  ber  Kauftohiolitb  ge£jt 
bann  >u  ben  Ufauftobiolitben  über,  5a  beuen  and] 
bie  ftarf  Kiefetfäure  ffitprenben  Sapropeliten,  5.  23. 
ber  Diatomeenfapropelit,  bie  Kiefetgur,  gehören 
fann. 

IDoim  min  audj  Bei  ber  5<*ulfd)lammbilbung 
bie  .vrfeftung  burd]  bell  Sauerftoffmaugel  feEjr 
juriid'gebalten  wirb,  fo  bort  fie  bod)  md)t  überhaupt 
auf.  Sogar  wenn  ber  Zugang  doh  Sauerftoff  völlig 
ausgefdjloffcu  ift,  erfolgt  eine  febr  laugfame  Setbft* 
jerfeftung,  bie  fid)  u.  a.  burd)  bie  (Entwidmung  r>on 
Koblenbior>'b  unb  and]  Uiethan  (leicbtem  Kohlen 
wafferfioffgas)  anzeigt;  babei  nimmt  ber  Sauerftoff* 
geaalt  bes  Kauftobiolitbs  mebr  nnb  mehr  ab,  mäby 
renb  ber  IPafferftoffgebalt  fo  gut  wie  ftiinbig  ber* 
felbe  bleibt.  Dabnrd]  entfteben  Derbältnismäfjig 
wafferftoffreidy  Kobtenwafferftoffe,  b.  h.  (Seftetne, 
bie  man  als  Befonbers  bituminös  jn  beseidmeu 
pflegt.  Diefeu  3e*f*läungsr»organg  beäeidmet  p  0* 
t  o  n  i  e   als   Bituminierung. 

Die  befonbers  wafferftoffreieben  Kopien,  bie 
ZHattfoblen  finb,  geboren  511  ben  Sapropeliten: 
aus  ber  Tertieir^eit  ber  Dvfobil,  aus  bem  Karbon 
bie  Kannelfoble,  bie  Bogbeabtbbte  u.  a.  Sapro* 
pelite  gibt  es  tu  sabllofen  unb  mächtigen  Cagern 
in  jeber  geologifeben  Formation.  Die  Sapropeltone 
ober  *mcrgel  finb  foffil  unter  bem  Hamen  Stinf» 
fdnefer  ober  bituminöfe  Schiefer,  bie  Sapropclf'alfc 
unter  bem  Hamen  Stmffalf  ober  büuminöfer  Kall 
betannt. 

Sei  biefem  febr  perbreiteten  üortommen 
muffen  bei  ben  gebirgsbilbenbeu  Bewegungen  ber 
Erbfrufte  unb  ben  bamit  pcrbunbeucu  ianbfeufnu» 
gen  immer  roieber  Sapropelitlager  in  größere  Ceu* 
fen  geraten,  coo  eine  höhere  Temperatur  tjerrfcrjt. 
Diefe,  oerbnnben  mit  bem  bort  oorbanbenen  Drude, 
ir>irt>  Dtelfad)  bie  Sapropeliie  fo  weit  angreifen 
fönneu,  baß  es  3U  einer  Drucfbeftillation  fbmmt. 
Die  5olge  ift  bann  bie  «Entftebung  eine;  flüffigen 
Koblenwafferftoffgemenges  als  Deftitlatieusprobuft, 
bas  wir  als  petroleum  fenneu.  Unter  ben» 
felben  Bebinguugeu  fann  man  im  Laboratorium 
petroleum  febon  aus  rezentem  5autfd;tamm  fcjer* 
rjerftellen.  <£s  ift  alfo  nad}  biefer  Klaffififation 
ein    abgeleiteter    SapropetU. 

Die  jtpeite  iSruppe  bilbet  bie  li  u  m  u  s* 
gefteine.  Unter  fjumus  cerftetjt  mau  jefct  bas 
aus  abgeworbenen  pflanjen  ober  pflauseirteilen  nacb, 
ibrer  unoollftänoigen  gerfefcung  berüorgeEjenoe 
brennbare  braune  ober  fdjwarje  Uiatcrial,  Don  bem 
febon  roenige  pVojent  genügen,  um  Saub  ober  £ei)m* 
boben  bunfel  5U  färben,  jn  getrocknetem  gufianb 
ift  Fjumus  mebr  feft  —  aber  niemals  fo  bart  wie 
Sapropel  — ,  filjig  ober  aud)  frümelig. 

Die  Urmatcrialien  für  fjumus  finb  folcbe 
pflan3en,  bie  mit  bem  5iifjc  im  lüaffer  Heben  unb 
beren  obertrbifdv  Seile  wefenttidj  an  ber  tuft 
leben,  alfo  ronriegenb  Sumpfpflanzen,  bie,  a\\  ge= 
eigneten  ©rtlicbfeiten  abfterbenb,  mächtige  fjumus* 
lager  bilben,  bie  fog.  ZTioore.  Der  fjumus  ber 
Uloore  ift  ber  211  o  o  r  1 0  r  f.  2lufjer  ibm  gibt  es 
nocb  anbere  fjumusarten,  5.  13.  ber  ZTÜober  am 
Boben  oon  IPalbern  mit  ftarfem  £aubfall.  Dodj 
finb  bas  nur  untergeordnete  Dorfommen. 


(Segenäbet  ber  Situminierung  bei  ben  5apro= 
peliten  fpredjen  wir  bei  ben  liumnsgefteinen  non 
einer  ^nt o  rjl  u  n  g,  bie  fid;  oon  erfterer  baburd] 
unterfd'eibet,  ba$  bier  nid;t  nur  ber  5anerftoff ---, 
fonbern  aud)  ber  il\i||er[toffgeb.ilt  allmäb,lid]  mebr 
nnb  mebr  abnimmt.  Bei  ber  jnFoblnng  entfietfi 
alfo  fjumus  (Corf,  Sraun»  nnb  Steinfotjle),  unb 
btefes  frseugnis  ber  Harur  ift  (ein  Kobtenftoff, 
fonbern  ein  (Semenge  oon  Derbinbungen.  Bei  ber 
Derfoblung  bagegen  entfteljt  Ejolsfoble,  bie  foffil 
in  faft  allen  Kol]leu(ageru  Dorfommt  unb  fid1  in* 
folge  oon  Sranb  u.  bgl.  jur  Seit  ber  fintftefmng 
bes   lagers    gebilbet    bat. 

2lucb  in  pbyfifalifdier  unb  fonfiiger  Ejinficfft 
unterfdjeiben  bie  5apropelite  fid)  Don  ben  Ejunrus* 
gefteineu.  £ntrjatten  erftere  nur  eine  bjureidyube 
ITIenge  organifdter  Subftan^,  fo  finb  fie  in  luft= 
troefenem  ober  in  foffilem  guftano  ungemein  b^avt 
unb  feft  nnb  nur  burd)  ftarfe  £jammerfd)läge  mufdie» 
[ig  breebenb  ,11  jertrümmern.  Ejumusgefieine  l)in= 
gegen,  mögen  fie  rezent  fein  ober  paläo3oifcbes  »llter 
baben,  finb  ftets  [eidjt  medviuifd1  angreifbar.  Unter 
bem  Znifroftbp  jeigen  fie  in  einer  flocSgen,  fonft 
bomogeiien  (Srunbmaffe  eingebettete,  figurierte  Be* 
ftanbteile,  bie  r>on  böberen  Siaubpflanjen  l]er* 
ftammeu,  uxibrenb  bie  Sapropeliten  öeftanbteile 
oon  edjten  IDafferorganismen,  mifroffopifd;«  ^11» 
gen,    fleine    Krebfe    u.    bgl.    enttjalten. 

Unter  ben  Inunuslagerftätten  ber  iSegeuroart 
erjeugen  ausfcbtießlicb  bie  Uloore  gewaltige  Z1Ten> 
aen  oon  fjumus,  fie  allein  finb  in  biefer  13e5iebvung 
mit  ben  Cagerftätten  ber  foffilen  fjumusgefieine, 
ben  Braun*  nnb  SteinroHjIenoorfajnmen  511  oer« 
gleid>en.  Jlud]  biefe  muffen  einmal  5ladjmoore  ge* 
irefeu  fein,  unb  bas  bat  fid1  namentlich)  für  bie 
Steinfoblenlager  als  ricfjtig  berausgeftellt,  nad)bem 
unter  Eropenflima,  nämlicb  am  äquator  auf  Su* 
matra,  ein  großes  .xlad-mioor  entbeeft  ift,  beffen 
pflanjcntypeu  in  roefentlicben  puntten  an  £igen* 
tümlicbfeiten  oon  "Karbonpflanjen  erinnern  (fiebe 
jal]rb.  VII,  S.  \2D.  Daraus  ergibt  fid;  bie  Kid1* 
tigfeit  ber  2tnfd)auiing,  baf?  bie  Steinfoblenlager 
bes  Karbons  fpffile  ZTIoore  oom  (Typus  unferer 
beutigen  iLropenfladmtoore  finb.  Der  CLropentorf 
ift  ein  befonbers  guter  Brenntorf,  unb  jtoar  ein 
abfohit   typifdjer   ^ladjmoortorf. 

<£s  ift  a>iebcrbolt  bie  5i-age  aufgeworfen  wer* 
ben,  ob  bie  Heitjenf otge :  Torf,  8raunfob,le,  Stein» 
foble,  Ztntfirajit  ben  natärlicrfen  £ntwidlungsftabten 
bes  EjumussKauftobiolitbs  entfpreebe,  b.  b-  °b  aus 
Torf  J3rauufoble,  ans  biefer  Sdnivir^foble  (Stein* 
foble)  unb  aus  biefer  ilutbrajit  im  Verlaufe  ber 
geiten  werbe,  iuid1  Ulaygabe  ber  ftattfiubenben 
Selbftjerfetjung  wirb  ein  Kauftobiolitb  immer  fauer* 
fioffärmer  unb  reidjer  an  Koljlenftoff.  Demnad; 
ift  gegen  bie  angegebene  Keibenfolge  Dom  Staub* 
punfte  ber  Tbemie  aus  nid^ts  eiujnireuben.  Sie 
wirb  burd1  alle  übrigen  Tatfadjen  unterftüfet,  bie 
fcblagenb  darlegen,  ba§  bie  Braun*  unb  Stein* 
foblenlager  Uloore  wie  bie  heutigen  Torflager» 
fiätten  gewefeu  finb.  Trotibem  liegt  etwas  Berecb* 
tigtes  in  ber  UufidH,  baf;  aus  ber  Braunrote  ber 
Tertiärjeit  nidft  gaii5  genau  basfelbe  Uiateriat  wie 
bie  Steinfoble  ber  Steinfobleuforniatieu  werben 
fann.     Der    .\lora   ber   Steinfoblenseit   fehlten   nod; 
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3(aMuciS   ber   (Itafurftun&e. 
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uöllitj  bie  fjarjausfdjeibenban  (Organe  (ober  fie  traten 
bodi  fefcjr  jurücf '),  weld\e  viele  pflanzen  ber  tertiär* 
.,eit  befagen  als  Büttel  311m  EDunboerfcblufj.  (Eine 
ftarf  barsbaltige  ,\lora  ergibt  aber  naturgemäß  einen 
anberen  Kauftobiolitb  wie  eine  pftanäenroelt,  beren 
djemifdje  Materialien  beinahe  ausfcblieljlKb,  Kohlen« 
tjybrate  finb,  um  fo  mebr,  als  Ixu'ie  für  unfere 
Segriffe  fo  gut  rote  unjerfefcbar  finb  unb  ficEj  babjer 
bei  ber  roeiteren  Selbfaerfe^ung  ber  Kauftobiolitbe 
anreichern. 

Die  dritte  (Sruppe,  bie  Eiptobiolitb,  c,  11111= 
faßt  bie  in  bem  eben  angebeuteten  Sinne  buref) 
Übrigbleiben  unb  Anrcidyrung  entftanbene  Kaufte» 
biolitI]e.  (Ein  gutes  Seifpiel  für  ib.re  Entftelyung 
liefert  in  ber  (ßegentoart  eine  mit  ben  Pelargonien 
oerrpanbte  fübafrtfanifdje  pftanjengatrung:  Sarco- 
eanlon.  Sie  lebt  in  öufjerft  rroefenen  (Sebieten 
unb  befitjt  als  Sduit;  gegen  austroefneube  IPinbe 
einen    febr    ftarfen    panier    ans    EDacbsfcjarj.      Die 


pflanzen  brennen  babjer  wie  pect;  unb  Siegellacf  unb 
werben  u.  a.  Sufcfmtannferjen  genannt.  3bren 
panier  finbet  mau  bäufig  auf  großen  Strccfen  satjt* 
reid]  berumliegenb  t>or,  wälircnb  bie  gefamte  übrige 
pflairjenfubftan,  infolge  IVrwejens  pöllig  uer* 
fd)wunben  ift.  Wo  foldu-s  pftanjenmaterial,  burebj 
IPinb  unb  lüaffer  jufammengetrieben,  ,ur  Ablage* 
gerung  gelangt,  liegt  eine  Ablagerung  oon  Cipto* 
biolitb  oor.  -Sine  rejente  Ablagerung  biefer  Art, 
Don  ber  freUicb,  bie  materialliefernben  pflanzen  nid;t 
berannt  finb,  finbet  fid]  am  Eanafluß  in  Sritifcrj« 
(Oftafrifa.  Der  bier  abgelagerte  Ciptobiolitb  ift 
D  e  11  b  a  rb  t  i  t   genannt   roorben. 

2ln  einem  beutfdjen  Ciptobiolitlieu,  bem  p  y  r  0= 
p  i  f  f  i  t  bes  IPeißenfels^eiti^lltenburger  Staun« 
fobleubejirfes,  ber  jetjt  allerbings  faft  oöllig  abge* 
baut  ift,  legt  prof.  p  0 1 0  n  i  e  bie  Sefd^affenbeit 
uub  bie  (Entfierjung  biefer  Art  ber  Kauftobiolitlieu 
bes    näheren    bar. 


3Das  leben  unö  ferne  iCnmntfluntj. 

«Entroicfluugslebre,  allgemeine  Biologie,  Paläontologie. 


Sdjuö    bett    ITatiirbenf malern ! 


Parroiuiftifdie    Streitfragen  *  lltoldjc     unb     Prarfjen 
Stammbaum  ber  tjummelii. 


^offile    Säugetiere  *  Der 


Keimcnlie  ,$rud)t  t>ci  Waffi 


Sd)ii§  ben  Zlaturöcttfmälcrn ! 

"S^CViefer  Ivuf,  jiierft  oon  pereinjeltcn  Stimmen 
»lw  §  3a9^af  «rbjoben,  erfd^allt  gegenwärtig 
^-*-^  fräftig  unb  immer  fräftiger  unb  liat  in 
Preußen  cor  einem  Söujirum  jur  i£rriditung  einer 
eigenen  gcntralftelle  für  Haturfdnift  geführt,  beren 
Sit,,  bisber  in  Danjig, 
neuerbings  nad]  Berlin 
perlegt  ift.  3"  ber 
pflege  unb  bem  Sdiutje 
ber  Denfmäler  ber  2~Ca 
tili-  fann  fieb,  alt  unb 
jung,  arm  unb  reid], 
obiie  ilnterfebieb  bes 
parteipolitifcften  unb 
fonfeffionellen  Staub» 
punftes  sufammenfinben,  um  unerfe^lidie  tDcrte 
jur  eigenen  Sefriebigung  unb  jur  5reubc 
ber  Hadjwelt  511  fcrjüfcen  unb  511  erbalten. 
Itacbbem  fd]on  in  einigen  Dorticrgebenben 
3abrgängen  auf  oereinjelte  Seifpiele  banfes* 
werter  ilaturbenfmalpflege  liiugewiefen  ift,  feien 
btefe  Beftrebungen  liier  einmal  auf  Anregung  bes 
fjerrn  prof.  Dr.  iloniucnfe  bes  ftaatlidjen  Kom* 
miffars  für  llatiirbeufmalpflege  in  preußeu,  in 
größerer  Ausfüb/rlid]feit  bebanbelt,  unb  5UHU  im 
Anfcblufc  an  lieft  3  ber  „Beiträge  für  Ztarttt* 
benf  malpflege",  herausgegeben  oon  13.  £  0  n* 
ro  e  n  t;,  unb  bas  53ucf|  oon  prof.  W.  So  d  über 
Ilaturbenf malpflege.  *) 

*)  „Sei träge  311t  ZT.",  Berlin  1909,  Perlag 
Sornträger;  W.  Bocf,  bie  Hatur benfmalpf lege,  Stutt= 
gart  \<)[0,  Strecferu.  Sdjröber  (llaturtniff.  lücgmetfer,  Serie 
A  Banb  \<y). 


Unter  ZI  a  t  u  r  b  e  u  f  m  ä  1  e  r  n  finb  nacb,  ben 
Dom  preußifdien  Kultusminifterium  ausgearbeiteten 
„(Srunbfäfeen"  befonbers  d}arafteriftifcf}e  tßebilbe 
ber  beimatlidien  ttatur  ju  nerftebeu,  Doruebmlicb 
fold^e,  bie  fid]  nod]  an  ibjrer  ur|'prünglidien  Stätte 
befinben,  feien  es  Eeile  ber  taubfdiaft  ober  (ße- 
ftaltungcu  bes  £rbbobens  ober  Hefte  ber  pflansen* 
unb  Oeneelt.  Als  Seifpiele  311  fcf)üfeenber  Hatur» 
objefte  roerben  genannt:  bie  Sdineegrubeu  im 
Kiefengebirge,  bas  Sobetal  im  liars,  fieibeflädie 
im  Cüneburgifdieu,  Iiod]iuoor  in  cnftpreußen  (Ceile 
ber  £anbfd]aft);  Bafaltfelfeu  mit  fäulenförmiger 
Abfonberung  im  Htjetnlanb,  ber  21Tufd]elFalF  mit 
<J5letfcb,erfcfjrammen  bei  Hübersborf,  bie  KreibefieiU 
füfte  auf  i^ügen,  ber  IPalbboben  ber  Sraunfobleu» 
5eit  in  ber  Eaufife,  (Enbmoränen  unb  erratifdie  Blocfe 
im  5lad)lanb  ((Seftaltungcu  bes  frbbobeus);  bie 
Saljflora  bei  Artern,  bie  Steppenflora  im  UVidjfel* 
gebiet,  ^ir-ergbirfeubeftänbe  in  ber  £üneburger  Qeibe 
unb  im  I]ar;,,  ber  13nd]enbeftanb  bei  5abloroo  in 
(Oftpreußen,  ber  fibenbeftanb  in  ber  Cucbler  Ejeibe, 
bie  2T!iftel  bei  Segeberg,  bie  ÜXiffermiß  bei  Saar« 
brüden,  liabmid]lieb  (^wergaurifel,  Primula  mi- 
nima) im  Hiefengebirge  (Hefte  ber  pf lanjenroeÜ) ; 
marine  bejro.  norbifdu-  Heliftformen  in  Sinnen« 
geroäffern,  ber  Siber  uub  anbere  fd^roinbenbe  Arten 
in  Altroäffern  ber  £lbe,  bas  Zltöroenbrucb.  bei  Hof= 
fitten,  bie  Kormoranrolonie  in  lüeftpreußen,  ber 
tummenfelfen  auf  fjelgolanb  (Hefte  ber  Eierroelt). 

Scbou  biefe  furje  Seifpielfainmlung  läfjt  atjnen, 
roie  groß"  bie  5ülle  ber  fd|ufebebürftigen  Hatar« 
objefte  ift;  im  nad)folgenben  foll  eine  An^arjl  ort* 
Iid;er  irtafjnabmen  feitens  ftaatlid]er  Serjörben,  (ße« 
meinbeii,  Korporationen  unb  prinater  311111  Sd]ut(e 
folcfyer    Objefte    angefübrt    werben,    einerfeits    um 
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bie  Zlufmerffa'mfett  für  weitere,  bes  Sdtujjes  noeb, 
bedürftige  naturbentmäler  }u  fdjärfen,  anberfeits 
um  ben  erfreulichen  tDetteifer  und  die  erfolgreiche 
CEätiaFott  der  genannten  Kreife  ju  febilbern.  Die 
nadifolgenden  Solle  gehören,  foroeit  fie  fieb,  auf  preu 
gen  begeben,  großenteils  in  bas  3a^r  (1>IIS<  für 
bie  übrigen  (Sebiete  aueb,  in  frühere  ober  fpätere 
©cir. 

3u  ©jipreußen  wurde  eine  Stelle  ber  5  t  c  i  1 
r  Q  ft  e  des  5  a  tu  t a nb  e  s,  ber  fog.  Bernftetnfüfie, 
eines  ber  b^roorragenbjlen  Ttaturdenfmäter  ber 
proDinj,  bmvb  poliiewerorbiutugeit  gegen  bauliche 
IVrnnftaltuug  unb  gegen  LVruitjicnnta  burd;  He 
Marne  u.  f.  tr>.  gefd;üt-,t.  3"  ZPeftpreußen  erklärte 
bas  bifcböftidie  Domrapttel  doh  Kulm 
einen  in  bor  5erfe  liegenden  großen  e  r  r  a 
tifdjen  33t od  aus  Biotitgneis  für  un 
antaftbar  und  rotes  ben  (Sütsbeamten  an, 
ifm  511  fdnifcen.  3M1  Hegierungsbe3irf 
Dau.iig  erlief?  bie  jorftoerroaltung  für  alle 
Reoiere  ein  V e r bo t  b  e s  5 <* n  g  e  n  s 
u nb  Cot  e  n  s  oon  Sdiwarjftordi,  Kra 
nid),  ilbn,  Kormoran,  HTandelrrälje  unb 
Ejafelmaus.  Der  Zlbfcbuß  bes  >i|\-breibers 
wurde  unter  befondere  Kontrolle  geftellt 
unb  bie  Schonung  bes  IPanberfalfen, 
Sdiwarjfpedjtes,  Zfchebettopfes,  ©soogels 
u.  a.  unter  befonberen  Dertjättniffen  emp» 
folileu.  $etnet  bleiben  geeigne  e  Bäume 
für  liöbleubrüter  nad]  2tfögticb,fett  mit 
bem  Ejieb  Derfdjont,  aud]  wurden  in  ben 
legten  labten  Derfdjiebene  Dogelfcrfufc 
aeböl.ie  angelegt.  Der  Kreis  pufeig  ftdjerte 
burd?  Jlnfanf  bie  aus  fäulenförmigen  Dilu 
oialfanbfteinbilbungen  befleißende  l\l  0 
dl  a  u  e  r  Ej  ö  b  1  e,  eine  ber  größten  Selten« 
beiieu  im  norbbeutfdjen  5lad;tande.  Die  Stabt 
Daujig  ließ  ein  ihr  gehörendes  (5elände  mit 
Eryngium  campestre,  ber  nädjften  Der« 
roanbten  bor  längs  ber  ganjen  beutfdjen  Hüfte  unter 
Sdjufc  gcftelltcn,  leiber  fdjon  ftarf  berlinerten 
Stranddiftet,  mit  einer  ftarfen  ©nfrtedung  jum 
Sdiufte  aeaen  lUeibcpicb  unb  gegen  bas  publifutn 
ivrfebcn.  Die  jiemlidj  'feltcue  pflanze  erreidjt  bort 
bie  ©ftgren3e  ihrer  Derbreitung.  Sdjöne  e  r  r  a  t  i  f  d)  e 
8  l  8  d  e  würben  feiteus  ber  Stabt  Heuftabt  uub 
feitens  bes  egrafen  v.  Keyferl.ingf  auf  Sdjloß 
Zleuftabt  als  Haturbenfmäfer  in  ihren  IPalbnugen 
unter  Sdnift  geftellt.  3m  Regierungsbejirf  ZJIarien» 
»erber  rourbe  eine  größere  cHoorfläd;c  mit 
5  t  r  a  u  d1  b  i  r  f  e,  Betula  humilis,  unter  Sdnit, 
geftellt,  ebenfo  eine  etroa  I2< >  j  ä  h  r  i  g  e  K  i  e  f  e  r, 
bie  in  6  iTieter  Ejötje  am  Stamme  eine  fleinblättrige 
Haftel  trägt,  £nblidi  ttat  bie  Jlnficbluiigsfoiiimif« 
fion  für  lÜcftpreußen  unb  pofen  Sorge  bafür  ge 
tragen,  baß  ^wei  Stellen,  ber  ioreniherg  unb  bie 
Sdjtuditen  oon  Kaibus,  oon  ber  Befieblung  aus« 
gefdjloffen  coerben,  da  fie  einen  befonbers  reichen 
Beftanb  au  p  0  n t  i  i  d)  e  n  p  f  1  a  n  5  e  n  tragen,  bie 
ibre  Ivhnat  uub  ibr  riauptperbreitungsgebiet  in  ben 
Steppen  Sübofteuropas  haben. 

3u  ber  prooma  Brandenburg  ift  bas  als  Tuitur 
beufmal  gefaxte  plagefenn  nebft  plagefee, 
ein  llioorgebiet  mit  eigenartiger  ii.ier  unb  Pflanjen 
weit,   feiteus   berporragenber  Spejialforfdjer   uäber 


unterfudjt.  Die  bei  EDittenberge  im  Befifee  biefer 
Stabt  befinblidvm  D  ü  n  e  u  mit  ib,rer  tvpifdjen  5le>ra 
coerben  roab,rfd;einlidi  erhalten  bleiben,  unb  ber 
nod]  immer  fortbauernbe  Kampf  um  ben  Beftanb 
ber  EDalbungen  (5roß  Berlins  wirb  Etoffentlidf  aud1 
maud\-iu    IXaturbenfmal    511   gute   Fommeu. 

3n  pommerii  traf  bie  Regierung  2T?aßnab,men 
511111  Sdnit>e  ber  5  tr  anb  b  iftel.  Die  ^orft 
penralrung  orbuete  bie  £rbaltuug  bemerfensroerter 
Bäume  nnb  Baumbeftänbe  au,  n.  a.  ber  Hefte 
ehemaliger  £ibenbeftänbe,  0011  flsbeeren, 
ftarfen  ©dfen  u.  f.  ro.  Sine  im  Befifee  ber  Stabt 
Itörcnberg  befiublid;e,  beroorragenb  fdjöne  €ub 
m  0  r  ä  11  e  u  1  a  11  b  f  d)  a  f  t  blieb   banf  ber  Eätigfett 
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ber  rerfdiiebeneit  maßgebenden  Stelleu  oor  ber  §er* 
ftöruug  beroaf^rt;  Brut  [teilen  oon  Iiöeter» 
fetfroan,  Kobrbommel  unb  anberen  bemerfensroerten 
Dögelu  auf  fisfalifdym  (5elänbe  im  Kegierungs» 
bejirf  Stralfunb  roerben  gefdfont,  ebenfo  einige 
Stellen  mit  urroüd)figen  ober  burd]  2ltter  unb  Scböii« 
beit   dSsgejeicbneten   Baumbeftänben. 

3n  Sdjlefien  rourben  nidjt  nur  bie  3T(aßnab,men 
jum  Sdnit=e  ber  Seltenheiten  ber  Hiefen» 
g  e  b  i  r  g  s  f  1  o  r  a,  befonbers  bes  iiabmid^ieb,  aus« 
geberfnt,  fonbern  audj'ber  Befcrfäbigung  bes  Kugel« 
g  r  a  n  1 1  s  im  Kröteulod;  bei  Sdiuxirsbad}  getoebrt, 
alte,  fdjon  511111  abtrieb  nerfaufte  Bäume  Don  fd^o« 
uem  IPud-js  gerettet  unb  Diel  für  Anlegung  unb 
Sidferung   doh   Dogelfcrju^geljöljen   getan. 

2>n  ber  pronin;  Sadjfen  rourbe  an  ber  Sdjo« 
nuug  uub  Srbaltung  bes  Bibers  gearbeitet; 
leiber  baben  alle  bisherigen  Illaßncibmeu  ben  2\ürf 
gang  biefer  felteueu  tEierart  nid)t  aufbauen  föniien, 
Sie  in  beu  beibeu  in  8etrad}t  fommeubeu  CDber« 
förftereieu  feit  bem  3a'n'°  (88^  Don  <i(>  bis  auf 
2-1;  Stüef  jufammengefdjmoläen  war.  Die  Stabt 
lUVrnigerooe  befd}loß,  eine  gauje  Keibe  r>on  Hatur  = 
benrntälem  ibrer  5orften  bauernb  51t  fdjonen  uub 
511  fdjü^en,  barunter  eine  Jluiabl  0011  (5  r  a  u  i  t« 
flippen  unb  .\elsrartieu,  befonbers  alte  ober 
merfroüroig  geftaltete  Budjen  uub  iSidjen  (groiefet* 
bäume),  foroie  eittjetne  feltenere  pflaumen,  wie  beu 
Straußfarn    unb    bas   ^i'nblingstenfelsauge. 
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ju  5d)Ies»tg*£jolftetn  finb  erfreuliche  5ort* 
fdiritte  in  ber  (ßeroär[rung  bes  Scfjutjes  an  See* 
»ögel  burd)  Einrid)tung,  padtfung  unb  2lnfauf 
von  3nfclit  ober  3»Klteilen  gemacht  worben.  Der 
ornitbologifdie  Derein  in  Hamburg  pachtete  ben 
(Ellenbogen  auf  Sylt,  ber  Derein  jorbfanb  cbenba 
bemühte  |'icb,  um  Erhaltung  ber  Dogelröelt  auf  ber 
Ballig  3orbfanb  unb  taufte  311  gleichem  groecfe 
bie  3nfel  Itorberoog  an;  bie  fisfalifcbe  3nfel 
iErifcrjen  vor  ber  Elbemüubung  unvrbe  511  Dogel* 
[diufeweden  oon  bem  ianbrat  51t  21lelborf  gepacbtet. 
Jtuf  ber  5um  Ejamburgifeben  Staatsgebiete  gebö* 
renben  3nfel  Iteuwerf  ift  innerhalb  geroiffer  Ein* 
friebungen  bas  Eierfammelu  unb  Scbiejjen  auf  Dö* 
gel  »erboten.  Unter  ben  iEiercfien,  um  beren  Sdnifc 
es  fid)  banbelt,  befinbcn  ficfj  bie  Silbermöroe,  Sturm* 
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möu>e,  Sranb*  unb  HaubfeefcrjtDalben,  $ia%"  unb 
Küftenfeefcbwalben,  ,5u>crgfeefdn»alben,  ©berenten, 
Sergenten,  Hegenpfeifftarten,  Ztufternfifrfjer,  Hot* 
fdynfel  u.   a, 

3u  Ejannooer  mürben  nid^t  nur  oereinjelte  alte 
Saumriefen  ((Srofjmutteretdie  mit  7'20  ZTieter 
Stammumfang )  unb  merfwürbige  IDuebsf ormen 
(Süntelbudjen),  fonbern  audi  ganje  urwücbfige 
Sefiänbe  unter  5dfa\  gcftellt.  (Ein  folcber  ift 
ber  urwücbfige  alte  €id}ent»alb  m  ber  fönigt.  <J)ber* 
förfterei  Seeljerturm,  n>affrfd)einlicr)  ber  Überreft 
eines  cbemals  bidjteren  llrwalbbeftanbes,  beffen 
Illter  auf  etwa  (500  2afy'c  gefcrjäfct  »erben  fann. 
i>er  IDalb  enthält  auf  nerrjältnismäfig  fleinem  2lreal 
etoa  \00  Sieben  »on  tjemorrageiiber  (Srö§e  unb  Xüd'e 
(5.  E.  über  2  m  bicF)  unb  eigenartigem  fnorrig* 
äftigem  lUudis;  fie  ragen  jwifdvn  gepflanjtem  jün* 
gereu  itaebwud-js  auf,  Sueben  unb  Eid-jen,  bie  auch, 
fdion  80*  bis  \00jäl^rig  finb.  Eine  intereffante 
IDalbftora,  bie  bureb  einige  ibrer  2lrten  bie  Hn* 
berübrtbeit  bes  Bobens  betreift,  fjerrfctii  I]ier  unb 
an  ben  lüalbränbern.  Jluf  einigen  Horbfeeinfeln 
rourben  Dogelfcr)ufcfolonien  eingeriditet 
unb  auf  toirffame  IDeife  gegen  plünberungen  unb 
Störungen  jur   Srutäeit  gefiebert. 

2>ie  ptooinä  IDeftfalen  bat  ein  ausgejeidmetes 
Itaturbenfmal,    bie    Porta   westfalica,    bie 


nad]  Errichtung  bes  Kaifer  IDilbelmsjDeufiuals  oa* 
felbft  ctud;  eine  biftorifd)  benftoürbige  Stätte  ge* 
werben  ift,  burd}  Zlhfauf  eines  Steinbruches,  beffen 
Setrieb  bie  Sdjöubeit  bes  Canbfdjaftsbit&es  in 
empfinblid-yr  IDeife  beeinträchtigte,  für  ben  Sc* 
trag  oon  60.000  ZlTarf,  oor  »eiterer  Dernuftaltuug 
gefid^ert.  3n  &**  Htjehtprooinj  rourbe  ein  eben* 
falls  burd;  Stcinbrudianlagcn  in  feinem  Seftanbe 
gefäfjrbetes  iTaturbciiFiual,  bie  im  unteren  2ltirtal 
gelegene  Staubst  rou,  eine  mäd^tig  aufftrebcube 
^elsgruppe  oon  Safaltlaoa  unb  Säulcnbafalt,  burd} 
Jlnfäufe  r»or  weiterer  Peruuftattnng  gefdn"itit,  unb 
äum  Sduifee  einer  anberen  S  a  f  a  1 1  f  u  v  v  e,  bes 
üombergs  in  ber  ität]c  oon  HOorinersborf,  finb 
Dorfebrnngen  getroffen.  Seftanbe  ber  grauen 
lieibe  (Erica  cinerea)  unb  ber  l^ülfe  (Hex  aqui- 
i'olium)  finb  nnter  Sd^u^  geftetlt  (Se= 
gierungsbe^irf  Köln),  alles  bies  in  er* 
freulidjem  gufammengeiien  ftaa:üd]er  unb 
ftäbtifeber  Sebörben. 

Ixiubelte  es  fid}  in  ben  uorftelieubeu, 
aus  ben  „Seiträgen  jur  Itaturbenfmal* 
pflege"  entnommenen  Seifpielen  meift  um 
bie  fdnit-,enbe  üätigfeit  ftaatlidier  unb 
fommunaler  Organe,  alfo  getoiffermafjen 
nin  amtlidje  pflege,  fo  bleibt  aueb,  bie 
private,  freiwillige  binter  ilfr  niebt  surücf. 
Die  Üatigfeit  uou  Dereinen  unb  einseinen 
perfonen  auf  biefem  5elbe  3eigt,  wie  all* 
gemein  bie  !Pid;tigfeit  biefer  Seftrebungen 
für  Dolfstum  unb  Iieimatgefübl  bentju* 
tage  febou  auerFanut  wirb.  Desbalb  roerben 
nodi  einige  Seifpiele  biefer  f  r  e  i  w  i  1 1  v 
g  e  n   S  e  t  a  t  i  g  u  u  g  am   platic   fein. 

IDobl     ber     erfte     pftan.ienbort     in 
,en  Deutfdjlanb     ift    eine    l)  e  i  b  e  f  l  ä  cfj  e    bei 

Illoosburg  in  Sayern,  bie  oom  Sotani* 
fetjen  Deretn  in  Canbslnit  im  jabre 
1877  erworben  würbe,  unb  anbere  naturwiffeufdiaft» 
liebe  Dereine  Sayertts  babeu  bis  in  bie  jüugfte 
5eit  binein  in  ä^nlictfem  Sinne  gewirft.  So  bat 
auf  Eintrag  bes  Dereines  jum  Sdiufee  unb  nir 
pflege  ber  Süpenpflcmsen  (Sit  "l  Scrmberg)  bas 
Sejirfsamt  SerdHesgaben  unter  bem  21.  ZMai  IMU» 
in  banfeuswerter  IDeife  biftriftspoli5citid]e  Dor» 
fdiriften  511m  Scb,ufee  e  in  b  e  i  in  i  f  dj  e  r  p.ftail« 
seu  erlaffen,  u.  a.  bes  ftengellofeu  Enjiaus,  bes 
üürfeubunbs,  r>erfd]iebener  ©rdjtbeeh  unb  ber 
Ejirfdjjunge.  iuidi  §  2  biefer  Dorfdjriften  wirb 
als  pflair^enfdioiibe.iirf  ein  (Sebiet  erflärt,  bas 
einerfeits  oon  ber  Canbesgrenje,  anberfeits  dob 
einer  Ciuie  begreujt  wirb,  bie  vom  Üorrener  3°d| 
nadj  beut  Königsbergbaefi,  oon  bier  511111  Keffel, 
bann  über  ben  'Königsfee  511m  Eisbad\  biefem  ent* 
laug  jur  inrfdiwiefe,  uou  biefer  über  bie  Hotleiten» 
fdjneib  511111  (Srogen  intubstob  oerlauft.  2bx$  biefem 
Gebiete  ift  bas  pflüd'en,  IlbreiBeu,  Jbisgraben,  ?lus* 
reiben,  Sammeln  unb  fortbringen  wilbwadifenber 
Pflanzen  aller  2lrt  »erboten;  ausgenommen  ift  bas 
Sammeln  pou  pflanjen  511  wiffeufd)aftüdien  groecten 
auf  (Srunb  eines  wiberruflid]  ausgeftellteu  Er* 
laubiüsfd)eiues. 

IDcnn  aud)  bie  Einriditung  eines  folcfjen 
pflan^enfd^onbesirfes,  ber  fdjon  wegen  feiner  (Sröge 
nicf|t  ausreidienb  fontrolliert  werben  fann,  niemals 
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ein  fo  geeignetes  ZlTittel  ift,  einzelne  als  Hatur» 
benlmäler  31t  betrad;teube  <5ewäd;fe  oor  2iusrot» 
tung  511  bewahren,  wie  es  Mo  Erwerbung  unb 
DÖllige  SlSfdjliefjung  gewiffer  Bobenubfdmitte  bar» 
ftellt,  fo  ift  bie  Sd;oitbe5trFseiurid;tuug  auberfeits 
Jod;  Dorjügticb,  bayix  angetan,  bas  große  publicum 
an  bie  Jfyte  bet  Sdynung  ber  ,\lora  im  allgemeinen 
$u  gewönnen,  05  311  erjie^en  in  bem  Sinne,  com 
ber   alte   iTrojan   HusbrueE  gibt   in   ben   Derfen: 

Brtdjfi  bu  Blumen,  fei  befdjeiben, 
nimm  nid|t  aar  fo  Diele  fort ! 
Sieb.,  Mo  Blumen  müffen's  leiben, 
gieren  fie  aud;  ihren  ©rt. 
iuiiim  ein  paar,  unb  laß  bie  anbem 
3n  bem  <5rafe,  an  bem  Strand1, 
Stnbre,  bie  Dorüberwanbem, 
5reun  fid)   an  ben  Blumen  aud). 
rtacb  öir  fonnnt  Dtelleidjt  ein  müber 
IPanbrer,   ber   bes  IPeges   3iel;t, 
Trüben  Sinns  —  ber  freut  fid)  wieber, 
IPenu  er  and]  ein  Blümlein  fiel;t. 

Es  ließe  fid]  nodj  eine  große  Clnjabl  oon  Bei* 
fpielen  anführen,  in  benen  Pereine  unb  Körper» 
febaften  ber  Derfdjiebenften  2lrt  burd;  2lnfauf  uon 
(Selänbe  ober  einzelnen  luttnrob  Jetten,  burd;  päd)» 
hingen,  Ovlbbeibilfen  ober  lierbeiführung  bebörb» 
lieber  2Xfa§nab,men  für  bie  Erhaltung  oon  Icatnr» 
benfmälern  geforgt  rjaben.  gabfreieb.  finb  and;, 
wie  prof.  ID.  B  0  d  aufül;rt,  bie  Beifpiele,  in 
benen  ein  lutturbeufmal  bas  Jlnge  bef  Jorfdjers 
ober  bes  Künftters  auf  fid)  50g  unb  ihn  Derart» 
tagte,  aus  wiffenfd;aftlid;en  ober  üftbetifd;eii  iPrüu» 
ben  feine  (Erhaltung  Ejerbeijufübren.  profeffor 
Kraus  in  ZDürjburg  faufte  511  StubieuiwecFeu  ein 
Eanbftücf  im  Speffart  mit  Vegetation  bes 
IPellenf  alt  es  an,  Jlpottjefer  Sdfiöfe  in 
(Dbenfe  ein  (Selänbe  mit  A  r  c  t  o  s  1  a  p  li  y  los 
alpin a  (2llpenbärentroube)  in  jütlaub,  ben  ein» 
jigeu  5t anbort  int  5lad)lanbe.  7>  e  f  r  e  g  g  e  r, 
(Gabriel  d.  Seibl,  Ub6elob.be  unb  anbere 
21Taler  fdnityeu  Baume  Don  fdfönem  IPiu-bfe,  pro» 
feffor  T  l;  o  tu  f  e  n  erwarb  ein  Stüd  Ejeibe  am 
IPilfeber  Berg  mit  5  v  p  r  e  f  f  e  n  a  r  t  i  g  e  u  li'1  a  d;» 
l;  0  1  b  e  r  n,  profeffor  K  U  bo  r  f  f  alte  Eid;cu  bei 
iauenfteiii  am  3tli.  Hnd;  gefrönte  Rauptet 
babeit  fid;  als  Sdjüfeer  ber  llatur  erwiefen. 
König  £ubw  ig  I.  l;at  fdjon  im  Jal;re 
{8\6  eine  mäd;tige  Eidy  von  10  Dieter 
Stammumfang  bei  UToosadi  burd;  2luruuf  ge» 
fd;üttf.  König  Ceopol  b  II.  oon  Belgien  faufte 
natürliche  Eanbfcbaften  att  unb  überwies  fie  als 
<5efd)enf  att  bas  Polf  mit  ber  Bebingung,  bafj 
fie    nuuerdttbert    bleiben    follten. 

Hu  einem  trefftidfen  Beifpiel  I;at  profeffor 
Conroent;  gezeigt,  bafj  nidjt  nur  (ßrofjgmnb» 
befißer,  wie  5.  B.  ber  ,\ürft  5  dj  w  a  r  5  e  n  b  e  t  g  in 
feinen  böbnüfeheu  iPalbungen,  fonberu  aud;  ber 
flehte  Befifeer  au  feinem  befd;eibenen  Teile  ben 
3)enfwürbigfeiten  ber  iuttur  Sdnitj  ahgebeitjen 
(äffen  rann.  Huf  einer  3let'erfläd;e  bes  Eiuöbtjofes 
T>iesl  in  Bayern  ftebt  eine  mäditigc  Eid;e,  bereu 
ftärffter  2lft  an  ber  Bafis  einen  Umfang  oon 
3'70  Metern  bat.  (Dbfd;on  ber  Battnt  beut  ,\elbe 
nid;t  unerheblichen   Jtadjteil   bringt   nttb   and1   r>on 


Jabr  ,1t  3abr  au  Ejoljroert  oerliert,  wirb  er  doui 
alten  i>ieslbauer  forgfam  gefd;üt^t.  Huf  bie  .frage, 
ob  bie  ©dje  etwa  in  uäd;fter  §eit  entfernt  trer» 
ben  folle,  anttrortete  er  treuberjig :  „Sdjaun  5', 
mein  Hl;nl  I;at's  not  umbradH,  mei  Data  bat's 
not  braud;t,  unb  i  bi  a  not  cerborbu  babei,  unb 
bu,  Btta  1511  feinem  ^Sjäbrigett  5ob,ne),  uxiuus 
b'  ben  fvf  amal  friagft,  bu  barfft  a  not  untbauu." 

Hud;  in  anbereu  Staaten  toirb  eifrig  unter 
ber  5lagge  bes  iuiturbenfntalfdntties  gearbeitet. 
3n  Sdttpebctt  finb  5.  B.  am  1.  3amtar  \W> 
brei  beut  ZiaturfdjutJ  bieneube  «Sefefee  in  Kraft 
getreten.  T>as  erfte  befd\iftigt  fid1  mit  ben  Zltafj» 
uabmeu,  bie  511  treffen  finb,  um  eine  c5egeub  ober 
einen  (Segenftanb  als  ZXaturbenfmal  unter  Scbu^ 
511  ftellen.  T)a-  3tr>eite  betjanbelt  bie  National» 
p  a  r  f  s,  bie  «Eigentum  ber  Krone  finb.  3n  ibneu 
ift  bas  ,5erftören  ober  Bef(b,abigen  oon  ITatur» 
gegenftäubeu,  bas  Bearbeiten  ober  H?egfd;affen  von 
HTttteralien,  bas  5>Hllou  unb  Befd;äbigeti  oon  Bau» 
men,  bas  Iltituebmen  r*on  pflanjen  unb  pflanjett» 
teilen,  bas  3a9cn,  fangen  unb  abficbtlicbe  Töten 
oon  Tieren  aller  2trt  unb  äb,nlidjes  bei  l;ob,en 
Strafen   cerboten. 

2tud)  in  ber  S  d;  ir>  e  i  5  ift  ein  ii  a  t  tt  r  par  f 
int  (Entfielen  begriffen,  nämlidj  bas  Pal  Tlaojsa 
im  Kanton  (Braubünben,  Be3irf  3nn.  £r  bürfte 
in  Mitteleuropa  einjig  in  feiner  2lrt  fein,  ba  bier 
fogar  nod]  Bären  Dermutet  werben,  bie  in  anberen 
o5ebieten  ber  Sdjroeiä  feit  pier  3<'^>;3ebinten  fdjon 
ausgerottet  finb.  T>as-  7  Kilometer  lange  Tal  ift 
geograpbjfd]  fo  abgefd;loffeu  unb  auf  ber  eitrigen 
,5ngaugsfeite  fo  leid;t  51t  rerfperren,  ba§  bas  von 
21ienfd;enbaub  nid;t  geftörte  (5ebeil;eu  ber  Tier» 
unb  pflanjenroelt  trabrenb  20  ~}ai\ve  eine  reid)e 
ausbeute  inte  reff  auter  Entbecfuugen  für  Botanif 
unb  Zoologie  Derfpridjt.  T>ie  IPilbbeit  bes  Döllig 
uubetrobitt  gebliebenen  Tales,  feine  fdiroere  ött» 
gänglid;feit  unb  bie  bis  beute  nod;  t»enig  berübrten 
IPalbungen  werben  feine  Überleitung  aus  bem  jetji» 
c\cn  5uftanb  balber  IPilbbeit  in  ben  gäti3lid;er  Per» 
tnilberung  erleid;tern.  Die  5ur  frljaltung  biefes 
Haturparfs  nötigen  Summen  u>erben  eifrig  ge» 
fammelt,  unb  es  wirb  aud;  an  bie  i£rrid;htttg  wei» 
terer   Heferoationen   in   ber   Sd;weij  gebad;t. 

Zweifellos  werben  alle  biefe  Beftrebttttgen  im 
Saufe  ber  3alir3el;ute  erfreulidje  5rüd;te  tragen,  unb 
nur  geben  uns  ber  Ejoffnung  I;iu,  ben  Cefern  aud; 
ferner  r>on  mandjem  fdjönen  Beifpiel  erfolgreidjer 
luiturbenf malpflege  berichten  511  fönnen.  frtr  bies» 
mal  möge  es  genügen,  auf  bie  IPege  unb  giele 
biefer  fdjönen  Beftrebungen,  bie  jebem  Zlarur» 
freunbe  unb  freunbe  ber  Harurfunbe  am  1701-3011 
liegen   muffen,    oerroiefen   511   haben. 

Danv>ttxiftt(d?c  Streitfragen. 

3u  einem  fohr  bemerkenswerten  Bud;e  tritt 
o3raf  Cl  r  n  i  tu  »  S  d;  l  a  g  0  n  1 1;  i  tt  *j  auf  iSrunb 
feiner  ;üd)terifdien  Srfabningett  als  euergifd;er 
<S  e  g  u  e  r  bor  S  e  l  e  f  t  i  0  n  s  t  b  e  0  r  i  e  auf.  <£i» 
nige  Seitje  aus  feiner  2lrbeit  werben  feinen  Stanb» 

*)  Der  Kampf  ums  Dafeiit  im!)  jüdjterjfdje  i£rfabniiia. 
Berlin  tnti'i,  Derlag  p.  parey. 
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punft  fdmell  djarafterifieren.  Jlnfuüpfcnb  an  ben 
Satfiybius,  ben  angeblicb,  organifd]en,  feiner  eigent» 
lid]cn  Hatur,  ja  fetner  Triften,  nad]  aber  burd]aus 
nod]  nid]t  fidjergeftellten  Ciefenfd)lamm  (Ur= 
Protoplasma)    fagt    er: 

„Da  bie  It  a  e  tf  e  l  fdy  Sduile  anfdyinenb 
nöllig  ben  Unterfdjieö  5wifd]eu  ben  djemifdjen  Dor* 
gangen  unb  betten  be?  Sehens  oerfennt,  feine  3ntmen= 
fitat  t>on  ihr  nidjt  perftanben  roirb,  fo  fei  bod-< 
l-jier  nod]  ausbrüd'lid]  baranf  bingewiefeu,  bafo  es 
fid;  nidjt  bloß  um  ben  nad]  13  a  e  ä  e  1  fo  leidsten 
Sprung  ber  toten  Hlaierie  in  bas  olebiet  bes  Gebens 
hanbelt,  fonbent  baruni,  baf;  bas  automatifdj  aus 
unbelebtem  Sdjleim  entftanbeue  Siebewefeu,  Sa» 
tljybios,  oon  pornberein,  trot>  feiner  abfohlten  $orm= 
lofigfeit  unb  feines  abfohlten  mangels  an  (Organen, 
(Sefütjl  unb  Bet»ufjtfein  bcfäljigt  fein  mußte,  in 
ben  Kampf  ums  Ilafein  511  treten  unb  obeubrein 
feine  ^äbigfeiteu  auf  feine  Hadjfommen  311  Der* 
erben.  Konnte  es  bas  nidjt,  fo  war  natürlich,  uir= 
genbs  oon  einem  survivel  of  f it1  ost,  oon  einem 
Überleben  bes  (Seeignetften  unb  einer  IVrerbung 
ber  in  biefem  Kampfe  erworbenen  Körper»  unb 
(Seifiesgaben  ber  .^rau  23athvbios,  geborenen 
i7  a  e  cf  e  1,    bie    Kebc. 

„35a  aber  ber  luit>en  bes  Kampfes  ums  Da* 
fein  erft  eintreten  formte,  wenn  bie  13atl]vbien  auf 
bie  Einflüffe  ber  öligeren  IDelt  irgenb  irie  511  re= 
agieren  Dermodjten,  iljre  HeijC  auf  fie  einwirfteu, 
jeber  Hey  aber  mir  wirffam,  richtiger  als  foldjer 
erifteut  wirb,  ivcwn  ihm  ein  reizbares  UVfen  gegen» 
überftcljt,  5rau  Bailiybics,  geborene  Ejaecfel  (ber 
IDife  gefällt  ibm  febr),  in  Ermangelung  jeber  CDrga» 
nifation  abfolut  bUrdj  rridjts  gereijt  werben  fonnte, 
[teilt  bie  23cljaiiptung  itjrer  gän^lid)  unbewiefeuen 
Healität  uns  nidjt  nur  ror  bas  UAiträtfel,  wie 
ein  Scbewefen  oljne  (Organe,  bie  es  reijetnpfinblid] 
madjen  fonnten,  bodi  unfere  Urgroßmutter  wer- 
ben, fonoern  and-;  nor  bas  weitere  lUelträtfel,  wie 
I7  a  e  d  e  1  unb  aubere  einen  foldjen  (Sebanfen  faffen 
fonnten. 

„Die  Jlnnaljme,  baß  bie  unbefannte  Urfadje, 
weldje  bie  erften  gellen  ober  bie  (Organismen,  aus 
beneu  gellen  entftanben,  ober  bie  .^ellenfoniplere  fdjuf 
unb  biefe  mit  Anlagen  ausftattete  -  -  man  faun  fie 
(Sott  nennen  ober  mit  einem  anbereu  Hamen  be» 
legen  ,  vo  i  e  b  e  r  I]  0  1 1  unter  fidj  äfjntidje  unb 
unäljnlidje  ZT&ifter  benufcte  unb  Dielleidjt  Don  Dorn* 
berein  febr  Fomplijierte  (Organismen,  bie 
ben  beute  eriftierenben  in  nidjts  EDefentlidjem  nadj* 
ftanben,  nad)  biefen  Halftern  erzeugte,  i  ft  ebeufo 
ro  a  fj  r  f  dj  e  i  n  1  i  d]  als  bie,  »  0  1  d;  e  a  n  f  d]  e  u 
n  e  n  Ö  b  e  r  r  e  5  i  p  i  e  r  t  e  n  £  e  h  r  e  B  a  e  cf  e  h 
f  d]  e  r  5  d;  u  l  e  e  11 1  f  p  r  i  d)  t,  b  a  ß  n  u  r  e  i  n  e  ?l  r  t 
p  l  a  s  m  a  f  1  ü  m  p  d]  e  u  a  m  21 11  fang  d  0  r  1]  a  11= 
b  e  u  w  a  r.  Sie  ift  fogar  besbalb  Dielleidjt  wahr» 
fdjeinlidjer,  weil  fie  ben  ungeheuren  Jotmenreidjtum 
einigermaßen  erftärlidj  fdjeinen  ließe.  Demi  nidjts 
ftebt,  wenn  man  biefe  Einnahme  madjt,  ber  weiteren 
Jlmtabme  entgegen,  baß  burdj  Kreuzungen  oon  einer 
relativ  geringen  gabl  äbnlidjer  ober  äbnlid;  Der* 
anlagter  gellen  ober  Fomplijierter  gellenfomplefe 
5abllofe  Kombinationen,  unb  auf  biefem  IDege  ber 
unenolidje  $ormenreidjtum  entftanben  feien,  ben  ober 
beffen  Überbleibfel  wir  jet-,t  bewunbem.     T>iefe  (Er* 


flarnng  ber.  fntwicfluug  ftänoe  mit  ber  äüdjterifdjen 
£rfal)mng  jebenfalls  in  befferer  Übereinftimmnng 
als  ber  Derfudj,  ben  Kampf  ums  Dafem  als  ge» 
ftaltgebenbes  ZTJoment  fungieren  311  (äffen,  wo.iu 
er  nidjt  geeignet  ift." 

Der  ewige  Jrrtuin,  als  Ijabe  Darwin  ben 
Kampf  ums  Dafeiu  für  bas  geftaltgebeube  ZIToment 
erflart,  febrt  natärlid;  audi  bier  wieber.  Daß  bie 
Kluft  jwifd'en  fog.  anorganifdjer  21Iaterie  unb 
organifdiem  Stoffe  Dtelleidjt  nidjt  unüberbrücfbar 
fei,  ja  rielleid]t  gar  nidjt  beftebe,  abnt  (Sraf  Jlrniui 
nid^t.  cZr  möd;te  au  ben  2tnfang  ber  organifdjeu 
fintwicflung  am  liebften  bodiorgauifierte  gellen 
fe^en,  toeldje  bie  Einlage  ber  bödiften  Sntwid'lung 
bereits  in  fid)  tragen ;  nodi  lieber  ift  ibm  bie  Jln» 
nähme,  baß  mit  ber  rei^euben  poetifd)en  Scf|öpfungs» 
gefd)idjte  ber  Sibel  ober  etwas  ä[}ulid)cm  bas  orga 
nifdje  »"eben  begann.  IDie  bas  organifd;e  leben 
btefes  Kunftfrücf  anfangen  foll,  bas  wollen  mir 
bes  Derfaffers  Sorge  fein  laffen.  Die  beutige 
lüiffenfdjaft  fdjemt  ibm  »ur  Beantwortung  foldjer 
5ragen    nod]    nid]t    reif. 

(Ein  fel;r  oorfidjtiger  Vertreter  biefer  beutigen 
DPiffenfdjaft,  ber  Kieler  llniivrfitätsprofejfor  Dr. 
J.  Heinfe,*)  äußert  fid;  über  bie  Jlbftammungs- 
lebre    folgendermaßen : 

„Die  große  21iebrialil  ber  lebenben  2lrten  bat 
in  früheren  (Erbperiooen  nod]  uid;t  eriftiert;  bie 
^nebr-,abl  ber  in  ben  früheren  Jlbfdmitten  ber  £rb 
gefd]id]te  lebenben  Wirten  ift  beute  ausgeftorbeu. 
Sefet  man  alle  biefe  (Organismen  nad]  ber  äußeren 
(Seftalt  ihres  Körpers  wie  nad]  feiner  inneren 
Strafbar  jueinanber  in  BejteEjung,  fo  entfielt  bie 
5rage,  ob  nidjt  ein  genetifdjer  giifammen» 
1]  a  n  g  beftebt  jwifd]en  ben  ausgeftorbenen  Jlrten 
ber  früheren  Erbepodjen  unb  ben  lebenben  Wirten 
ber  Gegenwart.  Die  Deßeubeiistbeorie  ober  3lb= 
ftammungslebre  glaubt  biefe  frage  3imerfid;tlid]  be 
jabeu   511    tonnen." 

prof.  Keiufe  jeigt  nun,  baß  es  jwar  fein 
3eifptel  bafür  gebe,  baß  fid]  eine  2lrt  ober  gar 
eine  (ßattung  in  eine  aubere  r>erwaubelt  I;ätte,  wohl 
aber  jablreidy  cEatfadjen,  baß  aus  einer  2trt  neue 
Unterarten  ober  Haffen  entftebeu,  bereu  illerfmale 
in  ber  .\0rtpflan5ung  fid;  auf  ihre  JXad;fonimeu 
pererben.  Damit  gelangen  wir  in  bas  (Bebtet  ber 
D  a  r  i  a  t  i  0  n,  weld]e  D  a  r  w  i  u  511m  Jlusgangs- 
punft  feiner  Jlbftaununugslebre  gemadjt  bat.  iuir 
ein  cleil  ber  bei  ber  ivortpflan.iiiug  entftel]enbcn 
Jlbänberungen  ift  erblid;.  D  e  L"1  r  i  e  s  bat  für 
bie  Entftebuug  foldjer  erblidjen  Haffen  bas  lUort 
ZTiutation  augewanbt.  Jlus  biefer  Srfabruugs» 
tatfad]e  ber  i£ntftebuiig  erblicher  Haffen  hat  eine 
fpefulatiue  I"iaturbetrad;huig  ben  Jhialogiefd]luß  ge» 
jogen,  baß  aud]  bie  Wirten,  bie  (Gattungen  unb 
bie  .Familien  ber  lebewefeu  ihren  llrfprnng  aus 
anberen  2lrten  11.  f.  w.  genommen  haben.  Jn 
biefem  Sinne,  alfo  bejüglidj  bes  Urfprungs  ber 
Slrten  unb  (Sattungen,  ift  bie  ?lbftammungslc[]re 
nidjt  bas  beweisbare  Ergebnis  ber  Erfahrung,  fon* 
bern  eine  allgemeine  3bee,  bie  bei  Übertragung 
auf  bie  einzelnen  iEvpeu  ber  Pflanjen*  unb  Cier» 
weit    ^ablreidy    IivpotI]efen   umfpauut. 

*)  (Sruubsügc  ber  Siologic,  ijeilbromt  cvi'i,  Derlag 
€.  Saljer. 
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„Die  2TIet)tjaf}l  ber  Biologen",  fagt  profeffor 
Reinfe,  „iß  aber  in  hohem  EHafje  von  ber  Hid) 
tigfeit  biefet  3©««  übegeugt,  unb  idj  fclbfi  habe 
ben  (Srab  ihrer  Sicherheit  bem  ber  geometrifdjen 
?lriome*)  oerglidjen,  njonacti  j.  8.  bie  gerabe  Cime 
jroifdjen  jroei  punften  ben  fnr.seftcu  EDeg  bilbet. 
Die  Berechtigung  ber  Jlbflammungsibee  auf  betn 
iSebicte  ber  thcoretifdvu  Biologie  fann  um  fo  coe 
niger  beftritten  »erben,  als  in  ber  p^.Yl'f  nn& 
CljeiUie  bor  ättjer,  bie  Eleftroncn,  bie  Jltome,  21io, 
lefüle  uub  Strufnirformeln  gleichfalls  ber  im 
mittelbaren  ir>abrncbmung  uiijugänglidj  finb  unb, 
an  prjilofoprjifcriem  ETfafjftabe  bemeffen,  nur  als 
3been  ober  ijvpothefcu  bewertet  »erben  rönnen. 
phvfifer  unb  Etjemifer  halten  jene  ^ypottjefen  aber 
für  unentberjrlidje  Banftcine  ihrer  theoretifdyn 
Cerjrgebäube." 

3n  ber  Sefjenbenstljeorie  oerfdjlingen  fid|  nadj 
I\  ein!  e  EDiffen,  ETuitmafjung  unb  (Staube  aufs 
engfte  miteinander.  ED«  glauben  an  anbers  ge* 
ftaltete  Porfabren  ber  lebenben  Eiere  unb  pflanzen, 
rote  wir  an  illolcfüle,  an  Jltome  unb  an  Eleftronen 
glauben.  Die  «Erfahrung  unb  t>af-  (Experiment,  bie 
fid)  beibe  nur  auf  Parietalen  unö  Kreuzungen 
frühen  fönneu,  rufen  bie  phantafic  bes  liatur» 
forfdjers  511  £jilfe,  um  Zlbflammungstinien  511  er^ 
filmen,  bereu  ElTöglidjfcit  unb  EDaljrfdjetntidjfeit  fid.7 
erörtern  lägt,  unb  bie  man  burd]  Derfdjiebenartige 
Beroeisgrünbe  ju  früfcen  judjt. 

Die  Stbfiammungslefjre  forbert  als  2tusgang&» 
punft  aller-  iebenben  erfte  ^^"H^Hr  bie  fog.  II  r» 
5  e  1 1  e  n,  bie  entweber  aus  bem  anorganifdjen  Ella* 
terial  ber  biurcidyub  abgefüllten  Erbrinbe  ber, 
oorgegangen  ober  aus  bem  EDettraume  auf  bie 
(Dberftädje  unferes  Planeten  cingewanbert  fein 
tonnten,  ^ebenfalls  finb  fie  als  etwas  (Begebenes 
ansufebeu,  wie  5.  8.  für  ben  Etjemifer  bie  Eigen* 
fdjaften  ber  (Elemente  ein  (Segebenes  finb.  Der 
Don  ber  Jlbftammungstbcorie  geforberte  einhellige 
guftanb  aller  £ebe»efen  mufj  lange  oor  ber  fam= 
brifdjen  Seit  beftanben  haben,  in  einer  pbafe  bes 
tErbballs,  oon  ber  bie  Paläontologie  nidjts  roeifj; 
beim  im  Kambrium  gab  es  neben  ben  einhelligen 
Rabtolarien  fdjon  bodyrganifiertc  Krebfe,  Kopf* 
füßer  unb  Jtrmfüjjer,  im  Silur  unb  Devon  fdjon 
Sifdv,  Sarne  unb  ©Tmnofpermen  (Sigiltarien,  Stig» 
marien,    Derehvjette    Iiabeltioljartcn). 

Eine  erfte  jfrage  ber  Jlbftammungstbcorie  ijt 
bie,  ob  naef)  Erfaltung  ber  Erboberftädje  eine, 
mehrere  ober  sablreidy  Urjellen  auf  Öre  erfdjienen 
finb.  3m  erfteren  Solle  roürben  alle  fpäteren 
Pflanjen  unb  Eiere  nadjtommen  jener  einen  llr= 
Seile  fein,  jroifdjen  allen  Eeberoefen  beftänbe  Bluts» 
Derroanbtfdjaft,  wäbrcnb  im  streiten  5alte  Don  einer 
Blutsoerroanbtfdjafi  aller  Eiere  unb  pflanjen,  wie 
eine  einfeitige  Spefulatiou  fie  annimmt,  feine  Hebe 
mehr  fein  fann.  EDaten  htbes  bie  lliuftäube,  irie 
prof .  2\  e  i  u  f  e  annimmt,  bem  gleichzeitigen  2luf= 
treten  mehrerer  Ehielten  günfrig,  fo  ift  nidjl  ein» 
jufetjen,  roarum  nidjt  cTüllionen  unb  Etliltiarben 
oon  Elrjellen  über  ben  gansen  Erbball  bin  gteidj» 
jeitig  entftemben  fem  feilten.  Dann  aber  tonnte 
jebe   biefer   Ehielten   ben  Zlusgangspunft   einer  be= 

*)  Selbftrerftäublidje,  eines  Beiocifes  nid;t  bebürfenöe 
Il'abrliciten. 


fouberen  2lbftammungstinie  bilben,  uub  jebe  lebeube 
ober  ausgeftorbene  Eier»  uub  pflanjenart  roäre  auf 
eine  bejoubere  llrielle  iurüef.iiifiilireu.  Elactj  biefer 
Don  S  ti e b  m  a  11  u  oertretenen  2tuffaffung  ber  2lb» 
ftanimungslebre  bat  bie  Sbjilid^feit  innerhalb  ber 
grofjen  morpbologifdv-u  (Smppen,  jnfeften,  5i|'*e, 
Dögel,  Saugetiere,  ETloofe,  8lütenpflan3en,  ibreu 
(Sriinb  5um  Eeil  barm,  bafj  Derfdjiebene  ilr.ieüen 
bie  Einlage  311  ätjnlicrfen  ftainiiiesgefdMd^tlidvu  Ey* 
pen  enthielten,  befonbers  aber  barin,  bafj  äufjere 
Jlniftänbe  bas  1{  0  11  D  e  r  g  i  e  r  e  u  ( Streben  nad] 
einem  puufte)  ber  2tbftammungslinten  auf  ätjntidje 
(Seftalten  [jin  Detanlofjt  baben.  Diefer  Konoergenj« 
tbeorie  ftebt  bie  D  i  r>  e  r  g  e  11 3 1  b>  e  0  r  i  e  gegen, 
über,  rote  fie  befonbers  burd]  Dar  »in  ansge» 
bilbet  rourbe.  Sladj  ibr  gebt  bie  Entroicflung  uon 
einigen  ireuigen  Urformen  aus,  bereu  Itacr|Fommen 
fid)  in  Derfdjiebene  Wirten  fpalteten,  irie  beute  nod; 
bei  Jortpflanjung  einer  2lrt  Derfdjiebene  Spielarten 
entftebeu  föunen.  Die  neu  gebilbeten  Wirten  bioer» 
gierten  weiter,  wobei  lebiglidj  bie  einanber  1111, 
äbnlidiften  formen  erbauen  blieben,  bie  ätjnlidjeren 
Sroifdjenformen  bagegen  ausftarben.  Dnrd]  EDie» 
berbolung  biefer  Dorgänge  im  Saufe  ron  labr^ 
millionen  entftanben  fdjliefjlidj  bie  burd;  feine  leben 
beu  , wifcbenglieber  meljr  rerbunbeueu  (Sattungen, 
5amilien,  ©rbnungen  unb  Klaffen  bes  Eier»  uub 
pflanjenretdjes. 

Eteben  ber  Dicergeus  fommt  abet  audj  eine 
mebr  ober  weniger  weit  gebeube  ümwanbtung 
v  o  11  2t  r  t  en  in  u  11  r>  e  r  3  w  e  i  g  t  e  11  S  t  a  m  m» 
1  i  n  i  e  n  in  Betradjt.  Die  Vorläufer  bes  pf erbes 
bilben  biefür  ein  widriges  Beroeisfrücf.  EDeit  in 
ber  Eertiärjeit  biefe  oerfdjiebenen  Eypen  uadj» 
e  i  u  a  11  b  e  r  auftraten,  bat  man  baraus  beu  Sdjlufj 
gesogen,  bafj  fie  burd-;  Iluiwaubluug  ansein« 
a  u  b  e  r  berrtorgegangeu  feien.  Diefer  nerlocfenbe 
Sdjlufj  liegt  im  Jnr^i-effe  einer  fonfequenteu  2tb» 
ftamumngslebre.  £s  barf  inbes  nidjt  rerfaunt  roer* 
ben,  bafi  oon  einem  3  w  i  11  g  e  u  b  e  11  B  e  ro  e  i  f  e 
ber  2lbftammung  jener  rerfduebeuen  pferbetvpen 
•poueinanber  nidjt  gefprodjen  werben  barf.  2tlle 
jene  Porläufer  bes  pferbes  fönneu  aud)  ausge 
ftorbeue  Enbglieber  befonberer  Entroicftungsreitjen 
Dorfteilen,  wäbrenb  bie  roirßidjen  üorfatjren  unferes 
jetiigen  pferbes  uns  liubefaunt  geblieben  finb.  Die 
EE)iffenfdjaft  barf  nidjt  weiter  geben,  als  511  fagen : 
3ene  paläontologifdjen  Vorläufer  bes  pferbes,  bereu 
Entroidlungsgang  befonbers  an  beu  ,5äbneu  uub 
an  ben  Sttfjen  fid)  offenbart,  fönneu  oietteidjt  feine 
flammesgefdjidjtlidjen  Porfabreu  geroefen  fein. 

iSewif]  fann  mau  bie  ätjnlidjfeit  ber  Strien 
uub  (Sattungen,  befonbers  and1  im  anatomifdjen 
Bau  ber  Eiere,  als  ein  2trgum ent  für  gemein 
fame  2tbftammung  anfeben;  ein  bünbiger  Beroeis 
bafür  läfjt  fid1  aber  bannt  nidjt  fübreu.  Die  Über 
einftimmung  ber  ETTerfmale  fdjltefjt  aud1  eine  anber 
weitige  Erftärung  nidjt  aus.  ETIan  fönute  ben 
(Srunb  bafür  fudjen  bereits  in  ärjnlidjen  Einlagen 
ber  ilr.ielleu.  Bei  ber  EttannigfaltigFeit  ber  £ebe» 
triefen  werben  fid1  überbaupt  ftets  größere  uub 
geringere  Sljnlidjfeiten  finben,  nad)  benen  man  fie 
flaffifisieren  wirb,  aud1  wenn  fein  burd1  vlbftam 
iiiung  begrüubeter  .wfamineiibaug  beftebeu  follte. 
>ür  e  i  11  e  Eatfadv  allerbings  bat  bie  EDiffenfdjaft 
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Feine  anbete  Erflärung  3a  finoen  Dermodjt,  als  bie 

einer  gemeinfamen  llrfprungs:  bas  finb  bie  rubU 
in  e  n  t  ä  r  e  n  ©  r  g  a  n  c,  bie  fiel"?  wobjl  mir  als 
(lammesgefdjidjtüdfe  Detfümmerung  beuten  taffen, 
t»as  prof.  Hetnfe  ourdi  mehrere  Seifpiele  belegt. 
Ejinfidittid)  bes  ZHenfd)en  nimmt  beute  bte 
grofjc  Htelirjalfl  ber  Siologen  an,  bafj  aadi  feine 
elften  Stufen  fid;  gteidj  betten  ber  übrigen  fyöbe* 
ren  Cebewefen  aus  un»otlfommcnercn  Stammes» 
embryonen,  bie  fclbft  nod;  tttcrjt  Ilteufctjen  waren, 
entwidelt  b,aben;  allein  man  fennt  biefc  pbyl* 
embryonen  ber  iSatruug  liotno  niefy.  Zlad}  ben 
Dielen  bjerüber  geführten  (Erörterungen  fann  wot;l 
als  Ergebnis  gelten,  baß  bie  2Ibftammung  bes 
Ilteufdien  ron  einem  21Teufd)cnaffen  ber  Certiär* 
3eit  als  unwabjtfdieinlid]  fallen  gelaffen  u?orben 
ift.  Dagegen  glauben  manetje,  bafj  ber  ZTIenfcfj 
uub  bie  lebenben  ZTCenfcr/enaffen  (iSibbon,  Gorilla, 
Sdumpanfc,  (Drang)  aus  einer  gemeinfamen 
Stammesembryoucnreitic  bjeroorgegangen  feien, 
unb  bafj  aud-;  ber  in  3ava  foffil  gefuubeue 
Pithekanthropus  erectus  fid;  burd;  Dipcrgeus  aus 
biefer  IPurset  a&g«3«»eigt  habe.  Die  förpcrlid;e 
:'ll)ulidifeit  swifdien  ZTCenfd)  uub  ZITenfdjenaffen  t;at 
ju  biefer  ZTlulmaßung  gefübrt,  bie  aber  IHutmafjung 
bleibt,  folange  nid]t  bie  Paläontologie  JSelegftücfe 
für  bte  Hidjtigfeit  ber  r>ypotbcfc  geliefert  l)at. 
itodi  njaljrfcfieinltcfjer  fomtte  bie  Jlunatnne  bunten, 
baf3  fetjon  bie  Porfafircn  ber  gefamten  2lffen  fid} 
genetifd]  r>on  beu  pbylcmbryoucu  bes  ZTIenfdjen 
getrennt  Iiaben,  weil  ber  5"f5  bes  IHetifdien  ein 
fo  eigenartiges  ©rgan  ift  uub  bie  l7änbe  ber  bjn* 
teren  Extremitäten  ber  31ffen  bereits  eine  fpejiatt* 
fierte  2lnpaffung  an  ein  Kletterleben  barftelleu.  Die 
größere  :itmlidifeit  3H>ifcf|en  illenfd;  unb  ZTietifd^en* 
äffe  (mit  (Einfdflufj  ber  diemifdjen  Sefcbaffenfyeit 
bes  23lutes)  roäre  bann  als  Konr>ergcitserfcb,eiuung 
anzufeilen.  2lud}  bei  fotdjer  Ztnnatjme  gemeinfamer 
plivlembryonen  rou  Sweibäuberu  unb  Diertjänbern 
iäjjt  fid;  bie  5rage  itidjt  umgeben,  warum  beim 
nidjt  alle  pliylembryoueu  ju  2TTenfdjen  geworben 
finb,  fonbem  ber  gröfjere  Ücil  r>ou  ibmen  bie  rein 
tierifdjen  (Sattungen  ber  lebenben  2Jffen  IjerDOC* 
gebracht  rjat. 

Su  biefeu  fragen,  bie  beu  nienfdjlidieu  (Seift 
woljl  nodj  lange  befd\iftigeu  werben,  fetje  man 
aiu-b  bie  Erörterungen  bon  prof.  Ii.  Klaatfdj 
im   Sdilufjabfcbiütt   biefes  3cd;tgangcs. 

Über  eine  fcbjr  wichtige  Streitfrage  ber  Derer* 
bungslcb.re,  nämlid]  bie  frage,  ob  bie  itmwanb* 
hing  ber  Sitten  fid]  burd]  Pererbuug  ber  im  inbioi* 
bueüen  ieben  erworbenen  ITTerfmate  »ollsicrje,  Der» 
breitet  fid)  ein  Portrag  von  prof. -Dr.  £.  £j.  Sieg* 
l  e  r.  *)  Diefe  in  gröbfter  5orm  5uerft  dotx  £  a* 
m  a  r  cf  ausgefprod]cne  2lnnarjme  würbe  oon  <£!]. 
Darwin  511t  p  a  u  g  e  n  c  f  i  s  1 l]  e  o  r  i  e  umge* 
bilbet.  Er  unterfdjteb  riel  fdiärfer  als  £  a  m  a  r  cf 
unb  feine  2lul]äuger  bie  23eeinfluffung  bes  Kör* 
pers  oon  ber  Beemftuffung  ber  Keimsellen;  er 
ernannte,  weld;e  Sd]wierigfeit  barm  liegt,  bafj  bie 
Deränberungen,  weld;e  bie  ©rgaue  infolge  äufjerer 
Einflüffe  erfahren  l]aben,  fictj  aud)  auf  bie  <Se* 
fd]led]ts5ellen  übertragen  f ollen,  berart,  bafj  in  ber 
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näcbiften  cSeueration  bie  Detänberung  als  erblierje 
£igcufd]aft  auftritt.  5ur  Erklärung  biefes  Dor* 
ganges,  r>on  bem  es  eben  noeb,  ftaglid;  ift,  ob  et 
tatfäcbjlidi  norfommt,  ftellte  Datroin  bie  f^ypo» 
ttjefe  auf,  bafj  aus  allen  ©tganeu  roinjige  CeiU 
eben  in  bie  Keimjellen  einwanbern  unb  bort  bie 
Eigenfdxiften  ber  ©rgane  in  oas-  Keimplasma  über* 
fütjrcn.  Diefe  Slnfdiaamng  ift  eine  reine  £}itfs* 
liypottjefe  für  ben  rorliegenben  SD'«d!,  b.  1).  fie 
fann  nidjt  burd]  auberweitige  Catfacb,en,  etwa  bureb, 
anatomifdie  obet  t)iftologifd;c  Dcrbcilmiffe  bewiefen 
werben.  3m  iSegenteil  bat  bas  Experiment  in 
fielen  fallen  etwiefen,  ba^  bie  Keimsellen  bem 
Körper  gegenüber  in  jiemlidi  Rollern  iSrabc  pbjyfio* 
logifcb,    felbftänbig   finb. 

Die  pangenefisliypotljefe  ift  beim  aueb,  non 
ben  bebeutenbften  Camardtften  ber  neneren  §eit 
ja  (Sanften  einer  anberen  »erlaffen  worben. 
ß  a  edel  unb  S  e  m  o  n  beiluden  beu  oon  E.  fj  e* 
ring  ftatnmcnben  (Sebanfen,  bafj  bas  (Sebädtfiris 
eine  vSniiibfnnftiou  ber  organifd]en  Subftanj  fei, 
unb  feigen  in  ber  Petcrbung  einen  (S  e* 
b  ä  dj  t  n  i  s  r>  o  r  g  a  n  g.  „2lls  eine  ganj  befonbers 
iutereffaute  Eatfadje  im  Seelenleben  ber  einseitigen 
Kabiolarieu",  fagt  3.  3.  fj  a  e  cf  e  l,  „ift  bjier  noeb, 
bie  aufserorbentlid^e  5ät?igfeit  ibjres  (Scbäd^tniffes 
l^etnorsulieben.  Denn  bie  relatire  Konftans  (Sc* 
ftänbigfeit),  in  weldjer  jene  ^00()  21rteh  bie  regel* 
mäjjige  uub  oft  febr  nerwidelte  $otm  ibjres  fd^üt* 
Scuben  Kiefelgeliäufes  ron  (Seneratiou  511  (Senera* 
tion  vererben,  erflärt  fid]  nur  baburd],  bafj  bie 
Saumeifter  besfelben,  bie  unfidjtBaren  plasma» 
molefüle  ber  pfeubopobieu  (Sdieinfüfsdien),  ein 
feines  „plaftifd;es  Diftausgefübil"  uub  eine  treue 
Erinnerung  au  bie  Ilrd]iteftentatigfeit  ibrer  Dor* 
fahren  befitsen;  immer  rou  neuem  bauen  bie  feilten 
förmlofen  plasmafäben  biefelben  sierlid^en  Kiefel» 
fd)ctlen  mit  regelmäßigem  iSitterwerf  unb  mit  fd]üt* 
Senben  Habialftad}eln  unb  Scb,roebebalfen,  bie  t>on 
beufetbeu  Stellen  itjrer  ©berfläd^e  in  gleichen  2lb* 
ftänben  ausftralilen."  (Der  Kampf  um  beu  Ent* 
widlungsgebaufen,  5.  77.)  2lber  es  läfjt  fid:  leidet 
nadjwcifen,  bafs  ber  Porgang  ber  Pererbuug  mit 
einem  Erinnern  nur  eine  oberflädticbic  Jifjnlid^Fcit 
tjat;  ^ebäditnis  unb  Pererbuug  tonnen  uielleicb,t 
bilblid^  oerglidjen,  aber  nidtf  als  ehras  iRleidj* 
artiges    betrachtet    werben. 

Diefcm  £  a  m  a  r  cf  i  s  m  u  s  ftellt  prof.  Sieg* 
l  e  r  bie  £et[re  21.  1P  e  i  f?  m  a  11  u  s  gegenüber,  bie 
burd]  neuere  Perfudie  rielfacb  geftüfet  unb  beftätigt 
worben  ift,  n\'ibrenb  511  (Sunften  bes  Camardismus 
bie  Ergebuiffe  nur  weniger  Erperimente  augcfübjrt 
werben  Föuneu,  uub  and]  biefc  [äffen  eine  r>er* 
fdjicbeuartige    Deutung    311. 

Jlusgelienb  ron  ber  Catfadje,  bafs  bie  Keim* 
Seilen  relatir  unabhängig  finb  r>on  beu  Körpet* 
Seilen  unb  fid]  bei  Dielen  üieren  in  ber  Embryonal* 
entwidluug  fdiou  frül)  ron  tljnen  bifferensieten, 
unterfdieibet  IP  e  i  fs  m  a  u  n  bas  Keimplasma  oon 
bem  plasma  ber  Körpersellen,  unb  bementfpredienb 
bie  Deränberungen,  weldje  an  bas  Keimplasma 
gebunben  finb,  bie  fog.  blaftogcuen  Peränberungen, 
pon  beueu,  ajeldfe  nur  ben  Körper  betreffen,  ben 
fomatogenen  Peränberungen.  3m  »Scgenfafe  sum 
oSrnubprinsip     oes    Camardismus     beftreitet     ber 
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IDe  ijjma  nni  smus  bie  Pererbung  bor  im  inbi« 
Dtbu  eilen  Dafein   erworbenen  fiigenfd]afteu. 

Die  augeblidyn  Seweisftüde  oes  Camarcftsnras 
fmo  im  taufe  bor  gen  erbeblid1  an  galjl  ju 
famiueiigefd]molzeu.  Dom  3nbioibuum  erlittene  Der» 
letzungeu  unb  Peruninbungen  Ijaben  fid)  boi  allen 
eigens  60311  cmgeflellten  firperimenteu  als  nid]t  Der* 
orbbar  erliefen ;  ebenfo  tft  bie  Pererbung  bor  bind' 
ein  Erauma  perurfadjten  Peränberungen  (auf  bie 
2uid]fommon  Dererbbare  fipilepfie)  burd)  neue  Per- 
fudje  widerlegt  worden.  2lnbere  Fälle,  bio  an« 
fdjeinend  für  Vererbung  erwor&ener  ©genfdjaften 
fpredjen,  (äffen  fid;  ober  511  (Sunften  des  IPcifz 
mannismus  als  des  Camarcfismus  beuten,  wie  fol- 
gender  Sali   zrigt. 

Sei  ben  (Experimenten  oon  St  and  fug  nnb 
■£.  jiferje  r  cm  Schmetterlingen  bat  fid]  gezeigt, 
baß  man  bei  manchen  Jlrteu  burd]  Jlbfütjlung  ober 
burd]  (Erbjfeung  bor  puppen  bunflere  dSjremptare 
erzielen  Faun.  Zfteijtens  pererbt  fid]  biefo  IPirfung 
nidjt,  es  liegt  alfo  eine  Seeinftuffung  des  Körpers 
por,  weld]e  feine  IPirfung  auf  bie  Keimzellen  nad] 
fid]  siebt.  Bei  einigen  Perfudfen  bat  fid]  aber 
febeinbar  eine  Pererbung  gezeigt;  bei  einem 
Särenfdfmetterfing  (Arctiä  caja)  bat  Dr.  fi.  5<- 
fdjer  in  §ürid]  jwei  burd]  Kälteunrfuug  bunfler 
gemachte  jnbiribnen  jur  Joripflanjung  gebradn, 
bann  bio  puppen  bor  nachkommen  unter  normaler 
Cemperatur  gelaffen  unb  dod]  wieder  bunfle  <£jem= 
plare  erbalten.  5o  cvsäblt,  fdjehtt  bor  Fall  ein 
deutlicher  Beweis  für  bie  Pererbung  einer  ern>or^ 
bonen  ©genfdjaft  311  fein.  Jlber  fdjon  bor  &\y 
perimentator  felbft  l]at  barauf  aufmerffam  gemacht, 
■daß  biefer  Seroeis  nid]t  binbenb  ift,  da  ber  Porgang 
aud)  fo  aufgefaßt  »erben  tonnte,  baß  ber  burd] 
bie  2lbful]tuug  erjeugte  Heij  fowobj  bie  Flügel 
als  aud]  bas  Keimplasma  in  ben  Keimzellen  be= 
einflußte,  alfo  ein  fog.  Simultanreiz  war.  JTtandfe 
bor  21ad]fommen  fiub  in  böberem  (Stabe  abgeän 
bort  als  bie  filtern,  iiibetu  am  IMuterflügel  bio 
fleiuen  fdjwarjen  Flccfen  mit  ben  großen  jufammen* 
bangen,  bie  bei  ben  filtern  ncd\  nid]t  sufammen* 
gefloffen  waren.  Dr.  Fifdjcr  erflärt  biefe  Cat= 
fache  fo,  ba§  bie  Eemperatur  bio  5oripftanjungs* 
Selten  ber  filtern  nicfjt  mir  gleichzeitig  unb  in  bem» 
felben  Sinne,  fonbern  aud1  ftärfer  Deränderte,  als 
bio    elterlichen    Flügel. 

ITun  gibt  es  aud]  $älle,  wo  es  gelungen  tft, 
bas  Keimplasma  allein  51t  beeinfluffen,  ohne  dafj 
ber  Körper  Deränderf  wirb.  Das  babeu  befonbers 
bio  Perfuche  oon  VO.  E.  (Eon? er  an  mehreren 
Wirten  ber  El]rvfoineltdcngattnng  Leptinotarsa  be= 
wiefen,  eine  Käfergatruug,  bie  burd]  ben  Kolorabo» 
reifer  aud]  bei  uns  feinerjeit  befannt  geworben  ift. 
E  0  w  e  r  fetzte  bie  puppen  bor  Käfer  bor  IPärme 
obor  ber  Kälte  aus  unb  erhielt  fo  buuFlore  unb 
hellere  (Eiere,  nämlidf  bei  mäßiger  fiimrirfuug 
dunflc,  bei  (tarier  IPärme  obor  Kälte  belle  fireni^ 
plare.  2tlte  biefo  Abänderungen  waren  aber  nid]t 
erblid\  (teilten  alfo  nur  eine  Seeinftuffung  bos 
Körpers    bar    obne    Beeinfluffung    bor   Keimzellen. 

E  o  w  e  r  fanb  aber,  ba^  man  aud]  erbliche 
2lbänberungen  erzeugen  fann.  IDenn  er  bie  Käfer 
jur  §e\t  bes  H"»ad]stums  ber  Keimzellen,  alfo  nad] 
bem  2tusfd]lüpfen  aus  ber  puppe,  ber  IPärme  unb 


bor  5oud]tigfeit  ausfegte,  orbielt  er  jwar  feine  jicbt  = 
bare  Deräuberuiig  an  bem  Käfer  felbft,  aber  ftarC 
abgeänderte  nqdjfommen.  fis  gelingt  alfo,  bas 
Keimplasma  JU  beeinfluffen,  obne  baf;  bor  Körper 
reräubert  ir>irb.  So  würben  11.  a.  fed]s  211äniid]cn 
unb  fed]s  IDeibdjen  ber  2lrt  Leptinotarsa  muH i 
feaeniata  in  mit  ,<feud]tigfeit  gefättigter  Cuft  bor 
IPärme  (etwa  30  (Stab)  ausgefetzt.  Die  Had;« 
tommon  waren  4."".  firemplare  ber  bunfleu  Parietal 
L.  melanöthorax  unb  {h  firemplare  ber  rötlid]on 
Darietät  L.  rabieunda,  Seibe  Parietalen  rparcu 
orbtid]  fonftant.  Die  elterlid]:u  fed]s  paare  brad]» 
ten  bei  folgenden  fiientu-'id'lungsperiobou,  ipeldje 
nidjt  beeinflußt  roaren,  wieber  normale  Eiere 
berror. 

itodi  iiberrafd]enbor  war  bas  firgebnis  f.M 
genben  Perfudjes.  Jin  TXlai  1902  rrurbeu  fieben 
paare  aus  einer  fd]on  im  3a£]rc  juoor  beob* 
adfteten  gud)t  oon  L.  deceinlincata  u\il]renb  ber 


SIteabetrationen  beim  „beuifd^cn  Sär"  (Arctia  caja).*]  unfc  2  fltentpatit 

aus  auf  — 8°  C  abacfüMten  puppen.  5  unö  4  ilndjfonuucu,  puppen  bei 

normaler  (Temperatur. 


erfteit  liälfte  il]rer  ,'vortpflanzungspenobo  bor  i^iße 
unb  ber  Eroefentjeit  ausgefegt.  2lus  ben  fo  bo= 
einf(u§ten  fiieru  würben  6^  Käfer  gezogen,  nänu 
lid1  2()  aufd]einenb  normale  L.  decemlineata, 
25  L.  pallida,  5  L.  immaculathorax  unb  \~>  \j. 
albida.  Die  20  anfd]oiiteub  normalen  firemplare 
mürben  weiter  jur  5ortpflaii5ung  gebrad]t.  21ls 
ber  EDinter  tarn,  jeigten  bie  2"tad]foinmeu  ein  eigen* 
artiges  Perbalton,  inbem  fie  fid]  nid]t  in  bio  firbo 
eingruben,  irie  bies  normale  Eiere  tun,  fonbern 
au  ber  (Dberflädje  blieben.  Sdyu  Zlnfang  lanuar 
begannen  fie  fid]  fortzupflanzen,  unb  ein  Eeil  ibrer 
Tuu-bfonimen  fdjritt  in  biefem  3at[re  uod]  piermal 
Zur  ^ortpflanjung.  <£=•  war  eine  n  e  u  e  2\  a  f  f  e 
entftanben,  weldje  bio  neue  fiigeufd]aft  befafz,  fünf 
ifieueratioitou  im  3at]re  zubilben  unb  bie  imnädfteu 
Jalire  irieberuiu  fünf  Generationen  l]err>orbrad->te, 
wä^renb  normalerweife  L.  decemlineata  nur  zwei 
(ßenerationen    jäb^rlid]   bat. 

E  o  w  o  r  s  Perfudje  fiub  in  oerfdjiebener  l)h\* 
fid]t  oon  groger  tffeoretifdjer  Sebeutung.  gunädjjl 
Zeigen  fie  tientlid]  ben  llntcrfdiieb  bor  erbtidfen 
unb  nid]t  erblichen  21bänberungen,  inobei  merf* 
unirbig  ift,  baß  bio  erfterou  bem  Jlnfebeu  nad' 
oft  beu  letzteren  oöllig  gleichen.  3"  bor  Sotanif 
unterfdfeioet  man  bio  nid]t  erbtidfen  2lbänberungen 
als  2Tiobififatiouen    oon  beu  famonboftäubigen  Jlb* 


m 
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änberungen,    ben    edjten   Donationen   unb   21iuta« 
Honen. 

X>ic  erblichen  21bänbcrnngen  geigen  fieb,  in  beti 
Pcrfuchen  Coivtts  Tticfjt  bei  ben  <£ttcrn,  fonbern 
erft  bei  ben  Hacrffoinmen,  finb  alfo  uid]t  im  Sinne 
bes  £amarcfismus  aus  entfpreebenben  23ccinfluf= 
fungen  bes  elterlichen  Körpers,  fonbern  aus  einer 
unfiebtbaren  Beeinfluffung  bes  Keimplasmas  ab* 
juleiten.  Die  21  rt  ber  2lbänbcrung  Ijängt  weniger 
von  ber  2lrt  bes  Helges  als  »ietmebr  von  ber 
Itatur  ber  Spegies  ab.  Die  llrfadjen  |otd;er  erb» 
lidjen  2lbänberungen  traten  bis  jefct  gang  per» 
borgen,  bie  experimentelle  <£rgeugung  bureb,  ü  o* 
w  e  r  ift  bafjer  äußerft  widrig.  Daburd)  ift  ber 
empirifdje  23eweis  erbracht,  baf;  bie  äußeren  Per» 
fjältniffe  unter  gewiffen  llmftänben  bas  Keim« 
plasma  beeiufluffen  unb  erbliche  2lbänbcrungen 
hervorrufen  fönnen.  2P  e  i  ß  m  a  n  u  s  Jbee,  bafc 
bie  erblichen  totalen  Parietalen,  g.  23.  £öwe  ber 
Serberei,  Senegallöwe,  £owe  bes  Kaplanbes,  per» 


örucfcm'dife  (Hatteria  punctata),  Vertreter  ein 
nufti-etenöen  *£d)fcnort>nung. 


fifdjet  Cötbe;  iubt|d)er  ober  i5ubfd|eratlöwe,  bUrd] 
eine  23ccinfluf|ung  bes  Keimplasmas  feitens  fli« 
matifcfjer  ober  anberer  äußerer  Pcrrjältniffc  ent= 
ftanben  feien,  erhält  fo  eine  experimentelle  23c« 
ftätigung. 

2lus  ber  gangen  bisherigen  Darfteltung  er« 
gibt  fidi,  ba^  bie  experimentelle  5orfdiung  Feine 
bireften  23eweife  für  bie  Berechtigung  bes  £a* 
marefismus  —  Pererbung  einer  burd}  (Sebraud] 
erworbenen  <£igenfcbaft  —  ergeben  Ijat.  5elbft 
ein  auf  Seite  bes  £amarcfismus  jiefjenöer  2lutor 
wie  p  t  a  t  e,  muß  gugeben,  ba^  ein  experimenteller 
Beweis  für  bie  Pererbung  einer  (5cbraud)swirfuiig 
(funftionelle  2lbänberung)  noch,  nid^t  erbradjt  ift. 
2Tian  hat  jebod]  inbirefte  23eweife  bafür  aufgeftellt, 
baß  gewiffe  Porgänge  ber  ftamtncsgefd]ichtlicben 
<£ntwicflung  ohne  ben  CamarcFismus  nicht  erflärt 
trxrben  fönnen.  Das  wid]tigfte  23eweisftücf  biefer 
2lrt,  nämlid]  bie  rubimentären  Organe 
ober  Hücfbilbungen,  wiberlegt  prof .  5  i  e  g  l  e  r  in 
ausfüt]rlid]er,  ben  Hahmen  unferer  Darftellung 
überfebreitenber  IPeife,  um  mit  ben  iPorten  511 
fchüeßen:  Die  5ortfd]ritte,  welche  bie  Pererbungs« 
lehre  in  ben  legten  gwangig  3at;ren  gemad]t  hat, 
finb  nidit  bem  Camarcfismus  5U  cerbanfen,  fonbern 
fie  würben  im  Reichen  bes  IPeißmannismus  er* 
rangen. 

Illolcfye  unb  Praxen. 

Der  jottfebritt  ber  gcologifd]en  Mio  paläotüo« 
logi|d]en  .Jorfcbung  bat  für  Derfcbtebene  Ciergruppen 
ein  beträcbtlid]  höheres  2llter  ergeben,  als  man 
früher  annabin.     Jmincr  metjr  ißruppen  hat  man 


über  bas  Kambrium  hinaus  »erfolgen  fönnen.  So 
fennt  man  bie  älteften  Reptilien  jefct  aus  ber  Stein» 
fotjlenformation,  bie  <£ibed]fen,  beren  ältefte  Per* 
treter  früher  aus  ben  oberen  3urafd)id;ten  befannt 
waren,  reid]en  jefct  bis  3ur  Crias  gurücf,  unb  ebenfo 
hat  man,  wie  Dr.  Ct).  21  r  l  b  t  berichtet,  *)  uad] 
2lnfid]t  rerfchiebener  Paläontologen  bas  2üter  ber 
mobernen  2lmpl]ibien  ober  £urd]e  weit  jurücfsu» 
fcrjteben. 

2lucb  itjrc  älteften  Hefte  gehörten  bisher,  wie 
bie  ber  typiferjen  <£ibed)fen,  ber  Kreibe  an.  Ztun 
ift  im  perm  r>on  Cejas  unb  3ltinois  ein  Üier, 
Lysorophus  tricarinatus,  gefunben,  bas  nacb, 
3wei  amerifanifeben  Paläontologen  ein  c  cb,  t  e  r 
illolcfi  ift,  ber  fid}  cou  ben  jefcigen  formen  lmupt= 
fäctfticf)  burdi  bie  großen  unb  breiten  Hippen  unter« 
ferteibet.  2lm  fjinterb.auptsbein  befifet  es  3wei  (Se= 
tenftjöcfer  wie  bie  lebenben  2lmpl^ibien;  bie  (5c= 
ftatt  war  fdilangenälinlicb,,  unb  wabrfcr;einlidi  lebte 
bas   (Eier    im   Sd^lamme   wübjtenb. 

Diefc  Stellung  bes  Lysorophus  innerhalb  ber 
2lmpbibien  ift  allerbings  nicht  unbeftritten ;  ein 
anberer  5orfd|cr  fdn-eibt  iljm  brei  (Seleufrjöcfer  ju 
unb  ftellt  ifjn  m  oen  eckten  Septilien,  inbem  er 
feine  5ilmlicb,feit  mit  ber  füblicb.en  Doppclfcbleid^e 
(Amphisbaena)  l^crDorliebt.  Xtacf)  ibm  war  biefer 
angeblicbe  ZHolcb,  ein  wunnförmiges  Iiepül,  bas  ein 
unterirbifdies  grabenbes  leben  füln-te.  £s  wäre  bem* 
naef;   als  ältefter  Pertreter  ber  <£ibecbfcn  ait3ufeb.en. 

Heue  llnterfudmngcu  über  bie  2lnatomie  ber 
21l  i  f  r  o  f  a  u  r  i  e  r  aus  ber  amcrtfanifcfjen  Stein« 
forflcnformation  Ijaben  oen  Paläontologen  H.  £. 
2Ti  0  0  b  i  e  5U  ber  2lnfid]t  gefütfrt,  ba^  biefe  Saurier 
bie  Porfaliren  fowofy  ber  Reptilien  als  aud|  ber 
2lmpbibien  fein  fönnen.  *)  Diefe  2lüfrofaurier,  bie 
im  amerifanifd^en  Karbon  eine  große  Holle  fpielen, 
finb  reptilienätmlidie  2lmpliibien  mit  wol^lent« 
wiefetten  iSliebmaßen  unb  langem  Scb,wan3e  unb 
ftimiucn  aucf[  in  il;rem  Sfetettbau  wcitgebjenb  mit 
ben  Heptilien  übereilt.  Die  wenigen  Lluterfcbjebe, 
bie  in  ber  Perfnödierung  ber  2Tiitte(banb*  unb 
ilTittelfußfnodien,  im  Befifee  jweier  Kreugbein» 
wirbel  unb  rjöl^er  entwiefetter  Seinfnodieu  bei  ben 
Reptilien  liegen,  finb  fein  unübcrwinbtid]es  £jin= 
bernis.  Sonft  ftimmen  bie  ITtifrofaurier  mit  ben 
alten  Heptilien  überein  im  Hefifcc  interjentrater 
Kippen,  b.  I].  foldier,  bie  jwifdieu  ben  XPirbel« 
förpern  anfefeen,  im  5er;len  con  3»t<;r3cnfren,  '" 
ber  2lusbitbung  ber  IPirbelfäule,  bes  23ruft*  unb 
Scb,ultergürtets,  in  ber  Silbung  ber  ^liebiuaßcn 
unb   anberem. 

Die  angegebenen  Unterfdiiebe  rechtfertigen  es, 
eine  Ktaffengrenje  gwifeben  beibcu  tSruppen  3U 
sierjen  unb  bie  2Tiifrofaurier  5U  ben  2lmpl)ibien  5U 
("teilen;  jebod]  beweifen  fie  nid]ts  gegen  bie  auf 
2lbftammung  berubenbc  Sufammengefjörigfeit.  ITian 
l^at  geglaubt,  ba%  fid;  unter  ben  ZTiifrofauricrn 
feine  jkrmen  fänben,  von  benen  man  bie  breit* 
föpfigen  Kotylofaurier  ableiten  fönnte;  bod;  jetgt 
bie  neugefunbenc  (Sattung  <£rpetofaurus  gerabe  3U 
Urnen  eine  auffaltenbe  j'llmlid^feit  unb  befifet  be* 
fonbers   audj   einen   breiten  maffmen   Scb,äbel. 

*)  natura».  Hunbfdj.,    XXV.  3at]rg.  ((9(0),  Ztr.  <*. 
*)  Hattirat.  Kuiibfdj.,  XXV,  ttr.  9  11.  30,  Kef.  oou 
De.  ür,.  2lrIM. 


©a«   B<%en  unb   ftinc   ßntnncfifung- 
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CTTerftDÜrbige  (Eiere  tri«  bor  CyforoprMS  waren 
audf  bie  Ai'ftopobeu,  bie  man  mit  ben  tropifdien 
Sliubtrübleu  bat  jufammenbringen  wollen.  Diefe 
fuglofeu  Stegojepbalen  bct  Sfeinfobleujeit  finden 
ficb,  bäufig  mit  cnocbemen  Kammplatten  jufammen, 
bie  wabrfdyiulid]  in  ber  KloaFengegeub  faßen  unb 
als  Hilfsmittel  bei  ber  paarung  bienteu,  in  arm» 
[icher  ibeife  wie  warben*  unb  boroäljntidie  'Iil- 
wücbfe  be«  i>uit  an  ben  Doroetfrlfen  unb  ber 
Stuft  ber  männlichen  Jrafcbe  unb  an  ben  Ejinter» 
fügen  ber  ZTTolcbe.  Solche  Kammplattcn  fyat  mau 
beinahe  nur  bei  fuglofen  formen  gefunden. 

3m  2lnfcf)lu§  an  feine  Unterfucftungen  ftellt 
ITToooie  eine  neue  Klaffififation  ber 
Amphibien  auf,  bie,  roie  bie  jaefelfdie,  bie 
alte  „5tego3epblaIen"ä'©rbnung  als  unnatürlich  fenn» 
»eichner.  Als  Stego3ephaIen  (Panjerlurdie)  »erben 
nur  bie  tenmofponbvlen  unb  fiereofponbylen  panser» 
molcbe  jufammengefafjt  Qaefels  Sflerosepbali). 
T>io  Alifrofaurier  unb  bie  fu§lofen  Ai'ftopoben  bilben 
mit  einer  amerifanifdvn  ©attung  oon  jroeifelhafter 
Stellung  bie  ijolofponbvlcu.  Die  Srandnofaurier 
enblid]  werben  ju  ben  echten  Amphibien  geftellt, 
bie    oon    ihnen   ahftammen   bürften. 

3nteref|'ieren  bie  altett  Amphibien  rfauptfäcfjlicrj 
eeegen  ihrer  jlammesgefcrftdjttidjen  Ix^iebuitgen,  fo 
jiefcjen  bie  ausgeftorbenen  Dinofanrier  befon= 
bers  ihrer  (ßröge  unb  Cebensroeife  [halber  au;  bar- 
beutet fcfjon  ibre  beutfdje  Sejeicbming  al~  Drad;en 
ober  Cinbroürmer  an.  Alan  bat  fie  nach  ber  Sonn 
bes  Scbäbels  unb  befonbers  bes  (Sebiffes  in  fünf 
(ßrappen  eingeteilt,  bie  jeboeb,  nicfjt  von  allen  5or= 
febern  mebr  anerfannt  werben;  boch,  fyii  ficb.  aud; 
noch,  feine  neue  (Einteilung  allgemeine  Anerkennung 
febaffeu  tarnten. 

Die  erftaunlidv  Alaunigfaltigfeit  ber  Somt  unb 
(Sröfje  innerhalb  biefer  Orbnung  foffiler  Reptilien 
fetjt  für  ihre  cEntwicfhmg  unb  Ausbreitung  be= 
trdd'tlidv  geittäume  ooraus.  Der  amerifanifche 
Paläontologe  Zv  S.  £u 1 1  nimmt  fieben  bis  acht 
getrennte  Ebnen  ber  Dinofaurier  an,  beren  ge= 
meinfame  Porfabren  noch.  uid]t  befannt,  beren  An» 
fange  aber  minbefrens  in  bie  untere  (Erias  3U  Der* 
legen  finb.  *)  Eilte  biefer  Cinien  bilbeu  bie  g  e» 
b.  ö  r  n  t  e  u  D  i  n  0  f  a  u  r  i  e  r  ober  Keratopfie  r, 
welchen  Cull  eine  befonbere  iutereffante  Arbeit 
gewibmet   hai-  **) 

Die  Keratcpfier  lebten  währeub  ber  oberften 
Kreibe  in  einem  fd;malen  ißürtel  llorbamerifas, 
ber  dou  Alberta,  einem  Diftritt  im  Sübwefteu  Ka= 
nabas,  bis  i"Ceu*rrlerifo  reid]te.  fjier  traten  fie 
jiemlid1  plötilid1  auf,  unb  obroof(l  fid;  ibre  <£nt* 
roicfluug  aud;  weiterhin  nietjt  in  allen  Einjelbeiten 
oerfolgeu  lägt,  faun  man  bod)  einen  ^ortfdjritt 
ertetmen. 

Die  primitiDJte  Gattung,  HTonoflontus,  befifet 
ein  fräftiges  Itafcnboru  unb  baneben  nur  ganj 
febread1  aufgeprägte  Stirnliömer.  Jlueb  bie  Kno= 
dienlraufe,  bie  fid]  binter  ibnen  emporroölbt,  ift 
nod]  nid^t  Doltfommeu  gefcbloffen,  ba  an  ben  Seiten 
nod>  große  (Öffnungen  oorrjanben  finb.  Sei  fort* 
febreitenber  <£uttricflung  wirb   ba~  itafenborn  all» 

*)  The  Americ.  Journ.  of  Science  vol.  XXIX. 
(lyio),  p.  1—39. 

**)  Proceed.  of  the  7.  Internat.  Zool.  Conirress  igio. 


uiäl]lid;  fleiuer,  bas  Stimtfornpaar  roäcfjft  5a  immer 
bebrob(id\'rer  <Sto%e  beran,  roie  fiefj  fcfjon  bei  ber 
nädjfren  Gattung,  Keratops,  ;,eigt.  Don  ber  nun 
roafjrfdjeinlid!  folgenben  ©attung,  Stgat^aumas,  bie 

ben  Übergang  ju  bem  befannten  Criferatops  bilbet, 
feblt   leiber  bas   Sdjäbetffelett. 

£rft  beim  üriferatopr  ift  bie  Sdnit^raufe  oolt 
au;gebilbet,  unb  mcfrjt  nur  rjinfidjtlicf)  ibrer,  fonberu 
au*  naef)  ber  fouftigeu  Sefd\iffeubeit  unb  Körper» 
gröfce  ftellt  biefe  ©attung  ben  ©tpfelpunft  in  ber 
Sntoicflung  ber  Keratopfier  bar.  i3ei  Trieeratops 
-latus  ift  bas  Ztafenfjorn  fa(i  ganj  oerfümmert, 
loäbreub  bie  Stintbörner  bes  faft  2V2  ZHefer  laugen 


gtsei  Hitfenfaurifr,  Claosaurus  annectena  unb  Ignanodon 
Berni8sartensis. 


i>d;äbel5  gewaltige  »"äuge  befitjen.  Eine  feitlicbe 
Sibjcr-eigung  dou  ben  „Dreibörnigeu"  in  ibrer  alte» 
jien  5orm  bilbet  ber  jreeibörnige  Diferatops,  bei 
bem    bas   ZTafcnborn    DÖllig    Derfcbrx>unbeu   ift. 

Dem  Züecbfel  ber  Seroaffnung  ging  parallel 
ein  IDecbfel  in  ber  2tngriffsroeife.  Das  Hafenrjorn 
eignete  fid]  bei  ben  leid]teren,  beroeglicberen  Stamm- 
formen gut  jutu  2lufroärtsftogen,  lüälirenb  bie  mit 
bem  iSrötjenroad^tum  bes  ganzen  ©eres  roaebfenbe 
£änge  ber  Stirnböruer  ben  Eingriff  mit  gefenftem 
Kopfe  nötig  mad]te,  eine  Angriffsform,  bie  bei 
bem  (Seroidjte  bes  riefigen  Angreifers  unroiber* 
fteblid]  fein  mußte.  Der  iiauptfeinb  bes  Ürifcratops 
roar  t>iellcid]t  ber  riefige  fleifd]freffenbe  Diuofaurier 
CLyrarmofaurus,  beffen  Überrefte  in  benfelbeu  Sebicb,* 
ten  lagern.  Die  liörner  unb  bie  bas  Küefgrat 
unb  bie  großen  Abertt  fd^ül^enbe  Knodv'ufraufe  bes 
Criferatops  mußten  gegenüber  oen  Augriffen  bes 
riefigen  Häubers  ben  beften  Sdjub  geavibreu.  IDenn 
bie  Keratopfier  bennod]  balb  ausftarbeu,  fo  ift  ibre 
Dernicbrung  roorjt  roeniger  ben  räuberifeben  Dino» 


(35 
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fanrieru,  foubern  eljcr  flimatifdjen  UVränberuitgeu, 
einer  Perfteinerung  unb  Ilustrotfnung  ber  Sümpfe 
am  £noe  ber  Kreibegeit  jujufdireiben. 

ZTiit  bem  cielgenannten  Diplobofus  befdjäftigt 
fidj  eine  2lbbanblung  Don  Dr.    1.  Derslnys, *) 


DoUflänbujes  Sfclett  unb  Kefonflruttion  eines  Crifcratops. 

toeldje  bie  bisher  faft  ftets  in  bejatjenbem  Sinne 
beantwortete  Jrage:  IPareu  bie  fauropoben 
Dinofaurier  Pf  lange  nf  r  e  ff  er?  r>on  neuem 
einer  llnterfucbuug  unterwirft.  Unter  allen  500= 
logen,  bie  fidj  mit  oiefer  5rage  befdjäftigten,  fd>cint 
£  0  r  n  i  e  r  faft  ber  einzige  ju  fein,  ber  ben  Diplo= 
bofus  unb  feinesgleidjen  nid)t  für  pflanjeufreffer 
erflärt.  £r  weift  barauf  bin,  baß  ba^  (Sebifj  bes 
JMptobofus  gang  ungeeignet  fei  511  r  Bewältigung 
Don  pflanzen  unb  aar  ron  weiden  tilgen;  (entere 
jumal  liegen  fieb  mit  Stiftjäliiien,  wie  biefe  Dino  = 
fauricr  fie  baben,  nidjt  feftbalten,  würben  fieft.  audj 
fofort  in  ZIToffe  in  bie  Oiden  ber  galjnret^en  ein* 
fdjieben  unb  babmrdi  jebes  IDeiterfreffen  be~  Eieres 
unmögltd)  machen.  Dag  bie  5äbne  feine  Jlbnut* 
jungsfpuren  aufweifen,  braudfl  nid]t  allein  pflanj- 
lidjer  Ztabruug  3Ugefdjrieben  5U  werben ;  aud1  weidj» 
liäutige  ober  glatte  Kleintiere,  wie  fröfdfe,  5ifd]e 
unb  ungefaut  perfdjlucfte  JITufdfeln  werben  bas  <5e* 
bif3  nidjt  abnufeen.  Dann  aber,  fagt  Eornier, 
bat  ber  Diplobofusfd)äbeI  ein  weitere;  ZTCerfmat, 
bas  gai>5  fidjer  beireift,  bajj  er  ein  <|angapparat 
für  Kleintiere  geroefen  fein  mufj. 


„XSetradHet  mau  nämtid1  ben  llnterfiefer,  fo 
jeigt  berfelbe  eine  bödjft  feltfame  fdiöpftöffelförmige 
iuebcrbiegnng  feines  Spif.euabfdmitts.  <£in  foldyv 
Unterliefer  bei  offenem  lliuube  mit  etwas  nieber- 
gebrüefter  gunge  unb  baburdj  ausgeböbltent  ZTZunb» 
beben  burd;  U">affer  ober  Sdjlamm  gefülirt  war 
ein  gerabeju  Dollenbeter  Sdjöpfapparat  für  Gate 
i'on  geringer  (Sröfje.  Ulan  faun  faaeu,  er  war 
ebenfo  r-ollfoinmeu  für  biefen  §voed  wie  ber  bes 
pelifans.  Hub  bann  war  aufjerbem  bie  Scbnaxtje 
biefes  (Eieres  entenfdmabelartig  breit  unb  fladj. 

„Dann  beweifen  ferner  Hiefengröfje  unb 
-23aud\unifang  bes  Diplobofus,  baf]  er  niemals  allein 
t>ori  tilgen  unb  weidjen  pflanzen,  ja  überhaupt 
nidit  r>on  pflanjen  allein  gelebt  baben  faun.  Der 
öaudntmfang  ift  nämlicb,  bei  ibm  nur  mäßig  grofc, 
beim  feine  Hippen  fiub  nur  wenig  gewölbt  unb 
oie  Baucblänge  ift  im  Perbaltuis  311111  ©efamttier 
gering;  biefes  Eier  bat  alfo  aud;  ein  r>er* 
Ijältnismäßig  nur  Heines  (Sebärm  geljabt,  unb  biefes 
foll  nun  ben  Hicfcnförper,  an  bem  iials,  SdnDanj 
uni>  bie  tSliebmafjen  enorm  waren,  mit  Stoffen 
ernährt  baben,  bie  nidH  einmal  20<V'o  Häbrroert 
befajjen,  b.  Ij.  alfo,  wenn  fie  ausreidjeu  follten, 
an  Umfang  ungebeuer  fein  mußten  unb  im  Körper 
felbft  einen  Hiefenrautn  für  «Lagerung  unb  23e 
arbeitung  erforberten,  ber  uid^t  rorbanbeu  war? 
itein;  für  biefes  (Tier  war  ^leifdmabrnng  bie  einzig 
ausfömmlidy." 

„IPenn  aber  nun  anfjerbem  nod)  faft  alle  jur= 
3ort  lebenben  ?lmpbibieu  unb  fibcdjfenartigcu  (£&> 
jertilier),  bann  alle  Scfjlangen  unb  bie  weitaus 
meiften  Pögel  ibre  Ztabruug  nur  nujerfaut  biunutev^ 
fcblingen,  warum  foll  ber  Diplobofus  nidjt  basfelbe 
getan  b^ben,  wenn  feine  JUiuibbilbung  mit  aller 
iSntfdiicbenbett  bafür  fprid-t?" 

„ZtoAi  rollenbeter  als  ber  illuub  bes  Diplo- 
bofus ift  aber  —  nebenbei  gefagt  —  ber  bes  2Tloro= 
faurus  als  ^angapparat  für  (ßetier,  unb  biefe  beiben 
Sauropoben  fteben  eiuauber  red't  uabe.  Sei  ZTioro» 
faurus  }eigt  nämlidi  nid;t  nur  ber  UuterFiefer  bie 
bereits  erwäbnte  löffelartige  llieberbieguug  feines 
rorberabfdmitts  in  Dollenbung,  fonbem  liier  ift 
aufjerbem  nod1  ber  ©berfiefer  gauj  eigenartig  bod-;= 


*)  §ool.  Jab.rbüdjer,    3lbt.  f.  Syftem.    ufm.,  B&.  29 
(igto),  3  unb  n  ßeft. 


Hcilanration  bes  Tyrannosaurus  rex. 

gewölbt;  was  ber  Derbiegungsfdjeitel  in  feinem 
ZHunbranb  beweift.  Diefer  JTtunb  war  infolgebcffcn 
eigentlid]  bauernb  offen  unb  würbe  fd;on  burd] 
ein  nur  gan,  windiges  Hiebergeben  bes  Hnterfiefers 
511  gerabeju  ungebeuerlid'ier  llVite  aufgeriffeu.  Unb 
audi  bfefer  gerabeju  einzigartige  ^angappavat  für 
liiere  foll  nur  baju  bagewefeu  fein,  um  flottierende 
tilgen   einjufammeln  ?" 
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Dr.  Tor --luv.-  fchlicgt  fid1  bief«n  Jlnsfüb,- 
rungen  im  ganzen  an,  meint  aber,  &aj  ber  Sau 
ber  Sauropoben  ober  baranf  bin  weife,  bag  tiefe 
Eiere  ,\  i  f  d>  f  r  e  f  f  e  r  waren,  »as  ja  a.id1  Eor 
u  i  e  r  nicht  in  Jlbrete  ftellt.  Sowohl  ffiorofaurHS 
wie  Diplotofus  fint  ivahrfdvinlid:  im  flaute  ge 
wefen,  beim  (öffnen  bes  211aules  aud]  ihren  ©ber 
tiefer  511  beben.  Dies  ermöglichte  ben  Eieren,  ibr 
-Hau!  nod)  etwas  fdmeller  511  offnen,  märe  aber  bei 
prlauzenfrefferu  obne  erfidjtlichen  Dorteil  gewefeu. 
dagegen  erleichterte  tiefe  Seweglidjfeit  bes  ©ber 
fiefers  ben  Sauropoten  bie  (Erbeutung  ber  aus 
Jifchen  beftebeiiteu  luibrung  burd]  plötzliches  §u* 
greifen  mit  weitgeöffnetem  ZTIaute,  was  ihnen  ber 
überaus  fräftige   mit   bewegliche   lials  ermöglichte. 

iials  uno  Kopf  ber  Sauropoben  bitben  zw 
iammen  ein  augerorbentlicb,  fräftiges  (Sreiforgan, 
mottül  fie  zweifellos  and1  unter  ZDaffer  fdmelle, 
weit  ansboleube  Sewegungen  baben  ausführen 
formen.  2lus  bem  Sau  ber  Wirbel  faule  gebt  nidjt 
mir  herror,  bag  bie  Sauropoben  ihren  Kopf  in 
jebeT  Hidjtung  unb  in  einem  großen  Hmfreife  be« 
iregen  founteu,  fontern  ber  Bau  lägt  aud)  auf  eine 
amVrgewöhnlid1  fräftige  lialsnmsfulatur  [abliegen, 
öurd-  welche  bie  Eiere  befähigt  rourben,  tiefe  Se= 
wegungen  auch,  febr  fchnell  nut  nuter  tlberwinbung 
eines  beteuteuten  lüiterftautes  auszuführen.  Äür 
tas  2lbweiben  Don  pflanzen  aus  einiger  (Entfernung 
wären  jwar  meitausholente,  aber  bod;  nur  lang- 
fame  Sewegungen  tes  Kopfes  nötig,  uut  tiefe 
würben  uvter  bie  fehr  fräftige  fjalsmusfulatur 
nod]  bie  augerorbentlicb.  geringe  (Sröge  tes  Kopfes 
oerlangen.  So  weift  pielmelw  alles  barauf  bin, 
tag  bie  lutbrung  ber  Sauropoben  aus  JPaffertieren 
beftanteu  haben  mug,  tie  fid;  fo  fdmetl  bewegen 
founteu,  bag  fie  nur  mittels  einer  plötzlichen,  red1! 
fdmellen  Seroegung  tes  Kopfes  oon  bem  Hauber 
erfaßt  werten  fonuteu.  Dies  founteu  nur  5ifd)e, 
rimphihieu  ober  Krebfe  gewefeu  fein,  ©er  panjer 
ter  [enteren  wtberftanb  (ebenfalls  tem  fdwadx-u 
Gehig  ter  Sauropoben,  uut  ?linpbibien  waren 
fdurcrlid1  in  fo  groger  21ieuge  vorbauten,  taf;  fie 
ihre  Ejauptnatjrung  hüten  founteu;  fo  fommen  wir 
511  bem  Ergebnis,  bag  tiefe  Hauptnahrung  jeteu 
falls  aus  v\ifdvu  beftanteu  haben  bürfte.  Dafj 
tie  Sauropoben  taneben  aud1  autere  Eiere;  gele 
gentlich,  aud1  Heinere  ITtengen  pflanzlicher  luihniug 
nidn  oerfdunaht  haben  mögen,  erfdjeint  red1!  gut 
möglieb,  ift  aber  für  tas  Derftänbnis  ihrer  O"i).-o,a 
nifation  oon  nebenfächlicher  Sebeutung. 

Sie  Deutung  ter  Sauropoben  als  ,'*ifdifreffer 
bringt  fowobl  ben  Sau  tiefer  Eiere  wie  ihre  fint» 
fteliung  aus  primitiren  Diuofauriern  tem  Derftänö 
niffe  näher.  2Ttan  fauu  fid1  tie  Entwicflung  ber 
Sauropoben  aus  primitiven  Eberopoten  (plateo» 
fauriteu)  unter  tem  Einfluffe  ter  oexänberten  Er» 
nährungsuvife  etwa  fotgenbermagen  teufen: 

5leifd)freffenbe  Eberopoten  nahmen  fdyn  in 
ter  Eriaszcit  tie  Gewohnheit  an,  notn  Ufer  ter 
Alüffe  aus  5ifdje  5U  fangen.  Dabei  mußten  fie 
natürlicf)  ihren  Dorberförper  fenfen,  gaben  zeituvife 
tie  aufrechte  Haltung  auf  ben  Hinterbeinen  unb  tem 
Schwanke  auf  nut  fragten  fid1  aud1  auf  tie  Porter» 
gliebmagen,  tie  bei  tiefen  primitioen  Eberopoten 
riclleidn    no;h    öfter    heim    Geben    benufet    würben 


nut  noch,  nicht  tie  weitgeheute  Bwcfbilbung  zeig 
ten,  welcbe  fie  hei  fpätereu  Etjeropoben  aufweifen 
Die  Dorberbeine  fpielten  beim  .viuge  ter  ^ifdv 
feine  Holle ;  tiefe  würben  burefj  plöftlidv-s  ,"5u 
greifen  mit  tem  ZTTaufe  erbeutet,  wobei  ber  (chon 
hei  ten  üheropoteu  jiemltd)  lange  uut  bewegliche 
i^als  nütilid1  war.  3ntem  tiefe  CLiere  nun  fid1 
immer  ausfd1liefjlidler  oon  IPaffertieren  ernährten 
mit  fid1  immer  mehr  511  fifchfreffenben  uut  tem 
entfpredvut  ampbibifchen  Eieren  aushilteteu,  enl 
ftanteu  aus  ihnen  tie  Sauropoben.  Diefe  fingen 
an,  fich  mehr  ober  weniger  weil  ins  iPaffer  5U 
begehen,  um  tie  etwas  weiter  oom  Ufer  entfernten 
Äifdy  erreichen  zu  fönueii;  tabei  werten  fie  wohl 
auf  allen  eieren  geftauteu  haben,  mit  int  §u? 
fammenhaiig  tamit  glich,  fid]  größtenteils  ter  etwa 
hei  ter  Stammform  iiorhantene  (Srögenunterfcrtieb 
5wifch.en  oorberen  uut  hinteren  iStiebmagen  ans, 
intern  tie  oorberen  wieber  an  Cänge  zmwtwKw 
Die  aufrechte  Haltung  würbe  wohl  mir  nod]  ge» 
legeutlid1  eingenommen.  Seim  Stehen  int  IPaffer 
mufz  ein  erhebliches  Körpergewicht,  befonters  ein 
maffiger  Sau  ter  Seine,  vorteilhaft  gewefeu  fein, 
ta  tie  Eiere  mit  ihnen  aud1  in  fchnellfliejjenben 
mit  tiefen  (Sewäffern  ruhig  fteben  founteu.  Dies 
begünftigte  irohl  tie  fintftehung  ter  befanuten  rie» 
[igen  Dimeufiouen  hei  ten  fauropoten  Dinofaurierii. 

prof.  Dr.  (Suftan  E  0  r  u  i  e  r,  teffeu  Arbeit 
über  bie  richtige  Körrerftelluug  tes  Diplotofus 
ten  SLeferu  noch  'ln  (Sebächtnis  fein  wirb  ifiehe 
3ah.rb.  \'III,  S.  \\T),  pertritt  in  einer  Jlbbantlung 
mit  tem  Eitel :  „UXir  ter  Diplotofus  elefanteu 
fügig?"  tie  2lnfid(t,  tafi  tie  5üge  tiefes  Kiefen» 
tieres  S  dj  a  r  r  f  ü  §  e  oon  guter  Ilusbütung  waren.* ) 
3m  (Segenfatz  zil  tem  IVrbältnis  bei  manchen 
höheren  Säugetieren  war  ter  Ejinterfufj  leiftungs» 
fähiger  im  Scharren  als  ter  Dorberfug.  Den 
liutzen  tiefes  Scharrorgans  fiebt  prof.  Eornier 
tarin,  ba^  er  fid1  als  Canbtier  »ur  iagerftatt  eine 
Stelle  tes  Erthotens  glätten  mugte,  um  fich  nieber* 
legen  zu  fönneu.  ©h.ne  Sereitang  eines  foteben 
iagers  —  Keffels,  wie  ter  3äger  fagt  -  würben 
tie  HauEjigfeiten  jebes  Sobens  einem  fo  riefigen 
Eiere  balb  Drud'befdnrerten  bereiten  mit  Clus« 
rubren  unb  Schlafen  uhmöglich,  mad^en.  Der  Körper» 
umfang  tes  Diplotofus  mug  eine  recht  anfebnli.'be 
Sd>irrarbeit  nötig  gemacht  haben,  ferner  founteu 
itun  tie  Scbarrfrallen  aud1  nod1  baju  tienen,  aus 
ilferfaut  mit  Smnpfboten  tie  Seute,  Krebfe,  2T(u« 
fctjeln  mit  anberes  Getier,  berporznholen,  fein  Ge- 
lege im  Saute  ju  oerfdjarren,  falls  er  wirflicb  eier- 
legenb  war,  nut  Sobenerh.ebungen  turd1  Einfrallen 
in  tie  (Erbe  leidster  z«  erfteigen.  Die  Sd^arrfüiV-- 
waren  alfo  für  ten  Diplotofus  oon  größtem  2tut}en. 

»Die  fdurierig  es  ift,  anfeheinenb  fo  einfache 
\ragen,  wie  tie  uad1  ter  Haltung,  ter  5ugbilbung 
uut  ter  itabruug  eines  foffileu  Eieres,  wie  tei 
Diplotofus,  einwantfrei  ju  beantworten,  beweift 
eine  ^Ibbantlung  ©.  Jl  b  e  l  s  über  tie  Hefon» 
ft  r  u  f  t  i  o  n  tes  D  i  p  l  0  t  0  f  11  s.**)  3"  t  iefer 
fudit  er  tie  Jlunabine  E  0  r  n  i  e  r  s  über  tas  Der» 


*)  Sitjungsber.  b.    <5efellfdj.  natnrf.  jrennbe  cioq, 
Xi\:  0. 

**>    ybl^Man.    ber    f.    F.  jool.^ot.    C5ei"cllf*.    EDien, 
Bb.  5  (WO>,  Bft.  r,. 
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fetjlte  ber  Diplobofusbaltungen,  wie  wir  fie  in  nu» 
feren  21tufccn  erbliden,  fowie  bie  neue  r>on  Eot« 
nier  auf  «Snrob  bes  Knochenbaues  crfditoffcnc 
Haltung  511  «überlegen.  21  b  0  l  s  lleufonftruftiou 
gcljt  fo  jiemlid;  auf  bie  urfprünglidy  Stellung  bei- 
Hiefentiercs  im  21iu|'cum  ,u  pittsburg  surücf  (fiebfc 
jafjrb.  VI,  5.  103J,  moöifijicrt  fie  allerdings  in 
untergeorbneteu  pnnften,  3.  B.  bjnfiditlid}  ber  Seht* 
ftcllung.  Demgemäß  folgt  er  aüd)  nierjt  ber  2tn= 
ficfjt  t>on  Cor  nier  unb  Bersluys  binfiditlid; 
ber  cErnäbrung  bes  Diplobofus,  fonbern  ftellt  fid? 
auf  ben  Stanbpnuft  £j  a  v  s,  bor  bii^  Eier  fid)  r>on 
frei  fdjtDrmmenben  iPafferpflan.icn,  befonbers  von 
<£l]araceen,  ernähren  lägt.  <£beufo  bleiben  bie 
5ärjrten  bc=  Eieres  nad;  ilnn  ärmlid}  ben  «Elefanten« 
fäbjrten,  pon   Sdiarrfüfjen  weife  er  nidjts. 

»Pegen  biefc  2lbelfd>-  2teufonftruftion  be?  Di 
plobofus  wenbet  fief;  mit  einer  ausführlichen  VOibets 
legung  B.  Strcmme;*)  er  be^eidmet  biefe  Zlc* 
fonftruftiou  als  ebenfalls  ivrfcblt  unb  bureb,  feinen 
Beweis  gcftüfct;  eine  tüiberlegung  von  Eorniers 


Jlbels  ucrfcljlte  rieurrfonßrurtion  des  KiploSocus. 

Konftruftion  babe  21  b  e  1   «id)t  geleiftet.   £iue  Der= 
ftänbigung    bleibt    alfo    noerj    abjuwarten. 

^offile  Säugetiere. 

Die  bisber  jiemlicb  allgemein  anerkannte 
Erjeorie  eines  ciulieitlidyu  [monoptjYlettfdjen)  Hr» 
fprungs  ber  Säugetiere  rvu  einer  Urform  — 
I]  a  e  cf  c  1  läfjt  biefe  aus  ben  llrfd^leidjern,  pro» 
reptilien,  berrorgefjen  unb  nennt  fie  llrfäuger,  pro« 
manunalia  — ,  wirb  Don  prof.  cfi.  Steinmann 
ju  iSunften  eines  ertremen  r>  i  e  1  ft  ä  m  in  i  g  e  n  il  r« 
f  p  r  u  11  g  s  ber  S  ä  u  g  e  t  i  e  r  e  nerlaffen.  **J  Die 
Reptilien,  oie  nach,  feiner  2tnnablmc  felbft  in  meb.» 
reren  §toeigen  aus  ben  2lmpbibicn  beruorgegangen 
fiub,  werben  in  jcoei  (ßruppen  eingeteilt,  bie  ©rtljo* 
reptilien,  ir>cld>e  bie  Ijeute  noefc,  eriftierenben  Krofo» 
bile,  Sdnlbfröten,  €ibed;fen  unb  Schlangen  um* 
faffen,  unb  bie  21Tetareptilien,  b.  1}.  bie  erlpfdjenen 
.■voriucn,  bie  gegenwärtig  unter  ben  Reptilien  feine 
Repräsentanten  meljr  traben.  Die  RIetareptilien 
gliebert  prof.  Stcinmann  wieberum  in  2loi 
reptilien,  bie  mutmajjlid?cn  2lbnen  ber  Dögel,  unb 
in  Rlammoreptilien,  bereu  rierfdnebene  ißruppen 
M^'    2lbncn   ber   Säugetiere   barftelleu   follen. 

So  werben  bie  3d]tblyofauricr  als  bie  21lnten 
ber  Dclpbinoibeu,  bie  ptefiofaurier  als  bie  ber 
pbiyfeteroiben  (pottflfcrtartigen),  bie  Etjalaltcfaurier 
als  bie  ber  Bartenwale  angefebjen,  wätjrenb  bie 
Ejanbflügler  r>on  ben  pterofauriern,  bie  Haubtiere 

*)  leaturu).  IDodjeitfdjr.,  Bb    IX,  Ztr.  55. 
**)  §eitfdjr.  f.  iubnft.  2Jbftammuiigs=  11.  Dererbmigs 

lohn-,  80.  II    uk"V). 


Don  ben  Erjeriobonticrn  flammen  follen  u.  f.  w. 
prof.  Steinmann  grünbet  feine  Etjcorie  b,aupt= 
fäcbjlid;  auf  paläontologifdje  Befunbe,  fyat  aber  für 
feine  Slnnalnneu  bisber  unter  oen  §ooloqen  nodj 
feine    grofjc    f5uftimmung    gefuuben. 

Die  21  b  ft  a  m  m  u  n  g  ber  W  a  l  e  5.  B.  benft 
man  fidj  faft  überall  ganj  anbers  als  Stein» 
mann,  ber  fie  aus  Reptilien  l;err>orger;eu  läfjt. 
Diefe  eigenartig  entwickelte  cDrbnung  ber  Säuge» 
tiere,  bie  in  uieler  Bejieriung  r>on  ben  typifdjeu 
Saugern  abweidet,  joigt  ja  oiele  21nflänge  an  Hep» 
tilien,  5.  B.  in  bem  aus  jab.lreidx'u  gleid-;artigcu 
Kegeljälinen  beftebenben  iSebifj,  bem  2luftreten  über» 
jäl^liger  (Slieber  in  ben  $lotfen  unb  audj  im  fon» 
ftigeu  Bau  bes  Sfeletts.  Dennod^  liaben  bie  mei» 
ften  Paläontologen  fdjon  immer  bie  Permutung  aus» 
gefprod;en,  ba%  biefe  prinütineu  ©genfdjaften  ber 
lüalc  nid)!  urfprunglidj,  fonbern  naditräglid^  burd1 
2lnpaffuug  an  ba~  SCeben  im  2Tleere  erworben  feien 
ttact)  biefer  2(ufid?t  {lammen  bie  IDale  r>on  typiferten 
tanbfäugetieren  ab,  unb  was  an  r>orweltlidyn  ÜDa» 
leu  entbedt  worbeu  ift,  fann  biefe 
2lnnabme  nur  beftätigen.  Dr.  Eb. 
2(rlbt  faßt  in  einer  2lrbeu  über 
f  o  f  f  i  1  e  VO  a  l  e  *  1  alles  511  am 
men,  was  in  ben  legten  3abren 
über  biefe  intereffante  Eiergruppe 
entbedt  worbeu  ift. 

Sdion    bie    <£ntbedung    bes 
'"'  (öeugiobon,    einer   (Drbnung   ric» 

figer  IDaltiere  aus  bem  (gojän, 
lieferte  eine  5onu»  M«  3»ar  ein 
ausaefprodynes  ll">allier  war,  bennodi  aber 
ein  (Bebif?  mit  perfd^iebenen  ,5äb,nen  bcfajj: 
Sdjneibcjä^ne,  <£d»  unb  Badensälnie  laffen 
fidj  nod;  beutlid'  unterfd^eibeu,  aud]  finb 
bie  le^teren  nod]  mebrfpitjig  wie  bei  ben  £anb» 
fäugetieren.  Dod;  widmen  biefe  Eiere  rtoeb,  be 
beutenb  ron  bem  Eypus  ber  Canbfäuger  ab.  Da 
baben  bie  $unbe  bei  5^yum  (Ägypten  1  roeitere  S^t> 
men  ans  Eidjt  gebracht,  roeldje  biefe  Kluft  be» 
träd^tlid)  nerriugern  unb  uns  geftatten,  mit  grö» 
feerer  Sidierlieit  ben  £utwidluugsgang  ber  iüal 
tiere  als  (Drbnung  311  jeidmen,  wie  5unbe  auf 
gleichem  (Sebiet  aud-;  auf  bie  Stammesgefd^id^te  ber 
Seefülie  (Sirenia),  ber  pflaiijenfrcffenbeu  IPale, 
belleres   £icf|t    geworfen   baben. 

Don  ber  priinitwftcn  (Sruppe  unter  ben  XOaU 
tieren,  ben  Urwalen  (2lrd>äo3eteu  ober  gmgto 
bonten),  bie  eine  befonbere  Unterorbnung  bilbeu 
unb  in  il]ren  typifd)en  formen  feine  Besielnmgen 
3U  ben  neuereu  ,iabnwaleH  **)  jeigen,  wirb  ange 
nommen,  baf;  fie  aus  primitioen  Krcobontieren  ber 
Dorgegangen  fiub,  ben  altertümlichen  Haubtieren 
mit  noeb,  wenig  fpejialifiertem  ©ebiffe,  bie  befon 
bers  im  So^an  ber  nörblidyn  Kontinente  lebten. 
Dodi  läfet  fieb  nod^  feine  beftimmte  Gattung  ober 
felbft  nur  ^ctmilic  r>on  ibnen  mit  einiger  Sid;cr» 
beit  als  Stammgruppe  ber  llrwalc  be5eidnien.  Diefe 
Hrraubtiere   lebten   wäbrenb   bes  ältefteu   Eertiärs 


*)  Ztaturu).  Hunbfd).,  XXV.  3<rftr9-i  '"(r   ■"■■ 

**)  Bieecbteit  (fleifdifreffetibeii)tUale »erben  in  ^arju 

male,  bie  im  Befitj  Fcgelförmiger  ^aueijähiie  finb  (Delptjine, 

llarroale,  Döaliuae  unb  potroale),  unb   in  Bartcntrale 

(jabnlos,  mit  Barten :  CBIattroale  unb  ^urcbcuroale)  gegliebert. 
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nur  nörblid;  bc~  tuebiterraneu  2Ticcresgürtcls  im 
uorbatIautifd;en  5e(uanbgebiete,  bas  fid;  Don  Horb* 
anterifa  nad;  furopa  l;erüber  erftreefte.  2ln  bic 
Sübufei  biefes  Kontinents  muffen  trir  bic  £nt 
roicflung  ber  erften  IDaltiere  »erlegen,  ijicr  muffen 
primitiiv  Haubtier«  burd;  Übetgaugsftufett,  äl;u[id; 
bon  jifcboHern;  Seeottern  nnb  Hobben,  ansgefpro* 
d;euc  Hiccrcsticre  geworben  fein,  bie  fid)  junäcfjfi 
im  mittclatlautifd;en  Becfeti  ausbreiteten,  bas  and; 
im  Süben  burd;  eine  gcfcbloffene,  Sübamerifa 
unb  Ilfrifa  umfaffenbe  Kontinentatmaffe  begrenzt 
würbe. 

Ejier  im  Süben  erfahrnen  nun  bie  erften  be* 
faunten  5offilrefte  ber  Urämie,  roas  allcrbings,  ba 
es  fid;  um  Hieeresticre  banbelt,  nod;  fein  Beweis 
für  beu  Urfprung  biefer  Eiere  aus  afrtfanifd;cn 
Haubtieren  ift;  aud;  ift  bisher  nod;  feine  Deran* 
[affung,  anjunefyneu,  bafa  bie  Kreobontier  bereits 
im  vEojäu  in  Ilfrifa  lebten,  fie  crfcbcincit  tjicr  erft 
im  llnteroligojän.  Dicfe  ältefte,  bei  21Tofattam  gc* 
funbene  (Sattung  ift  Protoce'tus  atavus.  Der 
Scbäbel  bat  fdjon  bie  geftreefte  unb  nacb,  Dorn 
5ugefpifcte  $orm,  bic  fid;  bei  ,5cuglobou  finbet  unb 
febr  geeignet  ift,  tien  IDiberftanb  bes  IDaffers  beim 
5cbn>immcn  51t  überwinben;  bagegen  seigen  bie 
IDirbel  unb  befonbers  bie  «gab,»«  nod;  ganj  bie 
jonn,  tote  toir  fie  bei  ben  Hrraubtieren  (eben. 
Sefonbers  erinnert  bie  jorm  ber  5ät;uc  fln  bic 
ber  J3yänobontibcn,  einer  Haubtierfamilic,  511  ber 
and)  prooioerra  gehört,  fo  baß  fie  alfo  bem  ilr= 
(prang  ber  IDale  DieUeicbt  nabe  ftebt.  Die 
.^arjnformet  bes  protojetus  ift  bic  typifd;c  ber  alten 
tanbfäugeticre:  in  jeber  Kiefernbäfftc  fifcen  brei 
Sctineibcjärinc,  ein  fcfjalin,  Dier  «üücfäärjnc  unb  brei 
Zllabbjäbne,  jufammcit  alfo  Qfc.  Die  IHabjIjä^ne 
jeigeii  nod;  nierjt  bie  für  bie  fpäteren  geuglobon* 
ten  typifebe  Sägung. 

Ungefähr  gleid;altrig  mit  protojetus  finb  bic 
Wirten  Eocetüs  Schweinfurthi  unb  Prozeu- 
<j  1 0  d  0  n  atrox,  bei  bertert  ber  IDalcbaraftcc  nod; 
bcutlid;cr  l;erDortritt,  obne  bafj  bic  an  bic  Kreobon* 
tier  erinnernben  Zlierfmalc  ganj  Derfd;winben.  Beibe 
(feilen  parallcl^weiac  in  ber  IDeitcrcntwicflung  ^5 
Stammes  ber  IDaltiere  bar. 

Die  britte  Stufe  wirb  eublid;  in  ber  typifd;en 
(Sattung  geugtobon  crreid;t,  bie  and;  im 
iliitteleojän  Ägyptens  juerft  auftritt.  Die  gabt  ber 
Sacfenjäbne,  urfprünglicb  fieben  in  jeber  Kiefern* 
bcilfte  unb  im  ©berfiefer  Don  proseugtobon  oieU 
[eidjt  fd;on  auf  fcd;s  rebujiert,  ift  bei  §eugtobon 
oben  nnb  unten  auf  fünf  5ufamincngcfd;mol3cn.  Da- 
gegen bat  fid;  bic  <§al;l  ber  Spifeen  bcträcbtlid; 
cermebrt,  unb  wir  fönuen  uns  rr>or;I  Dorftellen, 
trie  ein  foleber  Sntoicflungsroeg  bureb,  immer  tiefer 
gebenbes  <£infd;nciben  unb  fcbliefjlicbcn  Verfall  ber 
|o  ge3dcften  §äf)ne  in  ein3clne  ,5**bnfcge[  cnblid; 
ju  ber  riefigen  <5al;n5abl  (bis  über  200  bei  Del= 
pl;inen)  ber  jüngeren  Sabuuxilc  geführt  ba'-  3eu* 
globon  befa§  im  (Segenfafe  ju  ben  älteren,  tr>of|f 
nur  im  mittelatlantifcb,cn  Becfen  oorfommenben 
Stufen  roeltroeite  Derbreitung,  äfjnlid;  riefen  ber 
je^t  lebenben  großen  IPale,  unb  bas  ift  fein  ZDluv 
ber;  beim  bic  großen  inccrcsrcptilien  »aren  um 
biefc  5«it  ficf|er  fcb.on  aus  ben  ©3canen  Der* 
febrennben,  fo  baß  bie  IPale,  frei  r>on  bereu  IPctt» 


baverb,  fid;  mit  au§erorbentlict|er  Sd;ueüigfeit  ent» 
iricfcln   unb    ausbreiten   fomiteu. 

Unter  i>en  ^euglobonarteu  bietet  bei  Heine 
Z.  caucasicus,  aud;  als  (Typus  einer  befonbereu 
(Sattuug  2T!ifrojeuglobon  aufgefaßt,  befonberes 
Ontereffe,  ba  er  roarjrfdieinlid1  311  beu  ecfjten  (5alni* 
(Daten  überleitet,  unb  3roar  5U  beu  Squalobon« 
t  i  b  e  11.  Diefe  5antilie  umfaßt  jtoetfeKos  ed;te  <5ar|n= 
reale,  bie  5.  S.  nid;t  meb;r  bic  langen  itafenbeinc 
ber  Seuglobontcn  befifeen.  J,fye  gäbne  finb  aber 
bod;  nod;  biffereujicrt  unb  äl;ncln  in  ibjrer  (Se* 
ftalt  benen  ber  Unikale,  roät;renb  i(;rc  ^aty  febr 
gea>ad;fen  ift,  ftatt  brei  treten  bis  ju  fieben  2TIaf}l= 
3äl;ne  auf.  Die  typifebe  (Sattung  gebort  im  roe* 
|eutlid]cn  bem  ZTTiojan  an  unb  fpielt  l;ier  bicfelbc 
beberrfebenbe  Holle  »ie  bie  «Jeuglobonten  im 
€o3än.  €ht  Binbeglieb  sroifcben  ben  Ic^teren  unb 
beu  miojänett  Squalobonten  bilbet  Prosqualodou 
australis,  bie  ältefte  (Sattung  ber  Squalobontibeu 
aus  bem   ©ligo^än. 

3ln  bie  Squalobontibeu  fd;ließett  fid;  mehrere 
5amilieu  ber  mobernen  5al;nroalc  an.    2lm 
nädiften  (leben  ibucn  bic  pottirale  ober  pbyfetcri* 
ben.     Der   (Sang   ber   futtvicflung   511   ibnen   roirb 
burd;   eine  Heibc   Don   fieben  (Satrutigeu   aus  bem 
plio5än    Belgiens    unb    fuglaubs    gebilbet.     Dicfe 
Heibe,    bie    in    ben    lebenben    (Satrungen   pbyfcter 
unb  Kogia  gipfelt,  irirb  befonbers  burd;  bic  fort» 
fcbrcitcnbc   Hücfbilbung  unb   i>en  fdiließlid^u  Der* 
luft  ber  ©berfiefersäbue  cbarafterifiert,  ebenfo  burd; 
bas  ungebeure  3lnroad;feu  bes  Kopfes,  ber  fd;lief^ 
lid;   ein   rolles  Drittel  ber  Körperlänge   ausmad;t. 
£iiie     jrecite     (Entroicftungslrnie     (teilen     bie 
Sd;nabclroalc   ober   ^ipbiibcn    bar.    21Ü3;   fie 
fd;liegcn  fid;  an  bie  Squalobonten  an,  ibre  älteften 
Hefte    treten    im    Uik^än    oon    JTorbamerifa    unb 
£uropa  auf.    3,n  ptiojän  geboren  ibnen  jaljlreidje 
(Satrungen  an,  unter  benen  ber  nod;  lebeube  Hie« 
foplobon  (Hiemen3al;nu-ialc)  berDOtjubebeu  ift.   Der 
füblicbe    Hiemen^abntDal    (Mesoplodon    layardi) 
fütjrt  feinen  2tamen  mit  größerem  Hed;te,  als  ber 
nacb   feinem   erften   33efd;reibcn  Soirerby  benannte 
nörblicbe.     Bei  ibm  trad;feu  bie  beiben  im  Unter* 
fiefer  (lebenben,  urfprünglid;  flehten  fegclförmigen 
5äbne   febr   lange,   rieüeid;t   ipäl;reub   bes  ganseu 
Cebcns,  unb  erbalten  baburd]  bie  5orm  doh  Hie* 
men,   bie    fid;   über   i>cn   ©berfiefer    l;iuüberbiegen 
unb  bei  ibrer  Begegnung  freujen,  mobureb  fie  einen 
Hing  um  ben  ©berfiefer  bilbeu  nnb  biefen  fo  feft« 
l;alten,  bafo  bas  SEier  feinen  Uiunb  nur  febr  roenig 
öffnen    fann,    fo    roenig,    ba|3   mau   nid;t   3U   fagen 
iveiß,   auf  n?eld;e   2lrt   bic   il;rcr  £ebenst»eife  nad; 
völlig    unbefannten    (Eiere    ibre    Itabrung    511    fid; 
uebmen.     T>a  man  nid;t  ireiß,  welcben  Ztufeen  bie 
Cierc  oon  biefen  5äbueu  babeu,  ift  bie  Vermutung 
ausgefprod;en,   es   l;auble   fid;   l;iebei   um   eine   2lrt 
Uüfjbilbnng,    iniiibefteus    um    eine    nufelofe   IDudje» 
rung.     Don    biefer    tDudjeruug    wirb    jebod;    nid;t 
bie   eigcntlid;c   flehte,   fegeiförmige   gat|nfrone  bo* 
troffen,    fonberu    nur   ber   barunter   licgcnbe    teil: 
fie  roirb  burd;  beffen  IDacbstum   in  bic  £;öl;c  ge- 
l;oben  unb   fi^t  fd;ließlid;  wie  eine  IDarse  an  ber 
Spi^e    ies    großen,    riemenartigett    gabnes.     Die 
HiemenjafmtDale   fd;cinen   fel;r   feiten   511   fein,  M. 
layardi  ift  mir  oon  geftranbeten  Stüd'en  befanut, 


\45 


3aMu4   *«   3ta<urRun6e. 


IH 


beten  einer  naheju  5  ZTleter  lang  war  uno  etwa 
360  Citer  feb,r  guten  Ctans  gab.  Audi  Don  ber 
nörblidjen  Art  finb  in  9°  Dalireti  nur  18  5tücf 
erbeutet    worben. 

Don  ben  Squalobontiben  werben  außer  bell 
genannten  noch,  brei  5<"niK«n  hergeleitet,  auf  bic 
wir  hjer  nid]t  naber  eingeben  fönnen.  11id]t  im 
(gufamtnenbang  mit  ihnen  fterfen  bie  DelpJjini* 
ben,  bie  unter  ben  uns  befannten  gabjiwaten  über- 
bauet feine  näheren  Dcrwanbten  rjabeit.  Sic  muffen 
als  ein  DÖtlig  felbftänbigcr  <3tr>eig  angefeheu  werben, 
ber  wafyrfdTeinlidi  bireft  auf  primitive  Kreobontier 
jurücfgerjt,  fo  bafj  pie  gafmwale  polypfyyletifcb, 
(mer/rfadier  Abftammung)  finb.  Die  Delphine  teilt 
Cl  r  u  e  in  brei  Unterfamilien :  bie  jetjt  im  £a  plata» 


Cddjclot  ober  potlipal,  öeifpiel  eines  ->nfinipals. 

Gebiete  lebenben  Stenobelpbjne,  an  bie  £opb,oeetus 
aus  bem  Jlliojän  pon  2TTarylanb  an^ufd-flicßcn  ift, 
bie  Delphjnaptcrinen  unb  bie  ed)ten  Delphine. 
Dird;  Coptjocctus,  ber  eine  jicinlid]  primitipc  03at» 
hing  barftcllt,  inbem  er  noer)  getrennte  fyilswirbcl 
befittf,  wirb  eine  Brficfe  gcfdilagen,  bie  es  ermög» 
lidjt,  audi  2Deißwal  nub  2tarwal  ber  großen 
TVlptnnfamilie  airjiifdiliefjcn,  ber  fie  nach,  ibreui 
ganzen    fonftigeu    Körperbau   angeboren. 

Die  Delphininen  ober  ectften  TVlplune  ent= 
ftammen  bem  Sorben.  ~\m  ZTIittelmiojän  bes  pon» 
tifdjen  (Sebwtes  tritt  paläoplio^äna  auf,  ein  pri» 
mitiper  Dotläufet  be~  2Ticcrfch1wcincs  (Phocaena), 
bas  aiK-b  fdjon  auf  bem  pliojän  foffil  befannt  ift. 
Auch,  bie  £inic  ber  Sdjwertwale  (Orca)  unb  ber 
Dclpbjne  (Tursiops  unb  Delphiiras)  reid]t  bis 
ins  Ztliojän  jurücf.  Die  Delpliine  haben  jwar  irn-en 
Eypus  fd>on  fcbjr  früh;  fjerausgebilbet,  aber  ibre 
Dcräweiguug  im  einzelnen  ift  erft  jiemlid)  fpat  gc» 
febeb^en,  fie  finb  bie  moberufte  aller  IPaltierfaniilicn. 

Die  Abftammung  ber  23  a  r  t  e  n  w  a  le  ift  aud] 
noch.  iüd]t  pöllig  geflutt.  IDd^rfdjeinltdi  gingen 
fie  aus  ^afmwaleu  berror,  initial  fie  embryonale 
Saline  beftfeen.  Sie  (Sattung  Cetotherium,  vkU 
leidi  fd?ou  im  (Dligo-än  Argentiniens  Porh,anbeu, 
ift  im  JITiojän  jebenfalls  fdjon  burdi  \6  Arten  in 
-Europa  unb  Ztorbamerifa  vertreten,  unb  ba5u  fom= 
inen  noch,  elf  weitere  511  ben  ,1mrdlcnwaleu  (23aläno= 


pteribcnj  gehörige  Gattungen,  fo  baß  bie  Differen» 
jiation   bodj   woljl   früher   erfolgt   fein   mufj. 

So  treten  bind1  neue  $unbe  unb  burd1  ge» 
uauere  Prüfung  ber  alten  bie  großen  £ntwicflungs= 
ptjafen  biefes  ifolierten  feiges  am  Säugetier» 
ftamme  immer  beutlid^er  Ijerpor,  wäljrenb  im  ein» 
Seinen  allerbiugs  pielcs  noch,  unflar  unb  felbft  ganj 
bunfel  erfer/eint.  gwei  große  offene  fragen  bleiben 
nodj  bie  €ntwicf(ung  ber  Sartentoate  unb  bie  ber 
Delphine. 

21Tit  einer  Aiijarjl  foffiler  Säugetiere  aus 
bem  (Dligojän  Ägyptens  mad?t  uns  eine  Arbeit 
m.  S  cb,  1  o  f  f  c  r  s  befannt.  *)  <Es  hanbelt  fiefj  um 
Snnoe  aus  bem  l'ebon  oben  genannten  ^aymn,  einer 
fübweftlicb,  oon  Kairo  oafenartig  jnjtfdjen  wüften 
üöbeiiiügen  bes  ßbyfd)en  Serglanbes  ge= 
legenen  fmdjtbaren  unb  ftarf  benölferten 
£anbfd?aft. 

€ine  typifdi  afrtfanifdie  Sotm  finb 
bie  S  cb,  1  i  e  f  c  r  ober  plattbmfer  (Hyra- 
coiden),  treidle  oon  itubicu  bis  jum  Kap» 
lanb  Dorfommen.  Sie  weifen  fcr)ou  im 
©Hgojän  Ägyptens  einen  aufjcrorbeutlid^en 
Jlrtenrcid]tum  auf,  ber  bie  Dermntung 
uarjelegt,  bafc  bie  fiuftiere  in  Afrifa  äbn» 
lidi  wie  in  SübameriFa  eine  befo.ibers 
oietfeitige  I'jerausbilbung  erfahren  l-jabcn. 
5u  ben  befannten  brei  (Sattungen  werben 
brei  neue  binjiigefügt  unb  bie  5«b,l  ^«r 
aus  bem  OMigosän  befannten  Arten  fteigt 
dou  9  auf  \6-  -'c  werben  sur  5antt(te 
ber  Sagbatberibcn  jufammengefafjt  unb 
unterfd?eiben  fieb,  non  ben  lebenben  Ejyra* 
jtoen  burdi  ben  J3efi^  ber  roUftänbigen 
primitiDen  Sejarjnung  (<J4  r§äJ|ne), 
bureb,  lange  Scb,nau3e  unb  fleinen 
Sd]äbel.  Die  lebenben  Säjltefer  fönnen 
jebod)  oon  ilmen  nid^t  abgeleitet  werben,  ba 
fie  fdron  eine  etwas  bösere  Ausbilbung  ber 
.^ufjwurseln  als  bie  jetzigen  5cigen;  bagegen 
ift  ber  pliojäne  pliorjyrar  in  iSriedjenlanb  irabr» 
fdieinlidi  von  Sagbatberium  abzuleiten.  Die  Dor« 
fahren  ber  fjyrafoiben  finb  nidit  befannt,  niellciäit 
befteben  engere  Sesieliungen  ju  ben  I\üffeltieren, 
bodi  läfjt  ftd]  bierüber  noeb  nid'ts  Seftimmtes  ent* 
fduüben. 

Die  31t  ben  Kreobontiern  geliörenbe  ,\amilie 
ber  £j  v  ä  u  0  b  o  n  t  i  b  e  11  erfährt  eine  Bereicherung 
um  metjrere  neue  Arten  aus  fdjon  befannten  (JSat= 
bangen.  Diefe  foffileu  2\äuber  waren  511111  «Teil 
uon  bjercorragenber  (Stoße.  <£s  ift  ber  liaubwurjcl» 
fnoeffen  eines  foldjen  gefunben,  ber  an  tSrößc  ben 
eines  Eßwen  übertrifft  unb  ftd]  buref)  feine  plump» 
I)eit  als  Überrcft  eines  Krcobontiers  erweift.  5«'' 
bas  größte  befannte  Haubtier  11011  ^ayuin,  ptcrobon, 
ift  es  noch,  ricl  ju  groß;  es  muß  alfo  neben  biefem 
nodi  ein  anberer  riefiger  Kreobontier  gelebt  baben, 
ber  ciclleidit  bem  fafcenälmlidicn  palaconiftis  ober 
^e^■  bärenäbnlidH'ii  padn-aeua,  bie  an  (Stöße  einem 
(Srifjlybären  glid],  ualic  ftanb. 

Don  größerem  jntereffe,  als  alle  bisher  im 
5ayum  nacb,gewiefenen  foffileu  Säugetiere,  bie  Dor» 
laufet  ber  -Elefanten,  Seefübe,  IDate  unb  Sdiliefer, 


*)  gool.  Anzeiger,  l?b.  55  (WO) 
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finb  Mo  2t f feit,  Don  denen  Sdjloffer  drei  neue 
(Sattungen  hefdn-oibt.  I>ics  jufammen  mit  bor  Cai> 
fadv,  bafj  bie  Breitnafenaffen  aueb,  fdyu  im  2llt^ 
tertiär  Südamerikas  uad-jgewiefen  finb,  macht  bie 
Zlnfidjt  fchr  wahrfdyiulid1,  baß  aiui;  bie  Sdmtal« 
nafenaffen  bem  Subkontinente  entflammen,  traf 
bisset  mangels  pofitioer  BcwcisftücFe  zweifelhaft 
erfdnen. 

<£in  llntcrfioforbriu-hftücf  mit  Baefeujähucn  von 
fchr  eigenartiger  Suisbilbung  gehörte  einem  Eiere 
an,  bas  etwa  bie  cSröße  eines  Brüllaffen  tjatte 
uiib  21iocrcpitbcfus  getauft  ift.  Beffer  erbalten 
ift  parapitbefus,  ber  etroa  bie  (ßröfje  eines  ©er;* 
hornaffen  ;  cEbrvfothrir  i  befajj.  cEr  ähnelte  in  man* 
cber  tjinficht  ben  fübamcrifanifdvn  (Srerfferiroattä 
äffen,  mit  benen  er  5.  13.  in  ber  5abl  ber  Bad'en« 
jäbne  übereinftimmt,  während  bie  ,5abl  ber  Sdmeide» 
iärjne  auf  einen  jufammengefchmolsen  ift.  2Hefe 
(Sattung  r>crbinbet  bie  alttertiären,  rvrwiegcnb  aus 
Horbamerifa  befaunten  2lnaptomorpbibou  mit  ben 
21ienfdyuaffen  uub  Dielleicht  aueb  mit  ben  E}unbs= 
äffen.  Der  bei  biefen  auftretenbe  zweite  Scbneide» 
zahn  fönnte  nacrj  5  d^  1  o  f  f  e  r  aus  bem  eEd'zabn 
bei  parapitbefus,  ber  fefzahn  aber  aus  beffen  oor» 
berftem    CüeJenjabn    bernorgogangen    fein. 

IPäbrenb  es  ficf|  bei  biefen  (Sattungen  roob.1 
noch  um  Porläufer  ber  echten  Zlffen  banbelt,  ge- 
bört  ju  biefen  felbft,  unb  jroar  511  ben  ZTTenfcrjen* 
äffen,  ber  Pro'pliopithe  c  u  s  h  ae  c  k  e  1  1, 
bev  mit  jroei  Sd->neibozäbncu,  einem  ficEjaBm,  5t»ei 
füccenjärmen  unb  brei  2Jiarjl5ä[inen  in  jeder  Kiefer* 
bälfte  bereits  ein  ecrjter  pliopittferus  ift,  eine  v5at. 
tung,  bie  bem  oberen  ZTlioään  Mitteleuropas  an- 
gehört. i>ie  ,5äbue  flehen  bei  irjm  (dfon  rcrtifal, 
bie  Kiefernäfte  laufen  miteinander  parallel  uub  finb 
Dorn  311  einer  feften  Sympfytfe  (Knodjenfuge  1  Der* 
u\u"bfeu.  Seiner  (Sröfje  nadj  freist  propliopitbofus 
jwifdyu  Xhrvfothrir  CEoteuföpf  dyn  >  unb  Cebus 
(22oIIfd}roan3affe),  ift  alfo  etwa  oon  (Eichhörnchen* 
aröfje.  3"  ftammesgefdjidjtlidier  i'nnfidn  fommt  biefer 
neuen  (Sattung  zweifellos  eine  ungemein  tjorje  8e* 
beutung  511;  fie  ift  Dietleicbt  nidjt  mir  ber  2lbn 
aller  21Tenfdicnaffen,  foubern  Dermutlicb  aueb  ber 
JUcufdien,  uub  jeigt,  wie  IH\  2lrlbt  bemerft, 
zweifellos,  bafj  aueb  für  bie  altroettlicrjen  2lffen 
2lfrifa  bas  £ntroi<flungs3entrum  geroefen  ift. 

Der  Stammbaum  bet  fntmmdn. 

e£tn  befonbers  banfbares  5^ib  für  ben  §wed 
abftatunmugstbeoretifdvr  Sorfdjungen  haben  De.  13. 
.\  r  i  e  f  e  unb  prof.  Dr.  5-  f.  U? agner  in  bei 
(Satt  u  n  g  ber  Ej  u  m  m  e  1  n  gefunden.  *  l  Wie 
and1  fouft  im  pflaumen»  uub  Eierreicf]  fo  häufig, 
Dermögen  bie  oftmals  auf  ein  einiges  ZTTerftnal 
begründeten  fvftematifcben  Sonderlingen  oor  ber 
IPirfliddcit  nierjt  5U  befteben;  es  muffen  nid1!  nur 
Wirten,  fonbern  auch,  Unterarten,  £ofalr>arictäten 
u.  f.  u\  unterfcbjeben  werben,  um  ben  tatfäcrjlidfen 
Perhältniffcu  gerecht  511  werben.  X)ie  Porfaffer  finb 
ber  feften  guoerfiefft,  daß  es,  jumal  bei  einer  £ier* 
gruppe  wie  ben  liummelu,  gelingen  roirb,  in  fdnitt 
iveifem    Do r bringen   bie    £ntftebuna    neuer   .\ormen 

*)  §ool.    3al;rb.,    2tbt.    f.    £vji.,    (Seogr.   11.   Siol., 
l?^.  :q  (tqto),  (.  ßeft. 


(2lrten)  uub  bamit  aueb  jug(eict)  bie  Ilbbäuajafett.- 
perbältniffe  biefes  fintjietjens  Don  inneren  unb 
äußeren  ^nf'oreu  einwanbfrei  aufzuhellen.  £± 
müfjte  ficfi  atfo  einmal  wirtlid;  aus  ben  äufjcreu 
Derbältniffeu  erflaren  (äffen,  roesb.alb  5.  8.  bas 
lDeibd;en  ber  gemeinen  (Satteninunmel  (Boiubus 
hortorum  L.)  im  füblicffen  2tlpengebiet  fdnparje 
5lüget  unb  fdjroa^en  Hinterleib  befommt,  weiter 
füblich  aber   wieber   belle  ,\"(ügel  hat. 

T)er  Unterfcbeibung  uub  Kennjetcfntung  ber 
iiumtuolarten  (teilen  fid;  tjrofje  SdraHerigfetten  ent» 
gegen,  bie  nidM  etira  aus  ber  einfeitigen  23erücf» 
fiebtigung  einzelner  fiinteituTigsmerPmate  (Heftbau, 
Färbung  u.  a.)  entfpringen,  fonbern  in  ber  Cat 
aus  ber  burdigebenbeu  Itubeftänbigfeit  aller  jur 
Ltnterfdjeibung  Derroenbbaren  ZITerrUiale  berr>or= 
gehen,  fid]  alfo  aus  einer  ben  Iiummeln  anrjaftenben 
IDefcnseigeutümlidifeit  herleiten,  ©ne  2tufftellung 
fefthegrcuäter  2lrten  ift  nun  jwar  für  bie  praris 
bes  5vftematifers  unb  Sammlers  oon  grofjer  Wide 
tigfeit.  5Ür  ben  iriffeufd>iftlidieu  ,5wecf  ber  Dor» 
liegenden  Arbeit  aber  bat  jede  5otmerfcf)ernung  in 
ber  I^ummelwelt  gleichen  IVert,  unb  es  ift  »or  allem 
inichtig,  ob  es  fiefj  in  ben  ^iiijelfätlen  um  tvpifdj 
im  5hiK  befindlidje  ifluttuierenbe)  ober  um  mehr 
ober  weniger  feftgeworbene  (firierte)  Sitbungen 
banbelt:  benn  bieivu  ift  bie  Jeftftelüing  ber  per* 
waubtfdiaftlidleu    Ix^iebuugeu    abhängig. 

So  ftellen  bie  Perfaffer  ^5  Wirten  dou  deutfeben 
inunmeln  auf,  indem  fie  bie  fpe^ififd1  alpinen  $ov~ 
tuen  dabei  aujjer  ad;t  [äffen,  weil  es  fiefj  bei  biefen 
fctjön  um  einfeitig  angepaßte  (Sebitde  banbelt.  5ür 
biefe  ©titeiuing  war  bie  i3cfd\iffenheit  bes  Kopfes 
—  £aug=  ober  Kurätöpfe  —  eutfdieibenb,  banach 
ber  Bau  bes  männlicffen  (Sefcblecfysapparates,  unb 
in  dritter  £mie  bie  Färbung,  bie  trot,  ihrer  großen 
Dariabilttät  r^crangesoaen  werben  mufjte.  Die 
Xbarafteriftif  ber  ^Irttvpeu  und  ihrer  Pariauten 
baut  fieb,  ausfd}lieglicb  auf  ber  8efdjaffenb,eit  ber 
2Hänndieu  uub  JPeihdyu  auf;  beim  pererbeu  unb 
bamit  ju  neuer  (ßeftaltung  führen  (äffen  fid]  nur 
Xharaftere,  bie  ben  <Sefcf|lecf(tstieren  bes  polvmor« 
phen  CEierftaates  eigentümlich  finb.  Jlllerbings  finb 
bie  2lrbeiterbummeln  teineswegs  burdxius  unfrucb> 
bare  3nbiDibueu;  es  ift  fogar  fidler,  dafj  fie  (£ier 
bcrr>orbringen  unb  ablegen,  aus  benen  wohl  2l(änn- 
eben  heroorgehen  mögen,  unb  bie  Derfaffer  machen 
bei  biefer  (Selegenbeü  auf  bie  „grofjen  2lrbciter" 
aufmerlfam,  bereu  Bedeutung  bringend  ber  2luf» 
tlärung  bedarf.  Befanntlid]  erfdyinen  bie  2lrheits= 
bnminelu  im  .\ortgaug  bes  jäbrlidi  fid1  erneuernden 
Staatslcbeus  in  (tetig  iunebmenber  (SröfjC,  sulcttf 
bie  gröfjten,  eben  bie  „grofjen  Arbeiter",  unmrtfel* 
bar  bepor  bie  2Ttänncben  bes  Staates  produziert 
werben.  -Ss  wäre  wohl  511  r>erfteben,  wenn  biefe 
grofjen  Arbeiter  allgemein  bie  .^äbigfeit  hätten, 
21Tänncheu  ju  erzeugen,  um  fo  für  ben  ^all,  bafj 
bie  Königin  infolge  (£rfcf|öpfung  ober  aus  anderen 
ißrünben  baju  ttid"*t  mehr  int  ftanbe  fein  fotlte,  bie 
.  Befruchtung  ber  jungen  Königinnen,  ber  (Srün= 
berirmen  ber  Staaten  bes  folgenden  Jahres,  rollig 
ju  fiebern.  Aür  bie  5rage  nacb,  bem  2lntei(,  ber 
ben  2lrbeiteru  für  bie  Pererbung  möglidierweife 
5UjuerFennen  ift,  wäre  eine  fiebere  f ntfdvibuug 
über     bie     2(ufgabeu     ber    „grofjen    2lrbeiter"    im 
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Staatslebcn     ber     £jitmmefrt     äufjerfi     raünfdiens* 

wert. 

Die  Jarben  ber  Sefyaarung  finb  bei 
ben  fummeln  5111-  Jlufbccfung  ber  näheren  ober  ent» 
fernteren  öesiebjungen  swifebeu  ben  »erfdjie&enen 
2lrten  unb  „formen"  nicf)t  olme  Bebeutuug,  wesb,alb 
bie  Perfaffer  auf  bie  Heilienfolge  im  Iierportreten  ber 
Haarfarben  bes  näheren  eingeben.  Die  erfte  $är* 
bung,  mit  ber  alte  £jumtncln,  gleidwiel  weldvr  Jlrt, 
geboren  werben,  b.  h.  bie  puppe  perlaffcn,  ift  ein 
mattes  IPcif;  mit  einem  nieb/r  ober  weniger  beut« 
liefen  Stid]  ins  (Staue,  alfo  niefy  reines"  Sd:nec= 
ipeig.    Pon  biefer  (Srunbfarbe  nclimeit  alte  bie  enb= 

kor/orum 


s/tfrori/m 


hyftnorum 

miscwum 
panafiäjs 


//w//r//V/m 

la/tüiarias 
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Antophora  (Solitarbicnc).  prouijoriidjcr  Stammbaum  ber  teutföcn 
fummeln. 

gültigen  Särbungsäeicfjmingen  ihren  Jlusgang.  So- 
weit nidit  EDetf  bie  Crubfarbe  bleibt,  läßt  fich  ein 
iS  e  f  e  %  ber  5  a  r  b  c  n  f  0  I  g  e  beobachten,  inbem 
bie  (Srunbfarbe  junädjfi  burd;  Hotgelb  in  Hot  über» 
geführt  wirb,  bas  bann,  wenn  es  nidjt  befhütip 
bleiben  foll,  bureb  immer  bunflere  Huaucieruugcu 
bfinburd]  in  ein  ausgefprod?enes  Sd)war5  »mge- 
änbert  wirb.  Diefes  [teilt  babjer,  wo  immer  es 
auftritt,  ftets  bie  endgültige  5ärbung  bar.  Keinen 
platj  in  biefer  gefefcmäfjigen  ^ärbungsfolge  finbet 
bie  gelbe  Behaarung,  was  um  fo  auffälliger  ift, 
als  (Selb  in  ber  Inunmelwclt  weit  verbreitet  ift  uub 
in  bjol^em  Ulafje  jur  iierftelluug  überaus  djaraf» 
teriftifdier  5arbenä«idmungen  beiträgt.  Die  (Selb» 
färbung  wirb  pöllig  felbftäubig  aus  ber  ipcifilichcu 
(Srunbfärbuna  entwid'elt  unb  ftellt  feine  Durd;» 
gangsfarbc,  fonberu  in  jebem  5allc  einen  £nb» 
abfdilufj  bar,  ber  nad]  feiner  Hicbjruug  b,in  mehr 
wanbelbar  ju  fein  fdjeint.  ©fi  freilid]  erfährt  bie 
gewonnene  Gelbfärbung  infolge  Jlbnufeung  eine  2lrt 
Hüdlbilbuug,  inbem  fie  matter  uub  perfdiwommener 
wirb,  namentlicb,  bei  ben  iHäuudjen,  bie  ja  niefy 
ins  Heft  5urücffeliren  bürfen,  fonbern  ib,r  Dafein 
ausfd^Iiefjlia:  im  freien  perbringen  muffen:  ein 
ertremer  5^11  ber_al(gcmeinen  Eatfad^e,  bafj  bie 
Färbung  unfern-  Eiere  balb  mcb>r,  balb  weniger 
ber  2lbnufeung  unterliegt.  2tuf  bie  gefd)led)tlicbe 
Perteilung  Ejin  augefeb>en,  erfdieinen  5ärbuna  unb 


.öeidmung  bei  ben  iliänndien  gaiij  allgemein  im 
Durcbjd^nitt  merflidi  geller  unb  por  altem  unbe» 
ftimmter  uub  pcrfdiwommener  als  bei  ben  Koni» 
ginnen.  Das  IPeibchen  erfcbjeint  als  bie  forrftanterc 
<Sefd?lechtsform,  fo  bafj  auch,  in  biefer  £jinficrjt  bie 
Königin  als  ber  mafjgebenbe  5<tftor  für  Seftimmung 
unb  Perwanbtfd)aft  erferjemt. 

Diefe  5ärbungsperr;ältnif|"e  bei  ben  tjuinmeln 
legen  unmittelbar  gewiffe  Sdilufjfolgerungen  uab,e. 
gunädjft  leudjtet  ein,  bafc  bie  ontogenetifche 
(bem  lubiribuum  eigene)  (Srunbfarbe  wohl  aud; 
pb,Ylogenetifdi,  b.  h-  Innfidtflidi  bes  ganjen  5tam= 
mes,  als  bie  ältefte  ^ärbungsroeife  3U  betrachten 
ift,  alfo  bie  Stammfärbung  aller  fonft  bei  ben  l7um= 
mein  5U  tlage  tretenden  Särbungserfdioinungen 
barftellt.  Dabjer  u>erben  biejeuigen  Wirten,  bie  fid] 
in  ii^rcr  ernbfärbung  pon  bem  ftammesgefdiicbitlicrfeu 
Slusgangssuftanb  am  roenigften  weit  entfernen,  als 
bie  urfprünglicriften  anjufebjen  fein,  wenigftens  bis 
51W  (Sewinnung  braud]barerer  ZHerfmale.  beurteilt 
man  bjienad}  bie  beutfdje  liummelfauna,  fo  ift 
jweifellos  Bombus  variabilis  biejenige  2lrt,  bie, 
felbft  fd^ou  mannigfad]  er^ebtici?  biffereu^iert,  ber 
Stammform  boeb,  am  näeriften  fteljt.  ^rner  er* 
fdieint  es  als  eine  bered^tigte  Folgerung  aus  ber 
ontogenctifdieu  5<U'benfolge,  bag  bie  rote  5arbe  ber 
13cb,aaruug  älter  als  bie  fd^waräe  ift,  b.  b(.  bafj 
überall  ta,  100  rote  u  u  b  fdjwar je  formen  5111' 
Ilusbilbung  gelangt  finb,  bic  [enteren  als  bie  ab* 
geleiteten,  bie  erfteren  bagegen  als  bie  urfprüng« 
lieferen  ^uftäube  5U  betrad]tcn  finb,  natürlich,  unter 
ix-aditung    aller    fonftigen    21Terfmale. 

Jlicbjt   minber   wertpoll   für   bie   Prüfung  unb 
Jlufliellung     pcrwanbtfd]aftlicbjer    23e3ier;ungen    ber 
rnimmclforincu  untereinanber  ift  bie  g  e  i  dj  n  u  n  g, 
bie  2lrt  ber  2lnorbmmg  unb  Derteiluug  ber  5ai't>eu 
über  bas  I^aarfleib  utib  bamit  i>^\i  gansen  Ejumtnel 
förper.    IXad]  eingel^enber  13etrad|tung  ber  ^5  nad; 
iljrer    cErfabirung    fd]arf   unterfd]iebenen   beutfd]en 
Hummelarten  unb  irjrer  piclfad]  nid^t  fo  feb^arf  ge- 
fdiiebcnen  Unterformen    wenben  bie  Perfaffer  fictj 
ber  5rage  nad^  ben  Perw  anbtfd)aftsbejie 
jungen  ber  beutfer/en  l)  u  m  m  c  l  a  r  t  e  n  511, 
unter    ber    ausbrücflidien    Pcrficbjemug    allcrbings, 
bafj  bas,  was  fid;  in  biefer  Sejiebjung  3ur3eit  fageu 
lägt,  junädjft  mefjr  geeignet  fei,  ber  IPaljrbjcit  nad1 
lUfpüren,  als  fie  felbft  febfon  barsuftcllen.    Das  er 
fatirungsmägig    gewonnene    JTiaterial  liefert  aber 
boct;   eine   fd]äfebare   (Srunblage,   um   in  bie   bunte 
5üllc  von  ijummelformen  pom  Stanbpuuft  ber  2J6 
ftammungstl^eorie  aus  infofern  etwas  (Drbnung  511 
bringen,  als  eine  Heilte  oon  gwfammenbjängen  jtoi 
feben  ben  ein3clncn  Jlrten  meljr  ober  weniger  wabr 
fdieinlicb;   gemad]t   werben   fann,   mitbjin  in   biefem 
Porläufigen  lnöglidicripeife  bodi  ein  StücE  tatfäSj 
lid^er  ftammesgefdiidittidier  Besiel^ungen  311111  2lus 
bmcf  fommt. 

(Dwei  Catfacfienreibfen  [offen  Jlusfagen  über 
Perwanbtfdiaft  bei  ben  iTummelii  5U,  einmal  bic 
feftftel]enb  geworbenen  ©rganifationsmerfmale  ber 
2lrttypen,  cor  allem  alfo  bie  Kopfbilbung,  unb 
3weitens  bie  ^ärbungsjeidMiung.  (Sröfjc  unb  bio* 
logifcbes  Perbalten  treten  biefen  ZTCerfmalen  gegen» 
über  in  ben  fjintergrunb,  obwoljl  aud^  biologifebe 
€igentümttdjfeiten  für  fragen  ber  ^Irtbilbung  enU 
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fdvibende  Bedeutung  ermatten  fönnen.  festeres 
»iro  an  oiucm  Beifpiel  bargelegt.  (2s  gibt  a>of(L 
Faum  jroei  Ejummelarten,  die  einander  fo  uabe 
fteheu  wie  B.  pratorum  und  15.  soroensis;  biefe 
enge  Verwandtfdiaft  gibt  ficb  aucb,  in  ber  5ärbungs< 
jeicrjrrung,  felbft  bis  in  t>ie  Ein.selbeiten,  in  einem 
ZTlafje  Fund,  bajj  es  felbft  betn  Kenner  manchmal 
fd'nvr  fällt,  die  Dorliegende  eilt  fidyr  511  beftimmen. 
Dieie  beiden  Sitten  erfdjcineu  nun  in  uuferer  ben 
tiaen  ,\auna  bauptfädilid;  dui\-b  ein  öfologifcrjes 
bie  £ebehsweife  betreffendes)  ttloment  Doneinauder 
gefduedcu,  nämlicb,  burd?  ibre  <£rfd;etnungsjeit 
\\lug5eit),  inbem  Bombus  pratorum4!Deibcb,en 
fd?on  im  iliärj  berDorFommeit,  als  erfte  Ejtttmnel» 
avt  im  lalnv,  roäfjrenb  B.  soroensis  ((*  )  511  ben 
fpäte«  erfdfeinenben  gehört  unb  erft  CTIitte  Jllai 
in  fliegen  beginnt.  2Han  tonnte  beibc  2lrtcn  faft 
fdjledjtljin  als  jwei  nur  in  ibrem  5eitlicb.cn  Zluftreten 
Derfcfjiebene  ausgaben  besfelben  Tvpns  anfefcjen, 
und  es  tanu  gewiß  tiid'jt  jweifelljaft  fein,  bafj  beide 
eine  genealogifdy  eSinbeit  darfteilen.  Die  Bedeu- 
taug  des  nerfdiieoenen  biologifdjen  Verbauen»  biefer 
Wirten  für  die  drtbilduug  berubt  aber  barauf,  bafj 
eine  21Iifd]ung,  alfo  eine  Baftarbiernng  jwifd|eu 
beiden   Jornten,   ausgefd'loffen   ift,   mitbin  jede   Jlrt 


ibre  IVaudluugen  felbftäudig  Dolljiebt.  Daß  öiefe 
2lbändcruugen  fo  riete  übeeeiuftintmende  <güge  30t 
gen,  laßt  wobl  den  Sdifuf  5U,  baf?  es  fiefj  um 
Cigenfdjaften,  die  oon  der  Stammform  »ererbt  find, 
bändelt,  und  daf;  die  Sonderling  in  swei  Spezies 
Derbältnismäßig   jungen   Datums   ift. 

Der  Stammform  der  ganjen  iiiimincigruppe, 
der  Solitärbiene,  fteljt  der  die  uiederfte  5orm  dar« 
ftellende  KurjFopf  Bombus  terrestris  am  nädjften. 
B.  mastrucatus  läfct  fieb,  in  ber  Verwandtfcbaft 
perläufig  uidit  unterbringen.  Die  weitere  ftammes» 
gefdiicbtlicrfe  (EutwicFlung  ootljog  fid;  bann  bureb 
fortfdjreitenbe  Umwandlung  der  KurjFöpfe  ju  Cang 
topfen,  deren  ejrtrcmfte  Jlusbilbung  bei  der  (Sarteiv 
bummcl  (B.  hortoruiu)  diefe  ljummel  jur  ti'6d)\t- 
frebenben  2trt  ftempclt.  (£s  wird  geroifj  maiu-ben 
Cefer  interefficren,  diefeu  porläufigeu  Stammbaum 
der  emfigeu,  die  Brummbären  in  der  3nfeftemr>elt 
repräfentierenden  Eierdfen  Fennen  311  lernen. 

(Eine  Keibe  tafeln  jum  Sd^tuffe  der  wertpotlen 
Arbeit  ermöglicht  dem  Cef«  das  ErFeuneu  der  bfp'u 
fdicn  formen  und  ber  auf  die  Färbung  und  ^eid1« 
nung  begründeten  Varietäten,  oon  denen  in  reidiem 
21laße  aud^  aufcerdeutfdy  und  aufjereuropäiferte  £}er= 
angezogen  find. 


2tus  öer  PjTan$enxr>elt 


(BotaniF.) 
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Scfymaro^er  mit'  hilfsbedürftige. 

u  den  auffallendsten  und  ftellemreife  n>e* 
nigftens  gefälirlidien  pflairjlid-jen  para» 
fiten  gehört  die  ZTl  i  ft  e  I,  dou  ber  in  i£u= 
ropa,  trenn  nid^t  mebrere  Ilrteu,  fo  dod;  mehrere 
Waffen  uuterfcbiedeu  werden  muffen.  Die  per- 
breitetfte  Haffe  ift  die  laubboljmiftel,  oon  der  Hefte 
fd>on  aus  Corfmooren  der  DihiDialjeit  und  aus 
pfablbauten  der  jüngeren  Steinjeit  befaunt  find; 
gegenwärtig  ift  fie  uom  Süden  (Europas  bis  I|od; 
in  den  ilordeu  l]iuein  511  finden  und  ift  in  den 
Bergtälern  den  menfdilidjen  lUolinftätteit,  befon 
ders  als  2lpfclbaummi|'tel,  aufroärts  gefolgt.  3e* 
dod';  bedürfen  diefe  Scinnarofeer,  irie  prof.  Dr. 
t.  cou  Cnbeuf*)  in  einer  Arbeit  über  die  Jhif 
b  r  e  i  t  u  u  g  der  K  i  e  f  e  r  n  m  i  ft  e  l  in  C  i  r  o  l 
und  ibre  Bedeutung  als  befonbere  2\affe  darlegt, 
der  tätigen  21Titbilfe  dou  Vertretern  des  iEierreicbes, 
um  fo  weit  511  gelangen ;  bie  Verbreitung  der  Zipfel» 
baummiftel  ift  namentlich,  auf  den  5rüt(tings3ug  der 
Droi'ieln    jurücfjiifübren. 

Spätes  als  die  Caub^oljmiftel  fcfjeini  aus  dem 
Siideu  bie  Kiefernmiftel  eingewandert  511  fein,  die 
ficb  gegenwärtig  nodi  weiter  ausbreitet.  Dies 
bangt,  wie  prof.  v.  iE  u  b  c  u  f  ausfübrt,  mit  dem 
fortfdjreitenben  2lnbau  diefes  iladelboljes,  mit  dem 


s  1  Uaturm.  §tfdjr.  f.  ^orfi--  h.  tanbipirtfrf;.,  8.  Jahr«. 
(l<NO),  Beft  (. 


Droffeljug  und  Flimatifdien  ."vaftoren  jufammen. 
IPäbrenb  gro^c  (Sebiete,  5.  B.  der  größte  Eeil 
Südbaverns,  nod)  rollig  frei  oon  ibr  find,  bat  f'c 
einen  Siegesjug  durd^  «Tirol  augetreten,  den  ber 
Verfaffer  febübert.  Die  unteren  (Teile  der  Berg= 
abbänge  find  im  (Sifacftal,  Don  der  Vereinigung 
der  e£ifad'  mit  der  &)d)  an  bis  iraiijensfcfte,  mit 
Kiefernwald  beftoeFt,  und  überall  find  diefe  Bäume 
mit  HTifteln  bedect't.  2faicrj  die  l{ieferngeböl:,e  der 
(Ebene,  .5.  B.  der  jroifcffen  Bojen  und  Siegmuubs* 
Fron  gelegenen  Kaiferaue,  finb  waln-e  Härten  oon 
Kiefcrnmiftelu.  Ejunbert  Büfd^e  in  allen  filtern 
und  iSrö^en  bedeefen  oft  den  einzelnen  Baum. 
Unter  diefeu  llmftändeu  FränFelu  die  Kronen  und 
ganje  Bäume,  und  die  itüftel  ri3)tet  l;ier  be-- 
träd^tüdien  5d>ideu  an. 

<£iu  gewaltiger  Droffeljug  mujj  in  dem  Etfcb* 
und  (Eifacftale  nordwärts  sieben,  diefe  IHiftclgärten 
befallen  und  die  Samen  dou  Baum  511  Baum 
Derbreiten,  eine  ZHaffeninfeftiön  oon  ungeheurer 
Ilusdebnnng.  Jluf  allen  Steinen,  dem  dürren  £aub, 
der  Streu,  den  uuterftäudigeu  »Sebötjen  find  die 
Samen  im  5rübling  angeFlebt  und  Fornmeu  2Tlitte 
bis  (£nde  Zlpril  jur  Keimung,  ©btoorjl  jwifeben 
den  Kiefern  audj  Diele  Süaubböljer  fteben,  fand  fid; 
dod^  nirgend  die  £aubbol,imiftcl  und  die  Kiefern 
miftel  gebt   uid^t  auf  Caubbolj  über. 

Der  dou  Süden  Fommende  XJroffetjug  folgt 
dem  (ftfdilauf  bis  Bojen  und  dann  dem  EifacF; 
er  leert   die   ZTlilliarben   Don  HTiftelbüfcljen  an  den 
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Bergungen  auf  beiöeu  5ln§ufern  bei  803er!  bis 
UOO  21Ictcr  am  Kitten  bjiuauf,  am  Kälterer  plateau 
uno  am  f^ang  ber  ZTIenbel,  in  bein  oerbreiterten 
Cale  -bei  5*an3ensfefte  ll"b  bem  ^Eingang  jutn 
puftertal.  ZTIit  ber  05ranitfd]lud7t,  burdj  öie  fid] 
ber  EifacF  vor  (Sragftein  jroängt  unb  bie  berühmte 
Sadjfenflemme  bilbet,  Ejört  bie  Kiefernmiftel  auf. 
2ltrfdfemenö  ergeben  bie  Sroffeln  fid)  hier  bei  ber 
Äelfcueuge   nnb  überfliegen  ben  Brenner.    Zlnbere 


Ilurdi  nlifteln  perunflnltete-  £ini>e  bei  ma&elungen. 

Dögel  fpielen  nacb.  prof.  d.  ü  u  b  e  uf  s  5»tterungs= 
Derfud]en  feine  roefenilicffe  Holle  bei  biefer  ftarfeu 
Perbreitung  ber  ZTCifteln,  nnb  nid;t  ber  iierbft«,  fon= 
bern  gerabe  ber  5rüblings5ug  ber  Stoffeln  ift  für 
biefe  Jlnsbrcituug  tvrantwortlid;  311  mad]en;  beim 
bie  Beeren,  bie  nod]  um  bie  JXJeibjnacrjtsjeit  inaffeu-- 
baft  an  ben  Bäumen  [längen,  finb  Eube  Februar 
unb  Einfang  UTärj  plötjlid;  .an  allen  Büfdvn  r>er- 
fdjrounben.  Ju  größeren  L^öljen,  uio  bie  Kiefer 
uod;  weit  verbreitet  ift,  unb  aud]  in  ben  fuhleren 
tagen  ber  Cäler  roar  bie  ZTtiftel  in  üirol  nierjt  511 
finoen.  35ics  erflärt  fich,  ivoljl  baraus,  baf3  bie 
Droffeln  bei  ihrem  Srüblingsjiigc  offenbar  bie  war 
men  unb  fdnteefreien  Ejänge  Dorsierjeu. 

Don  ber  gemeinen  Kiefer  geht  bie  Kiefernmiftel, 
wie  Perfud]e  unb  Beobachtungen  in  ber  Batur  gezeigt 
b,aben,  aud)  auf  bie  Bergfiefer  (Pinus  montana) 
über,  ebenfogut  gebeibt  fie  auf  ber  Sdiwarjfiefer 
(Pinus  Laricio).  2luf  ber  5id]te  vermag  fie  fid? 
nur  unter  befonbers  günftigen  llmftäubeit  311  ent« 
roideln.  £>agegcn  ift  itje  Dorfommen  auf  ber  Cärdje 
niemals  Beobachtet  roorben,  unb  Derfudje  r>.  Cu- 
6  e  u  f  s,  fie  auf  biefes  Babelfyols  311  übertragen, 
hatten  feinen  (Erfolg;  wohl  aber  feimte  ber  Same 
gut  auf  ber  japanifcfjen  Särdje  (Larix  leptolepis) 


unb  gebiel]  311  einer  gutwüchjigen  ZTCiftelpftanje. 
Jra  Derljalten  ber  beutfeben  unb  ber  japanifd;eu 
iärdje  ber  JTUftel  gegenüber  fd^eint  ein  älnilidvr 
Unter  fdueb  311  hefteten,  wie  3K>ifd)en  ben  beutfdyu 
lDeifj«  unb  ben  amerifanifdieu  Boteidfen  gegenüber 
ber  Eaubrjoljmiftel ;  auf  ben  erfteren  wächst  bie 
Uiiftcl  feiten,  auf  ben  letzteren  leidet  unb  üppig. 
Da  bie  japanifdfen  tärdvu  unb  bie  amerifanifdjen 
Eidjen  weid;rinbigcr  unb  fdmetlwüdifiger  finb  als 
bie  einf|eimifcfjen  Wirten,  bieten  fie  ben  parafiten 
DOll  uorulierein  eine  günftigere  Unterlage.  Jn  ber 
Batur  finb  belaubte  Büfdje  ber  Kiefernmiftel  bis» 
l]er  nur  auf  Pinus  silvestris,  P.  Laricio,  P. 
montana.  P.  Pinaster  (SeeFiefer)  unb  Picea  ex- 
celsa    feftgeftellt   worben. 

Über  einen  Sdnuarotier,  ber  uadi  2lrt  unferer 
ZTiifteln  auf  Bäumen  lebt,  über  Phoradendron 
flavescen.s  Bett.  (American  Mistletoe),  beriditet 
liarlau  l).  ijorr".  *)  Dauad;  reifen  bie  Samen 
biefes  parafiten  im  Bopcmber  unb  werben  aus? 
fd)liefjlid]  (?)  baburd]  »erbreitet,  baf^  fie  von  V'ö* 
geln  gefreffeu  werben.  Ulan  hat  geglaubt,  baß 
fie  nur  bann  feinten  tonnten,  wenn  burdj  bas  paf- 
fiereu  bei  dierbanus  bie  fiebrigen  Scbidneii 
(Di^infehiditen)  bes  Samens  fortgclöft  feien.  2ln-- 
geftellte  Experimente  haben  aber  bewiefeu,  baß  audj 
ungefreffene  Samen  trof,  ber  Disjinfdiidjt  ebeufo 
fchnell  auffeimeu,  genau  wie  bei  nuferer  IHiftel. 
T>et  fleine  Embryo  bat  jroei  Keimblättcheu  unb 
liegt  ganj  im  Enbofpetm.  T>ie  junge  pflaivie  u?äd)fi 
l'ehr  langfam  unb  ift  buretfaus  nicht  gaii3  ;\ira|'i= 
tifd),  fonbern  infolge  bes  reiäilidjeji  £l]loroyhvll 
gehaltes  aüdi  felbft  311  affimilieren  im  ftanbe.  So 
ift  fie  nur  tfinfiditlicb,  bes  Bäbrwaffers  auf  ttfre 
lUirtspflan^c  angewiefen.  Dem  epponiertert  Stanb* 
punfte  entfprcd'ionb,  finben  irir  an  ber  pflanze 
niete  Einridjrungen,  bie  eine  Zlnpaffung  an  bas 
Überfteheu  Don  'Iroct'euheit  bebeuteu  irerovhvtifd'e 
Einridituugeui.  ju  bem  oon  porf  beobachteten 
(Sebtete  beDorjtigt  bie  „amerifanifdje  Uüftel"  be? 
fonbers  bie  liad'herrv -■ ,  Ulmen«,  UTesquite»  unb 
©fag'ebäume, 

IVenn  mau  gefuuben  tjat,  bafa  gewiffe  pflanjen 
gegen  bas  Befalleuirerbeu  burdi  phorabeubron 
gleictffam  „immun",  gefeftigt,  finb,  fo  liegt  ber 
oorunb  bafür  ftets  in  ber  Be|\-haffenlieit  ber  Hinbe 
ibes  pcribcnnsi  biefer  Ejolägeroädjfe.  Die  befal* 
leneu  Bäume  werben  burdi  ben  Sdnnarotser  ftarf 
beformiert  unb  föuuen  burd;  il]n  inbireft  311m  2lb«= 
fterben  gebtadjt  raerben.  'Eine  Befreiung  bes 
Baumes,  oline  ihm  511  |'d;abeu,  erjielt  man  burd' 
2lbfd)neiben  ber  parafiten,  Entfernen  ber  än[;er 
ften  Kotffdjidjten  bes  lüirtes  unb  ber  Saugorgane 
iliauftorien)  bes  Sdimarotjcrs,  worauf  man  bie 
ll\mbftelle    mit    Kol)lenteer    perfdjmiert. 

2luf;er  ber  21üftel  fommen  an  obligate  11  p  a 
r  a  f  i  t  e  n,  b.  I7.  foldjen,  bie  burdjaus  auf  fdnna» 
rotienbe  tehensweife  angewiefen  finb,  bei  uns  bie 
CLeufe(s3wirne  (Cuscuta),  bie  Sommetmurjarten 
(Orobranche)  unb  bie  Sd;uppeuwnr3  (Lathraea 
squamaria)  cor.  T>ie  ineiftcu  oon  ilmeu  beji^eu 
überhaupt  fein  cEliloropIiyH  meljr,  finb  alfo  nidjt 
inetfr   im   ftanbe,   organifebfe   Subftanj   511   bereiten. 

*)  Bullet,    of  the  Univers,  of  Texas  ((9VO),Ztr 
(:c|Hcferat  in  Sot.  Leitung,  6H.3ab.rg.  iq(u,  ITr.  {—  2)\ 
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Die  21üftel  bagegen  beftfct  nod)  rctd>lid>-  ZTCengen 
£l]loropb\-ll  in  Stengel  uno  Startern  unb  oermag 
bei  ibrem  [angfamen  Xüadjstum  jebenfalts  fc  Dtel 
Koblcubvbrate  ja  proou3ier6n,  wie  fiefelbftbraudjt; 
fie  mirb  alfo,  wenn  [xe  nidjt  in  Unmaffen  »orbanben 
il't,  ^cti  lUirtsrflan-en  nid}t  befonoers  fd\iblid\  unb 
ebenfo  roie  mit  ibr  perbält  es  fid)  mit  t>ou  Qalb« 
fdjmafcfectn,  beren  SelbftänbigFcit  in  geroiffem 
(Stabe  erhalten  geblieben  ift,  wenn  fie  aud]  obne 
Jlnfdjtujj  an  eine  'UHrtspflanjc  niemals  j«  oollem 
Jvoctbcu    fommen. 

Don  weldvr  lU>id]tigfeit  bei  pacafitismus  für 
maudy  ^  a  1  b  f  d;  in  a  r  o  fte  r,  pflanjcn  mit  d]loro- 
priYUrjattigen  Blättern,  i|'t,  bat  £.  iieiurid]cr 
am  ZÜad)tetroci3«n  nadjgeroiefen.  *)  Der  'liefen- 
UXu-btclweijcn  (Melampyrum  pratense)  entroicMt 
fid),  trenn  ibm  bie  ZHöglid^eit  bes  parafitismus 
abgefdmttten  rotrö,  ju  einem  fein-  fdjroäcrjüdjen 
pflän^djen  unb  gelangt  nie  bis  jur  Slötenbilbung, 
gan3  gleid),  wcldvu  Beben  man  ifyu  bietet.  £r 
ift  alfo  Fein  Sapropbvt,  b.  b.  er  lebt  nidjt  Don 
ivrwefenben  otganifd}en  Stoffen,  roie  bie  pilje, 
manche   ©rdjtbeen  u.   a. 

Ms  parafit  ift  ber  lüiefensiDadjtelcoeyen  piel 
anfpnu-bspoller  als  fem  Petter,  ber  U.\ilb=U\k-Hel- 
weijen  iM.  silvaticum).  Sobatb  ber  Sdjma* 
rotier  2lnfd[farfj  an  einen  IPirt,  ber  ibm  jufagt,  ge= 
funben  bat,  uergrögern  fid1  feine  KotyteÖoncn  be= 
beutenb  unb  roadjfen  and1  bie  iaubblätter  fernerhin 
beträdftlid).  3e  nadj  bor  (Säte  ber  ruibrpflanje 
unb  bem  früber  ober  fpäter  erfolgten  ?Infd;lufi  an 
fie,  tt>ed)felt  ias  <5efamtattsfeE)en  t>es  Sdnnai-o^ers 
aan5  aHJjerorbetttUd},  ja  auf  bemfelben  EDirt  fann 
mau  garij  oetfdn'eben  ausfetjenbe  IDad)telu?eijen=' 
pflanjeu  treffen.  Sie  gebeten  am  beften  auf  ben 
lUurjeln  oon  Iiol-geirad-jfen ;  folerje  mit  lUHirselpils 
i  Jllvforrrjisa)  förbern  ibr  H\id]stum  am  meiften. 
£iu  unb  jweijäbrige  Kräuter  unb  (ßräfer  fiub  nid}t 
als   IVirtc   geeignet. 

2tn  wirtlos  gezogenen  pflanjeu  ber  beiben 
2Helampvrumarten  treten  perfümmertc,  au  iiumus 
unb  i5efteinsbrocfen  baftenbe  Saugfd]eibd]eu  (£}au* 
ftorien)  auf;  fie  fhib  funftionsunfarug  unb  er* 
fdyinen  infolge  ber  com  Nahrungsmangel  in  ber 
pflanje  gemeeften  Heiäbärfeit.  i>ie  liauftorien  finb 
feineswegs  nur  auf  bie  pibjwurjctu  angeroiefeu, 
fonberu  jeigeu  fid1  oft  fetjr  jablreid]  unb  fräftig 
aud]  an  alten  IDurjelftöcFeu  fowie  an  bafalen 
Stammteilen   ber   IDirtspflanjen. 

E}mfid(tlid|  bes  SticFftoffbebarfcs  nerbjalteu  fid] 
bie  IDaditelroeijenarten  nad1  l)  e  i  n  r  i  dj  e  r  fot= 
genbermaßen : 

(Ein  Eeil  oon  ibineu  bebarf  bes  affimilierten 
Sticfftoffs  burd-jaus  unb  geigt  bies  burd1  Zlnfdjlufj 
an  mYforrbijenfülirenbe  IPirte.  Sag  unter  ben 
iuibrpflaujen  pon  Mclampja'um  pratense,  M. 
silvaticum  unb  M.  sumorosum  bie  pflanjen  mit 
EDurjelpilj  fo  bermortreten,  ftebt  uid;t  im  gufammen* 
bange  mit  ber  2M  bei  Sticfftoffbeuiges,  fonberu 
ift  lebiglidj  burd]  ibren  Dorgefdfcittenen  parafitismus 
besingt;  biefer  perlangt,  bap  fie,  befoubers  tnat|= 
reub  ber  3ugenb,  aud]  p(afiifd)es  21Taterial  in 
größeren    Giengen    erroerben    formen,    unb    biefem 


2lnfprudi  (elften  bie  tDurjeln  ber  mvforrbijeufülireu 
ben  Ejoljgeroädjfe  (Senüge.  Tor  altem  brauchen 
fie  uabrnugsreidv  CDutjeln,  gleid^ieitig  beuornigen 
fie  ben  Sejug  bes  Sticfftoffs  tu  affimiliertcr  .\orui 
unb  gebeiben  beffer  auf  IDurjelpilä  fübreuben 
pflanjen  als  auf  foldv-n,  bie  tbueu  nur  Salpeter« 
perbinbuugeu    bieten    fönneu. 

Über  bie  §  ä  b  t  g  f  e  i  t  ber  g  r  ü  n  e  u  Ej  a  l  b 
f  d1  m  a  r  o  tj  c  r,  f  i  dj  f  e  l  b  ft  ä  n  b  i  g  j  u  er  n  ä  b  -• 
reu,  bat  prof.  £.  Ejeinridjer  eingelienbe  Un« 
terfudmngen  angeftellt,  roeldje  feine  fdvn  früher 
ausgefprodjene  Zlnfidjt,  baß  eine  Stufenleiter  groi» 
fdjen  ininber  ausgeprägten  parafiten  unb  ber  ganä« 


Jtuf  (Qucnbchuurjel  ldnimro"icnbc  Somnicnuur.i- 

parafitifdfenScr|uppenrx>ur3  (Lathraca)  befiele,  poll» 

auf  beftätigt  baben.*i  X>ie  Kulturergebniffe  unb  Der» 
fuebe  fiibreu  511  bem  Sd^uffe,  bafj  ber  parafitismus 
ber  grünen  I^lnnantbcen  als  iläbrfaljparafitismus 
begonnen  babe,  baß  fie  alfo  aus  ber  IPtrtspflauje 
junädift  nur  ilircn  Bebarf  an  roüjen  Itärjrftoffen 
bejogen  unb  il]re  2lffimiIationsfäbigfeit  porerft 
nod]  pollftäubig  erhalten  blieb.  2tuf  biefer  Stufe 
fielen  einige  nod1  je^t;  eine  IVaditelipeisenart  fann 
fid]  fogar  ob,ne  IPirt  siemlid]  roeit  euttpicfelu,  icben* 
falls  bis  3ur  Einlage  pon  Blüten  Porfd]rciten. 

Z>er  parafit  benutzt  offenbar  bie  iUirtspflan.ie 
ipeit  ipeuiger,  um  fid]  ber  in  ibren  Ilffimilatious» 
orgaueu  befinblid^en  Stoffe  511  bemäd]tigcn,  fon» 
bern  um  Permittels  ber  IPirtstpnräelu  feinen  Be^ 
barf  an  IPaffer  unb  Häbrfaljeu  511  beefen.  €s 
fetjlen  bem  parafiten  besbjalb  audj  bie  IPurselbaare, 
unb  nur  roo  felbftänbige  Siebeusrpeife  nod]  weiter- 
reid^enb  porbanben  ift,  Derben  foldie  mebr  ober 
weniger  ausgebilbet.  <£in  beträcbtlicber  teil  biefer 
parafiten  gebellt  auf  einjährigen  pflanjen,  bie 
plaftifd^es  IHaterial  in  iijren  IDurjelu  gar  uiebt  auf« 
fpeidjern,  alfo  nur  lUaffer  unb  llä^rfaljc  liefern 
fönneu.  £s  gelang  T>r.  I)  e  i  11  r  i  d]  e  r  ferner,  burd1 
Derfud^e  eine  rege  Jlffimilation  fiacrtjuroeifen,  für 
bereu  rorbanbeufeiu  and]  bie  reierfe  unb  pollfom- 


*)  3at!tb-  f»r  »iffenfd).  Botauif,  Sb.  <*<*,  S. 
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incnc  2lusgeftaltung  bes  Blattoerfes  t>cr  l)alb* 
fcrmiarofoer,  fowobjl  biufidjtlid)  ber  äußeren  iSeftal* 
hing  wie  bc5  inneren  Baues,  fpridjt.  €rft  bei  ber 
Iqääie  crfctjeint  bas  2lfftmiIattonsfv(tetn  auffälliger 
jurüdgebilbet.  llXirjrenb  bei  nidjt  affimilierenbcu 
parafiten  unb  Sapropbytcu  bie  galjl  ber  Spalt* 
Öffnungen  aufs  änßcrftc  befdjranß  crfdieint,  ift  fie 
bei  bcn  fjalbfdnnarofceru  recrjt  bcträditlid)  (bis  ^72 
für  ein  Blattftüdcrfen  von  \  Qnabratmillimetcr 
tßröfje).  2üte  biefe  parafiten  tjaben  ein  rioljcs  £idit* 
unb  Eranfpirationsbcbürfnis.  2lti  ber  Stärfe  bc* 
raubten,  abgefdinitteneu  Zweigen  bes  Klappertopfes 
(Alectorolophus)  bilbct  fid)  bei  Dortjanbenfein  »on 
Kobjcnfäure  im  Saume  wieber  Stärfe,  wäbrcnb 
im  C02-freieu  Saum  bie  Stärfebilbung  unter* 
bleibt.  3>a§  biefe  Stärfe  alfo  2iffimilationsftärfe 
ift,  ift  bamit  wob.1  unanfechtbar  bcwiefcn.  Wo  man 
bie  Spaltöffnungen  fünftlid?  pcrfcblicßt,  unterbleibt 
bie    Stärfebilbung. 

Dr.  £j  c  i  n  r  i  di  e  t  erblicft  bie  Anfänge  bes 
parafitismus  im  2Iugentroft  (<£upb,rafia  in  weiterem 
Sinne),  in  gewiffen  21TelampYren  (IDacrjtelweijen) 
bagegcn  birefte  Dorftnfen  jum  Porgefd]rittencu  pa* 
rafitismus   von   Eojsia. 

£inc  gcwiffc  llnfelbftäubigfeit  ^inficfitfid)  ber 
Ernährung  äeiflen  and)  bie  infeftenfreffenben,  barm* 
[ofer  gefagt  infefieuperbauenben  pflanzen,  unter 
benen  bie  lltrifularien  ober  IDaffer* 
f  cb,  l au d] g e  w ä  d;  f  e  eine  f;ödift  intereffaute  ©tuppe 
bilbcn.  Eine  gatije  Slnjalil  £orfd)er,  u.  a.  T>  a  r* 
nun,  Eorpt,  (5oebel  unb  <5lüd,  b,aben  fidi 
eingeben*)  mit  iljr  r-cfchäftigt,  unb  was  nad)  ib/ren 
Unterfudnmgen  nodj  in  Zmnrel  gebullt  erfdjien,  per» 
fud)t  pl].  r>on  £  u  e  fc  e  1  b  u  r  g  in  einer  2lrbcit  „Bei* 
träge  sur  Kenntnis  ber  lltrifularien"  aufsufläreu.*) 
Bepor  wir  auf  biefe  eingeben,  feien  einige  ZXottjeti 
über  bie  mcrfwürbige  pflanjengruppe  gegeben. 

£>ic  in  bcn  gemäßigten  §onen  Bjeimifdien  Utri* 
fularien,  nur  wenige  von  beu  etwa  2<>o  2lrten  biefer 
(ßattung,  finb  im  IDaffer  gebcibenbc  5ormeu. 
Utricukiria  vulgaris  unb  negleeta  fönucn  nur 
im  lUaffer  leben,  wärjrcnb  bie  übrigen  cinbeiniifd)cn 
2lrtcn  nadi  v.  Cue^elburg  auch,  orpie  »Paffer» 
befpülung  £aubformcn  bilben  fönnen.  Sie  geboren 
3U  ber  Santtüe  ber  £cntibutaria3een,  bereu  Hut» 
glieber  fämtlid)  mit  Einricb,tungcn  511m  Infeftenfang 
Derfel]en  finb.  4>ie  IDaffer»  unb  Canbformcn  ber 
Utrifulariaarteu,  an  (Sröße  unb  fjabitus  febr  per* 
fdiieben,  finb  unu-jeUos,  befifeeu  feingeteilte  ober 
gaiyranbige,  bisrocilen  fdjilbförmige  Blätter  itnb 
eigenartig  gebaute,  junt  Eierfang  bienenöe  runb* 
lidje,  fleiue  Sd)läud)e,  bie  an  i>en  Stengeln  be* 
fcftigt  finb.  Über  beu  IDafferfpiegel  ergeben  fiel? 
bie  mit  jwcilippigcr,  gefporuter  Stütenfrone  per* 
feljenen  Blüten,  bie  meift  5U  mehreren  an  einem 
Blütenftiel  ftetjen.  Sie  locfen  burd)  beu  im  Sporn 
befindlichen  lionig  bie  Infcften,  bie  fid)  aisbann 
auf  ber  breiten  Unterlippe  nieberlaffen,  jum  Befudje. 
Das  3nfeft  ftreift  beim  (Einbringen  in  bie  Blüte 
juerft  bie  reisbare  Unterlippe  ber  liarbe  unb  fcftt 
l)ier  ben  etrea  fdiou  pon  anbeten  Blüten  mitge* 
brachten  pollen  ab,  bann  berührt  es  bie  21ntljeren 
unb    nimmt    beim    /^urüd^ielien    bes    Kopfes    eine 


*)  ,flora,  8b.  |oo  (o(o),  f?eft  2. 


neue  portion  bes  pollens  mit.  I>urd)  bie  Hcij* 
barfeit  ber  Itarbcnlippe,  bie  fid]  fogleid]  nad;  ber 
Beftäubuug  jufammenjteilt,  ift  eine  Selbftbcftäubung 
ber   Blüte   ausgefdiloffeu. 

D  a  r  m  i  n  unb  <L  0  r;  11  Ratten  ein  pcrbaueubes 
£iijvm  in  bcn  merftpürbigen  unb  bjödjft  finnreidj 
gebauten  Blafcn  bes  lüafferfdjlaucb.es 
uid)t  entbedeu  fönnen,  unb  and;  (5  0  e  b  e  1  fdjricb 
itjm  ein  foldjes  nur  wegen  feiner  Perrpanbtfd^aft 
jum  5ettfraut  (Pinguicola)  51t,  fonnte  aber  bcn 
tatfäd|lidicn  Itadiu^eis  audi  uid;t  erbringen.  Dabei 
ift  inbes  511  beaditen,  roie  groß  bie  Sdnpierigfeitcn 
ber  Unterfud)itug  bei  i)en  pcrfyältnismäfjig  fleiuen 
Blafcn  finb.  p.  £  11  e  ft  e  1  b  u  r  g  überroanb  biefe 
I]inbemiffe,  inbem  er  fid?  nicb,t  auf  bie  Prüfung- 
i'es  Saftes  ber  einzelnen  Blafc  befcr;ränfte,  fonbern 
ben  Blafcninlialt  im  großen  burd)  Sammeln  pon 
iiunberten  biefer  »injigen  COrgane  barftellte.  tat' 
Pen  unb  fleiiw  Kruftcr,  Dom  natürlichen  Staubpunfte 
ber  lltrifularien  in  biefe  51üffig?eit  gebrad^t,  jeigten 
£älnnungscrfd]cinuugen  unb  waren  nad|  elf  Stunbcu 
tot,  rcäl]renb  fie  in  ber  nur  aus  (Blvjcrin  unb 
lüaffer  bcftcfjenben  Kontrollflüffigfcit  lebenb  wie 
in  gewöt]nlidiem  tDaffer  blieben,  fibenfo  wirfte 
ber  Saft  auf  Käfe*  unb  £iweifjftüdd?en  fowie  Ge- 
latine, bie  pon  ilnn  angegriffen  ipurbeu. 

ferner  liefj  p.  £  u  e  fc  e  I  b  u  r  g  bie  lebenbeti 
Blafen  felbft  perbauen,  inbem  er  ilnieu  fünftlid1, 
otjne  fie  ju  perlenen,  mit  einer  Sprite  Itarfrung 
jufüljrte.  Sie  Blafen  perbjieltcn  fidj  babei  wie  bei 
tpirflidien,  in  freier  ZXatur  gemaditen  Rängen,  pon 
benen  ber  Beobachter  einen  mit  fotgenbeu  IPorten 
befdireibt: 

„jn  eine  Kultur  oon  U.  vulgaris-pflanseu 
brad;te  id;  einen  Sana  von  lUafferticren  aus  mei* 
nem  lltrifulariagrabeu  in  3)ad)au,  meift  langge* 
ftredte  £arpen  unb  wurmartige  3nfeftcu.  (Eine 
5  2Tiillimeter  lange  ralcfjtem«  Blafe  fing  fidj  nun 
ein  wurmartiges  jnfeft  pon  7*3  illillimeter  länge. 
UTit  fidjtlidier  Begierbe  fd^ob  fieb,  bas  Eier  burdi 
bie  Klappe,  wanb  fidi  weiter  burd)  bas  IDiber* 
lagcr  unb  ins  jrmere,  babei  bog  fieb  Oie  Klappe 
foweit  uad?  innen,  baß  gerabe  bie  iUolbuug  ber 
Klappe  mit  ber  Hunbung  bes  Südens  bes  Cieres 
übereinftimmte.  UTit  großem  Belagen  anfdjeinenb 
glitt  bas  Cier  ber  Seite  bes  lüiberlagcrs  entlang 
unb  l]atte  ben  £eib  fd)on  jiir  fjälfte  in  ber  Blafe, 
ebne  aud)  nur  einen  Derfud?,  rcieber  nad;  rüdwärts 
5U  fommen,  aus5iifül]ren.  T>ent(id)  fal]  id;  bann, 
wie  bie  lUiberlagerliaare  Scbjleim  abfonberten  unb 
wie  pon  ber  Klappe  aus,  an  ber  Stelle,  wo  bie 
pier  langen  Borftentjaare  ftetjen,  bas  JJot  ber  nüd)* 
ternen  Blafe  allmäb.lid)  in  ein  tiefes  Blau  fieb,  per* 
wanbelte.  €rft  als  bann  bas  Eier  nad)  pier  Stun* 
beu  in  ber  Blafe  glüdlid)  gelanbet  war,  fing  es 
lebhaft  an,  fid)  511  winben  unb  anfd)ciucnb  nad] 
einem  2lusgang  ju  fucrien;  bod)  bie  Klappe,  wie 
es  fd]ien,  bie  großen  Iiaare  unten  am  Klappen» 
raub,  b|atteu  fo  piel  Sd)leim  probujiert,  baß  bie 
Klappe  bireft  wie  perfittet  am  IPibertager  auflag, 
olnie  im  geriugftcn  nacrj  außen  aufjufdilagen.  5unf 
Stunben  f?atte  bas  gefangene  Eier  nod)  gelebt, 
bann  würben  bie  Bewegungen,  wie  es  febjen,  fefjr 
mütjfam  ausgeführt,  unb  balb  trat  pollftänbige  £cb» 
lofigfeit  ein." 
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i?ci  fünfHicber  (Ernährung  ber  Blafen  rouroe 
am  heften  5leifd|faft  abforbiert.  Die  igmäbrung 
ipar  ein«  fol^r  energifdv  unb  erfcböpfte  bie  Blafe 
fc,  baß  fic  ftets  nödi  juvi  bis  fünf  (tagen  infolge 

nberfdmffes  ber  ITabning,  befonbers  an  -Eureiß, 
ftarb.  2llle  mit  ilcifchfaft  genährten  Blafen  unb 
bie  fie  trageubcn  Statteten  njudjfen  ganä  außer» 
getivbnlidi  fcbnell,  fic  erzeugten  babei  eine  Uieugc 
?lbr>cuttr>fproffeu   unb   Doppelblafen. 

Die  Zlnloc&mg  bet  Seutetiercben  gefcfjielii 
tmrefe  Ilbfonberung  von  guefer  anb  Schleim  in  ber 
(Segenb  bes  Blafeneingangs.  Die  iiaare  biefer 
(Segenb  fmb  alfo  raefet,  rot«  D  a  r  ro  i  n  glaubte, 
00311  porbanben,  beu  aus  ber  Klappe  entoeid)enb«n 
uvrtpollcn  Stoff,  beu  Stafenfaft,  famt  3nbalt  für 
bie  Blaf«  511  retten  unb  51t  abforbiereu,  fonbern 
um  beu  Staub  bamit  anjutoden  unb  jur  Klappe 
ju  führen.  £s  ergab  fich  aus  bem  erften  Cefa  ber 
Unterfucbungen  p.  Cuefcelburgs  alfo  erfteus, 
ca%  bie  Slafen  fdtjicj  finb,  bie  gefangenen  <Drga= 
iiismen  (neben  Eieren,  ber  lyuiptbeutc,  ftubet  man 
oft  ziemlich  riete  tilgen,  Diatomeen,  Desmibecn  u.  a.) 
rpirflid?  311  perbauen;  Streitens,  oa%  bie  Blafen 
eine  organifebe  Säure,  bie  Bensoefäure,  enthalten. 

2bas  fpejieUen  Kulhirperfuchen  mit  einzelnen 
2lrten  bes  tt)aff«rfdilaucb«s  ging  rjeroor,  bafj 
fd^echte  Ernährung  mit  tEempcrarurerniebrigung 
bes  IDaffers  bie  pftänjdien  an  ber  2tusbilbung 
pon  Blafen  perhinbert.  (Sute  Ernährung  rjat  Blafen- 
bilbung  sur  5<clge,  btafenlofe  Eremptare  finb  ftets 
Ejungerformen  unb  besbalb  blafen*  unb  blüteiüos. 
Die  beiben  Jlrten  Utricularia  vulgaris  unb 
ncglecta  'finb  bem  IPafferleben  burdjaus  angepafji 
unb  geben  außerhalb  bes  IDaffers  511  Öjjrunbe;  bie 
übrigen  einheimifdien  2lrteu  fönnen  eine  birefte 
IDafferbefpülung  entbehren  unb  bilben  fanbformen. 
äufjerft  rebujierte  £anbformen  nehmen  Spaltöffnun» 
gen  an  unb  bilben  por  ihrem  Untergang,  nodi 
IDinterfnofpen. 

<5um  guten  iSebeibcn  ber  Utrifularien  ift  aud] 
unbebingt  ftarfer  Cichtgeuufj  erforberlich.  längere 
<§eit  beferjattete  pflanzen  fommen  niebt  sur  Blüte 
unb  ein  fiebentägiger  Slusfchluß  vom  £ichtgenufj 
fübrt   ibren   fieberen   Cob   Ejcr&ei. 

Die  Blafe  ift  nacb  <S  o  c  b  c  t  ein  peruxuibcltes 
Blatt.  <£s  glücfte  d.  Cueftelburg  jroar  nid]t, 
bie  Btattnatur  biefes  (Organs  auf  experimentellem 
IDege  su  erroeifen ;  aber  es  gelang  ibm,  beim  Durch» 
fueben  eines  auf  ber  3nfel  Crinibab  gefammelten 
Utrifulariamaterials,  eine  permeintliche,  merfroür* 
bige  Blafe  als  richtiges  Blatt  mit  Blafeneigentüm» 
liebfeiten  511  er!ennen,  als  ein  Blatt  mit  Stiel  unb 
Spreite,  jeboeb  sufammengefefet  unb  perfeben  mit 
alten  cbarafteriftifdien  Untaten  einer  Blafe.  Die 
pegetatiren  Dermehrungsorgane  ber  Urrifularia  finb 
bie  pon  (Soebel  unb  <Stücf  febou  ausfübrlicb 
befebriebenen  Curionen,  behaarte  IDinterfnofpen, 
in  benen  bie  Blütenftänbe  unb  Scbtammfproffen 
febon  angelegt  finb. 

pb.  p.  tuefeelburg  faßt  bie  Ergebuiffe 
feiner  aud]  auf  eine  Jltyabl  neuer  unb  intereffanter 
ejotifd^er  Utrifularien  ausgebebnten  Unterfudmn» 
gen  in  folgenbe  Säfte  5iifammen: 

Die  einbeimifchen  Utrifularien  finb 
ro  a  b  r  e     3  n  f  e  f  t  i  p  0  r  e  n,     fie    permögen      mit 


ibrem  ■Sn^ym  bei  alfalifdyr  Heaftion  unb  einer 
5ur  Jlbirehr  Don  Uüfroorganismen  beigemengten 
Säure,  ber  Benjoefäure,  bie  bttreb.  oie  Blafen  ge= 
fangeneu  Cicre  511  ibrer  rCabrung  511  penreiten, 
inbem  fie  biefelben  tangfam,  aber  anfdjetnenb  Kef« 
roirfenb    perbauen. 

Die  Eiere  roerben  mit  befonberen  Ejaaren  am 
tüiberlager  unb  auf  ber  Klappe,  bie  gjüdev  unb 
Sd'jleitu  entl)alten,  augelocft;  biefe  Ixnare  bienen 
jebod'!   niebt   sur   Dcrbauung. 

Die  Blafen  finb  formeufeft,  ntdjt  mebr  pla« 
ftifcb,  unb  nad)  uugefäbr  bemfelbeu  Bauplan  auf» 
gebaut;  ibre  Klappe  fdiliefjt  mittels  eines  Sd]leim» 
unilftes  fo  feft,  bajj  aus  bem  jnnern  niebts  beraus» 
treten   farm. 

Die  tt)interfnofpen  ber  eiubeimifebeu  Utrifu» 
larien  fönnen  311  jeber  Seit  aud]  fünftlicb  uxibrenb 
ber  ganzen  Degetationsperiobe  bc>:Porgenifen  unb 
öfters    roieberbplt    werben. 

Die  Blütenacbfe  ift  befäbigt,  bei  geeigneter 
Kultur  ans  beu  Ildjfeln  ber  Schuppen  pegetatip 
Seitenfproffen  entfteben  ^u  laffeu;  babei  ift  bie 
Seitenblüte  als  Vegetation spunft  fd-jou  ftelien  ge= 
blieben  unb  bat  an  ihrer  Bafis  neue  Degetations« 
punfte  gebilbet,  bie  bann  ausroacrjfen. 

lüaffer  ift  ben  einbeimifeben  U.  vulgaris  unb 
neglecta  unbebingt  jebcrjeit  nötig  511111  sieben,  roäb* 
renb  eine  birefte  Befpülung  U.  minor,  Bremii, 
ochroleuca  uno  intermedia  längere  5c't  entbehren 
fönnen  unb  babei  auch  Spaltöffnungen  bilben. 

Die  £anbfornt  U.  montana  bat  ihre  pl^fttäi» 
tat  poltftänbig  eingebüßt,  bagegen  bewiefen  bie  aus» 
länbifchen,  neu  unterfuebten  Wirten  rouuberbare 
.■vormperfd^iebenbeit  unb  2lnpaffungsfäfeigfeit. 

(Drdjtbec  unt>  IPui^clpi^. 

Erfahrungen  ber  praftifd;eu  cOrchibeen* 
gärtnerei  ticfjen  fd^on  lange  einen  ,5ufammenbang 
snjifcben  ber  febr  unregelmäßig  erfolgenben  Kci» 
mung  ber  ©rchibeenfamen  unb  ber  bereits  an  jun» 
gen  pflänjchen  porgefunbenen  lPur5elperpil3ung 
(Uivforrhisa)  permuten,  unb  jroar  in  ber  IDeife, 
bafj  ber  U^urjclpilj  bie  Keimung  ber  Samen  über» 
haupt  einleiten  möchte.  2tls  ber  franäöfifcbc  Bota» 
nifer  Hoel  Beruarb  einen  5u»b  pcrpiljter  fei» 
menber  Samen  pon  Neottia  nidus  avis,  ber  farb= 
lofen  „Dogelneftordiis"  unferer  IDälber,  machte, 
rourbc  biefe  Dernrutung  faft  jar  (Seroifjheit.  2m 
jabre  $03  gelang  Bernarb  bie  Vereinigung  bes 
frei  fultipierten  piljes  mit  bem  Samen  einer  <Dv= 
cbibee  in  Heinfultur ;  fein  erfter,  aus  Keimpflanzen 
pon  Laelio-Cattleiu  ifolierter  pil,  brad^te  Samen 
pon  Caelia  3111-  Keimung,  wäbrenb  biefe  Samen 
ohne  pib;  fieb  nur  langfam  bis  5U  einem  fehr  wenig 
fortgefchrittenen  Stabium  entrpicfelten,  um  bann  im 
U?achstum  5U  ftoefen  unb  enblid;  absufterben. 

£ine  eingetjenbe  Unterfudmng  ber  pilje,  ireld-e 
in  Symbiofe  mit  (Drchibeen  treten,  unb  ber  phYfi°* 
logie  biefes  (Semeinfdiaftslebens  hat  Dr.  fjans 
Burgeff*)  unternommen.  Die  pilje  finb  bei 
einiger  Übung  unfcbroer  in  Kultur  ju  erhalten,  in« 

*)  Die  IDiirselpi^e  öer  (Dtdjibeen,  iljre  Kultur  unb 
tttr  iebtn  in  ber  pftanse.  3«"a  t<*°9-  —  Z1'*  P«l3fym6«ofe 
ber  Ordjtbeeit,  llatunp.  lUo*eufd;r.,  8ö.  IX,  ttr.  <). 
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t>cm  man  t^oii  pibjintjalt  einer  ober  einiger  IDurjcl 
Seilen  ifoliert  unb  auf  einen  geeigneten  fterilifierten 
Zlätfrböben  bringt,  pitje  Don  ©bontogtoffum,  (Diu 
jibium,  pbjalacnopfis  imb  Danba  unb  einigen  ein» 
bcimifd;cn  ©reffibeen  bilben  über  bem  2Täl;rbobeu 
ein  wolliges  £uftmy$el,  fold;c  r>on  Kattlcya,  <£pi= 
benbrntn,  Denbrobium  imb  anberen  tropifd;en  <5aU 
hingen,  nebft  ber  21Iebr5abl  ber  einbeimifd;en, 
tracrjfen  faft  DÖllig  unter  ber  <i)berfläd;e  bes  Sub= 
ftrats.  2UIe  in  2Reinfutruren  gesogenen  pilje  er* 
triefen  fid;  als  2lngcl;örige  besfelben  »Typus,  ben 
T>v.  Burgeff  als  (Drcffeomyces  f©rd)ispit3)  be5ek-b.net 


•Oittfjibce    Laelio-Cattleya:    1.    (gequollener   Keimling.  2.   Jnfeftion  beS 
Keimlings  burd)  ben  pilj    (jtcirf  DCrgr.). 

fjat  nnb  r>on  bem  er  \5  Ernten  unterfd;eibet.  2tad; 
Vernarb  ift  ber  pilj  mit  i^bis^ftonia  ibentifd;  nnb 
bat   brei   Strien. 

Die  pl;yfiologifd;e  Unterfucfjung  jeigt  uns  bie 
pilK  als  I;od;grabig  fauerftoffbebürftige,  fättre* 
empfinblid;c,  mit  JImmoniumfaljen  als  Sticfftoff= 
quelle  ausfommcnbc,  auf  ftiefftoffreier  Unterlage 
nicfjt  gebeil;enbe  (Drganismen.  Sic  bilben  u.  a. 
ftärfe»  unb  glyfofibfpaltenbc  fnjyme  (jerfefccnb  unb 
fpaltenb    wirfenbe    eiweißartige    Körper). 

Die  Srage,  in  wcld;em  Stabiuin  bie  Kombina» 
iiou  ber  beiben  (Organismen,  bes  pil3es  unb  ber 
pflanze,  511  bem  Doppelwefen  erfolge,  bas  u>ir  als 
<Drd;ibeen  fennen,  bat  Dr.  B  u  r  g  e  f  f  bureb  Der» 
fud;e  gelöft.  Bringt  man  ben  windigen  Samen, 
benetit  unb  baburd;  jum  Quellen  »erantaßt,  in 
eine  feine  gläferne  Jjaarröt(r«  unb  füllt  biefe  oor 
ibjm  mit  einem  für  ben  pilj  geeigneten  23äl;rboben, 
präpariert  man  ferner  ein  ebenfotebes  Höljrcrfen 
ol;ne  Samen  unb  bringt  beibe  in  eine  Kultur  bes 
(Drcbjibeenpiljes,  fo  fiel;t  man  unter  Umftänben  fdjon 
nacb,  einem  £age  ben  pilj  in  bie  mit  2lgar  (21äf;r* 
löfuug)  unb  Samen  bcfd;icfte  Höfjre  fjineintradifen, 


bie  nur  mit  Jlgar  befdnefte  aber  nicfjt  berühren. 
Der  Saine  »ermag  alfo  burd;  dymotropifdje  Stoffe 
ben    pil-,   anjutoefen. 

Der  (Eintritt  bes  pil^cs  erfolgt  an  bem  einen 
pol  bes  Samens,  ivo  wir  einen  aus  mehreren 
gellrcil;cn  beftelienben  .^ortfaf,  gewabren,  ben 
Suspeufor  bes  Keimlings,  ber  bem  Keimling  in  ber 
Samenanlage  ber  ZJwtterpflan^e  als  abforbierenbes 
QJrgan  biente.  Seine  gellen  fmb  abgeftorben.  Wo 
er  am  Keimling  haftet,  finbeu  wir  bie  erften  leben« 
ben  gellen,  bie  mit  eiroeifjartigen  21Taffcn  ange* 
füllten  „Einlafocllen".  Über  ilnien  folgt  bas  <Se= 
roebe  bes  Embryo  mit  innen  großen,  nacb,  außen 
511  Keinen  gellen,  bie  alle  mit  dbU  unb  Eiweiß» 
maffeu  nollgeftopft  unb  Don  ber  fleinjelligeu  Epi» 
bermis   umgeben    finb. 

2lts  erfte  Cebenserfcbeiunng  uad;  beut  Beginn 
bes  (Quellens  irirb  bas  in  ben  Samenjelleu  be« 
finolirfje  öl  teitroeife  in  Stärfe  übergeführt,  unb 
ber  Same  ift  nun  bereit,  ben  pilj  511  empfangen. 
Seine  Eintrittsftcllc  befinbet  fid;  immer  an  ben 
unteren  toten  gellen  bes  Suspenfors.  Don  ilnteu 
aus  burd1  bie  Einlaßjellen  wad;fcnb,  bereu  He* 
ferreftoffe  babei  Derfcf/romben,  gelangt  ber  pilj  in 
bie  großen  inneren  SafaljeMen  i>cs  (Embryo,  roo 
fid)  itjm  brauchbare  Kolilenbjybrate  in  ber  ."vorm 
Don  Stärfe  barbieten,  bie  er  permöge  feiner  .^älng» 
feit,  biaftatifd;e  Ctnäyme  abjufdjeiben,  511  löfeu  per* 
mag.  (Srofje  Quantitäten  guefer  »erben  fo  frei 
unb  liefern  ber  pflanze  eine  ganj  bebeutenbe  osmo= 
tifdy  (<flüffigfeitsaustaufdi  bewirfenbe)  Energie« 
quelle,  bie  fid]  in  ftarfer  lDa|'feraufnal]tne  äußert 
nnb  baburd]  bie  gellen  511  rapibem  !Dad7Stum  be= 
fäljigt.  T>ic  Überernäbrung  bes  piljes  mit  Korjlen* 
byb raten  fyat  nun  uls  Stnomalie  bie  Bilbung  weit» 
Täufiger  Knäuel  überfütterter  piljfäben  (l'jypben) 
in  ben  3uerft  befallenen  Safaljelten  bes  Embryo 
jur  5clge,  unb  bier  unterliegen  fie  leidet  oen  »er* 
bauenben  firaymen  bes  gellplasmas.  X>ie  fjypbjen- 
maffe  im  3f"wrn  ber  gelle  oeränbert  ibr  2lusfel]en, 
bie  fdiarfen  llmriffe  rerlieren  fid;  mebr  unb  meljr 
unb  eublidi  bleibt  ein  in  ber  2Tiitte  ber  gelle  fcrjroe* 
benber  Klumpen,  ben  ber  gellfern,  ilni  urnroanbernb, 
mit  einer  jellulofeäbnlidien  fiülle  umgibt. 

3n5u>ifd]en  tjat  fid]  ber  Keimling  ftarf  Der« 
bieft,  bie  bünne  Sainenfjaut  gefprengt  unb  als  flei= 
nes  grünes  Kügeldien  ans  üidit  gebrängt.  £ttr>as 
fpäter  plattet  fid]  bie  obere  51äcfje  ein  irenig  ab, 
ber  Keimling  erEjäTt  Kreifelform.  2h\  ber  unteren 
periplicrie  entftel]en  Papillen,  bie  abforbierenbe  ein» 
jellige  Iiaare  tragen.  23alb  jeigt  fid;  and;  am 
Sdieitclpol  bes  Keimlings,  gegenüber  bem  Suspcn» 
for,  bas  erfte  Statt.  Die  Derpitye  2^egion  bat  fid; 
etiras  weiter  ausgebel;nt,  obne  jeboeb,  bie  -Epibenuis 
ober  bas  nunmel;r  angelegte  jentralc  i5efäßbüubel 
511  berübren.  2"iur  burd;  bie  abforbierenben  I^är» 
d;eu  bringt  ber  PÜ3  trieber  uad;  außen  ins  Subftrat. 
3u  ber  5olge  entftel;en  weitere  Blätter  unb  im 
britten  ober  511  Anfang  bes  rierten  27Tonats  bie 
erfte  IDurjel. 

Critt  bie  3ufeftiou  bes  Samens  burd;  ben  pilj 
nid;t  ein,  fo  entiricfelt  fid;  ber  Keimling  aud;  allein, 
fomtnt  aber  über  ein  wenig  fortgefd;rittenes  Stabium 
nid;t  tjinaus.  Bei  ben  ineiften  Gattungen,  fo  bei 
allen     auf     bem    firbboben    wad;fenben    (])rd;ibecn 


MM 


Aue  ber  (pffanjcmscff. 


162 


unfern  fyimat,  ift  Mo  cgntroicftung  überhaupt  an 
bie  ?luuvfeuboit  ber  ptljc  gebunoen,  otme  fie  bleibt 
bet  Same  regungslos  uno  ergrünt  nidjt  einmal. 
Samen  bet  £rboivbibeen  finb  nacf]  Eintritt  ber  ju 
feftion  junäcfift  gäirjlid*  unabhängig  oom  liebte. 
Keimlinge  tropifcher  §vprtpebien  (^cauenfdjub.arten) 
bleiben  an  liebtfdnraebem  platte  bis  jum  "ErlVbeinen 
bes  erften  Blattes  überhaupt  farblos,  »erben  alfo 
ganj  oom  ptl;  ernährt  unb  rerbalteu  fid)  uoie  bie 
eckten  Saproprjyten,  Keottia,  Korallorbija  unb 
(Epipogon,  pflanzen,  bie  ibre  gaiije,  jabre  bau 
ernoe  oegetatioe  (Entfaltung  oom  Samen  bis  -pir 
blübfäbigen  pflanze  unter  ber  ©berflädje  bes  So 
bens  unb  unabhängig  nom  fidfte  burdmiadvii,  um 
etji  ben  fertig  angelegteu  Blütenfproß  über  bie 
lErbe   ju   entfenben. 

2ukb,  bie  im  normalen  >alle  früb-eitig  ergrü 
nenben  Keimlinge  ber  epipbvtifdvu,  auf  Bäumen 
lebenben  ©rd)tt>een  oermögen,  roie  "Experimente  mit 
oerfdjiebenen  (Sattungen  ;eigten,  fid)  nod|  unter 
Cid)tabfdjlu§  ,11  entrokfeln  unb  mehrere  Blätter  aus« 
jubilben. 

Tue  Keimpflanzen  ber  ©rdjibeeu  finb  alfo  irobl 
ausnahmslos  als  faFultatire  Sapropbvteu 
(con  oerroefenben  organifcberi  Stoffen  tebenbe  <Se= 
trädifc)  311  beseidjnen  unb  biefe  Eatfadje  erflärt 
bie  ntöglidifeit  bor  »eitgeb.enben  Hebuftton  (Der« 
Heinerung)  ber  Samen.  Der  pttj  erfefci  geroiffer» 
maßen  bas  anberen  Samen  nötige  luibrgenvbe, 
gemattet  fomit  bie  2tusbilbung  einer  ungebener 
großen  ,riabl  dou  Samen  aus  Der^ättnismaßtg  roenig 
ivrbanbouem  Hlaterial.  Das  Gerrid-t  eines  5<\= 
mens  von  Dendrobium  antennatum,  einer  tropi» 
fdjen  Bcrumorcfjibee,  beftimmte  Seccari  mit 
0*00565  Milligramm.  D  a  r  t»  i  n  bat  bie  Über* 
probnftipn  oon  Samen  bei  ©rdnbeen  nacrjgeroiefen, 
er  seigte,  baß  eine  pflanjo  bes  gefledteu  Knaben» 
trautes  (Orcbis  maculata)  in  allen  Kapfein  511» 
fammen  (80.000  Samen  erzeugt.  Bereits  in  vierter 
Generation  würben  bie  ber  erzeugten  Samenmenge 
eutfpredvnbou  pflanzen  genügen,  bie  gefamte  (Erb* 
oberfladv  311  bebeefen. 

naturlicb,  lägt  fdjon  biefe  ftberprobuftion  er* 
fennen,  baf5  bie  Keimungsbcbmgungen  feiten  per» 
trirtlid-'t  »erben.  Der  ausgefäte  Same  muß  i?cn 
ptlj  antreffen,  um  Feimen  ju  rönnen.  Samen» 
nberprobnftion  unb  21ivFotropbie  bangen  fomit  un» 
mittelbar  jufammen,  otme  junäerifi  einen  äugen« 
fdjeinltcben  Dorteil  für  bie  pflanze  511  ergeben,  ba 
fie  ja  bod]  urfpfünglicri  irabrfebeinlid1  bei  einer 
geringeren  galjl  größerer,  felbfteiubig  Foimeuber 
Samen  ebenforoeh  gefommen  fein  muß.  Der  Dorteil 
ift  für  bie  pflanze  auf  anberem  Gebiete  511  fueben: 
Die  burdf  ittvFotrorbie  . püiernäbruug  1  ermöglidite 
2lusbi(bung  febr  Fleiner  unb  leidster  Samen  eruvift 
fid-  bei  ben  ©rdjibeen  als  gan-,  ausgeieidmetes 
21Tittel    5ur   Samen  D  e  r  b  reit  U  n  g. 

DanF  biefer  £igenfd\tft  ibrer  Samen  baben 
fid-  bie  ©rcrjibeen  uieht  nur  bie  gau>e  lErboberfläcbe 
erobert,  fie  geftattete  ibuen  aud),  Don  biefer  fiefj 
auf  Bäume  unb  ,\elfen  311  erbeben.  Der  ganje 
tpunbervolle  ©rdiioeenflor  ber  Eropen  fetit  fid] 
größtenteils  aus  cZptptjYteu  sufanrmen,  benen  bie 
2\ebuFtiou  ber  Samen  «Sriftensbebiuguug  ift.  X>ie 
ZHvForrbisa  bat  fomit  ben  ©rd|ioeen  Verbreitung^ 

3urirbud?  ber  rtaturfunbe. 


gebiete  erft  erfdjloffen,  in  benen  fie  fid-  ju  ber 
(Sruppe  oon  märchenhaftem  Jormen  unb  Äarbeu 
reid"tunt  enttrid'elu  tonnten,  irie  »tr  fie  honte 
Fennen. 

Das  Dert/ältnis  jroifcften  pitj  unb  ©reftibee 
Derbient  ben  Hamen  einer  eckten  Symbiofe; 
es  (teilt  eine  Bereinigung  bar,  in  ber  jeber  ber 
beiben  Eeilbaber  eine  gefteigerte  2\eprobnFtiouf 
Fraft  im  Dergloidv  3U  ber  außer  ber  Symbiofe  be 
fißt,  unb  jroar  au  bemfelbeu  Stanbort,  au  bem 
bie  Vereinigung  beiber  gebieb.    Z>a|  ber  p  i  1 5  einen 


©ritfibecni'Limlin^e,  feimenb  in  Heinfu'mren   bes  tDurjelpüjes.    I.  lixbribe 

Odotitoglossum,  6'/2   mortate  alt,   2.   birfplben,   nidjt    rr-ie  \.  mci-tnmir 

uerpfl^njt,  5.  Laelio-Cattleya,  mit  5  tllonatcn  benutr^elt. 

teil  ber  für  ibu  aus  bem  Boben  fd;irer  erbcilt» 
lid;eu  Stoffe  aus  ber  pflaume  beliebt  unb  baburd] 
befäbigt  roirb,  feine  Heprobuftionsorgane  311  bilben, 
gebt  aus  beut  Dorfommen  ber  le fiteren  au  ben 
ausroanbemben  rn-pben  tjeroor.  ~lnd'  ermöglicfjt 
bie  Svmbiofe  ibm  ba?  (Sebeifjen  auf  einem  für  ibu 
allein  unbrauchbaren  Snbftrat,  bas  5.  8.  eine  be 
ftimmte  Dofis  Säure  entbalt.  Dag  bie  ©  r  d;  i  b  e  e 
bes  pil^es  bebarf,  ift  einmal  burcf|  ibre  2lbb,ängig* 
Feit  r»on  biefem  bei  ber  Keimung  errotefen,  jum 
anberen  tnirb  es  irabrfebeiniid1  gemadjt  burd1  bie 
Befunbe  Stafcjls  über  ibr  biologifcfjes  Derbalten 
5U  anberen  felbftänbigeu  (5eroäcfifen>  r*or  allem  über 
ibre  befonbere  lüafferöFonomie,  ein  punFt,  be'üg  - 
lieb  beffen  auf  bie  olrbei'en  Dr.  Surgeffs  felbft 
oerroiefen    fei. 

3m  \uitfcben  Walte. 

Kaum  4n  eiiibeimifdv  Baumärten  bilben  ben 
Beftanb  ber  ZDalbungen  im  nörblicrjen  Suropa,  irab- 
reiib  ber  IDalb  ber  Vereinigten  Staaten  bas  ^e'.'if 
fadje  au  l3ol.igeiräd  fen  birgt.  Dr.  EDill).  H. 
cEcf.arbt, *)  ber  bie  cSrünbe  biefer  eliteuarmut 

*)  Vit  Umfd-au,  XIV.  Jal-rg.  ((0(OJ,  iTr.  :. 
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bei  uns  untcrfucht,  fielet  btc  «Eisseit  als  ausfdilag» 
gebenb   für   bas   heutige    51°tenflcib   Europas  an. 

Z>ie  "fofftlen  jfcten  ber  polieren  norbifchen 
Bretten  geigen,  ba%  bis  fürs  r>or  Eintritt  bei  t£is3eh 
von  Sptfebergcn  unb  3slanb  bis  (Srönlanb  unb 
Kamfchatßa  ein  bem  unferigen  in  Diclcr  fjinfiebt 
ähnliches  Klima  geherrfebt  unb  IPälber  ergeugt  hat, 
beren  2lrten  betten  Ztorbamerifas  ähnlich  waren. 
2lls  bic  (Eiszeit  junäcbft  bie  pofarlänber  ver* 
gletfcherte,  finb  fic  (angfam  tiad]  Süben  gebrängt 
rrorben,  unb  ymax  nach  allen  Sichtungen  I]in  aus= 
einanber.  Daher  ift  es  ju  erflären,  baß  bicfelbcn 
2lrtcn  fUrg  r>or  bem  Porbringen  bes  Eifes  bis  in 
unfere  Breiten  in  ben  Derfchiebenen  JDeltteilen  an* 
jutreffen  waren.  Beim  ^urücffchren  ber  EOärme 
blieb  ein  Seil  ber  falteliebenben  arftifdjen  pflan* 
3en  auf  ben  (Sebirgen  gurücf,  woraus  fieb  bie  jtfm« 
Keftfeit  ber  tSebirgsftoren  ber  nörbßdjen  fjalbfugcl 
fowobl  untcreinanber  als  auch  mit  ber  Sloza  ber 
arftifchen   <§one    crflärt. 

2n  feinem  anberen  ißcbietc,  felbft  nicht  bei 
bem  bis  in  nod?  niebrigere  Breiten  »crgtctfd>erten 
Horbamerifa,  fotmte  bie  Eisgeit  folehe  Derwüftungcu 
anrichten  wie  in  Europa.  €in  üergleid)  bes  curo= 
päifchen  Kontinents  mit  bem  norbameriranifdien 
geigt,  baß  Itorbamerüa  infolge  feiner  Bauart,  bc* 
fonbers  infolge  feines  mangels  oftweftlidi  geriet)* 
teter  (Scbirgc,  ben  pflanzen  ben  Kücrsug  nad1 
Sübcn  beffer  ermöglichte  als  -Suropa.  So  hat 
bie  Dergletfdierung  bes  größeren  Seiles  von  «Europa 
Dtele  3lrten  bei  uns  »erniebtet,  bie  im  ("üblichen, 
t>on  ben  €ismaffen  nicht  mebr  erreichten  Seile  ITorb* 
amerifas  eine  guflncbt  fanben.  Bis  511m  ITiittel* 
meer  ober  gegen  bie  r>crgletfd;erteu  (Sebirge  Süb* 
europas  gebrängt,  mögen  bamals  u.  a.  bie  Eoel* 
faftanien,  Kicfcngcbern,  Sumpfsypreffen,  Storar» 
bäume,  Suriobcnbron,  Katatpa  unb  Saffafras,  roclctjc 
in  Ztorbamerifa  am  Sieben  blieben,  bei  uns  r>er* 
nichtet  tborben  fein.  Ein  (Entweichen  nach  (Dften 
war  burd]  bie  Perbinbung  bes  Kafpifchen  JTieercs 
mit  bem  Ztlittelmeer  Dcrbinbert,  ein  gurüdweichen 
unb  ein  IDieberfehren,  wie  in  2."corbamerifa,  war 
weber  im  Süben  noch,  im  (Dften  Europas  möglich- 

Dasu  fommt,  bafg  »tele  norbamerifanifche  (Se* 
wächfe,  wie  lltagnolieu,  £iqutbambar,  bie  brei  oben 
.gulefet  genannten  n.  a.  jur  Pollenbnng  ihrer  r>ollen 
Pcgetationsperiobc  höhere  IPärmefummcn  perlang* 
ten,  als  fie  ihnen  ber  mitteleuropäifdie  Sommer 
nach  ber  Eisgcit  in  ber  Kegel  bot.  ferner  finb  bie 
Hegenperioben  Sübeuropas  unb  bie  bes  appaladjU 
fdjen  Itorbamerifa  jahresgeitlich  grunbr>erfdiiebcn, 
infofern  als  tjier  bas  JTiarimum  ber  Kegenmengcn 
ftd)  mit  bem  fjohepunft  bes  uegetabilifd)en  Gebens 
bedt,  »ä^tenb  in  Sübeuropa  bie  pflan-jeraoelt  im 
Sommer  faft  nur  Don  ben  Überbleibfeln  ber  rein» 
terltdjen  Kegengüffe  511  jebreu  Ijat.  Dafj  in  ber 
Cat  nid^t  fc  febr  geologifije  als  flimatifdjc  (Srünbe 
für  bie  Jlusbilbung  jener  5lorenrcid]c  mafjgebenb 
gen>efen  finb,  gebt  am  fdilagenbften  aus  ber  Sat* 
fadie  Ijerr-or,  baß  bem  lieutigen  Kalifornien,  bas 
bodj  ein  Klima  Dom  inittclmecrtvpus  befifet,  jene 
für  bas  öftltd)e  Ztorbamerifa  d-jarafteriftifeben  <Se» 
u)äcbfe  faft  gäii3lidi  feilten,  obu>ol]l  es  fic  5iir 
Üertiärjeit,  ba  es  unter  bem  Einfluffe  eines  anberen 
Klimas  ftanb,  noch,  befafj. 


Dt.  E  d  a  r  b  t  maebt  ferner  auf  bas  oftafiatifd^e 
5lorenreidi  aufmerffam,  bas  nod^  artenreieber  als 
felbft  oas  appaladufcfje  2"Jorbamerifas  fei.  Beibe 
finb  nabe  r>ernr>anbt,  unb  es  ift  eine  auffallenbc 
«iatfadie,  baß  an  jroei  räumlicb  fo  roeit  getrennten 
(Sebieten  ber  Erbe  eine  fo  natje  floriftifebe  Der* 
n>anbtfd)aft  beftebt.  i^at  bod]  bie  oftafiatifdje  #ora 
uiebt  »eiliger  als  250  2lrten  in  65  (Sattungen  mit 
ber  norbamerifaniferjen  gemein.  iPenu  bie  51ora 
öftlid^  bes  IHiffiffippi  roeniger  reieb  ift,  fo  bat  bas 
feinen  «Srunb  barin,  bafj  bas  öfttietje  Itorbamerifa 
aueb  im  IDinter  reieb  an  Itieberfdjlägen  ift,  bie 
im  öftlidvn  2tfien  faft  gän^td)  feblen.  Das  babureb 
bebingte  beftigerc  auftreten  ber  £is3eit  i\at  alfo 
bodi  audi  bier  auf  bas  2tusfterben  maneber  pflans* 
lieben   Organismen   bu'iKU'uft- 

X>em  beutfdien  U">albc  u>irb  feit  rieten  XRetu 
fdienaltern  eine  perftänbnist)olle  pflege  5U  teil, 
trelcbe  bic  Sdiäbcn  ber  Elemente  möglidift  hintan» 
I]ält  unb  tierifeben  Sdjäblingcn  nad^  21Töglid;feit 
entgegentritt,  fotreit  Baum  unb  Straucb  ftet;  nid^t 
felbft  511  fdjüfeen  nermögen.  Eine  Quelle  bes  2ir= 
gers  für  ben  5orftmann  finb  bie  Befctjäbigungcn, 
roeldx'  bic  im  2Palbc  lebenben  Säugetiere  ben 
Kinben  ber  Bäume  jufügen.  2lrnolb  K  ä  u  b  e  r 
b,at  eine  llntcrfucbung  über  bic  na  t  ür  l  i  dje  n 
Scbutjmittcl  ber  Kinbcn  unfercr  ein* 
t)  c  i  m  i  f  dj  c  n  fjo^geroädife  gegen  biefe 
1D  i  l  b  f  cb  ä  b  c  n  angeftellt,  aus  ber  l]ier  einiges 
»iebergegeben    fei.  *) 

2lls  Kinbenfdiäbiger  fonnnen  bei  uns  baupt» 
fädilicb  folgenbe  Eiere  in  Bctrad^t:  bas  Eld]»ilb, 
bas  Kotroilb  unb  in  feiner  (Scfellfcbaft  lue  unb  ba 
bas  Damunlb,  bas  Keb,  i?a|'c  unb  Kanind^en,  ber 
Biber,  bie  IPüblmaus,  5elbmaus,  Erbmaus,  KöteU 
maus  (Arvicola  amphibius,  A.  arvalis,  A. 
agrestis,  A.  glareolus),  bas  Eidjböntcben,  ber 
Siebenfcbläfer  ober  Bitcb  unb  bie  IPalbmaus  (Mus 
silvaticus).  Die  Befd]äbigungen  fönnen  buret)  $e* 
gen  unb  Sditagen,  burdi  Derbi§  unb  burd;  Sd^älcu 
erfolgen.  Eine  r>on  Häuber  sur  Deranfd]auli* 
dntng  ber  Verlegungen  angelegte  Baumtabelle  geigt, 
baf3  eiiijelne  fjoljgeinäcbfe,  roie  Efcbe,  Buche  unb 
Iiornbaum  (£]atne,  Carpinus  Betulus),  in  rjer* 
Dorragcnbem  Zllafjc  Don  faft  allen  aufgegärjlten 
Cierarten  ju  leiben  baben,  roäbrcnb  geroiffc  Cierc 
gans  befonbere  Dorliebe  für  eine  beftimmte  fjolsart 
ober  5amilie  befi^en,  3.  B.  bie  fjafen  unb  Kanin* 
eben  für  bie  Schmetterlingsblütler ;  biefe  Itager 
greifen  überbies  eine  roeit  größere  Strahl  uon  fjolg* 
arten  fehätenb  an  als  Elche  unb  Hottrilb. 

Obwohl  bie  llager,  befonbers  Kanindien  unb 
fiafe,  befälngt  unb  unter  Umftäuben  audi  gcginungen 
finb,  bic  cerfchiebenartigften  fjolsgeroäd^fe  5U  be= 
nagen,  fo  gibt  es  bod}  eine  Strahl  r>on  fjoljarten, 
bie  felbft  Dorn  Kanineben  möglichft  gcmieb2n  roer* 
ben,  roas  auf  bas  X)afein  getr>iffer,  ben  Siercn 
unangenehmer  Stoffe  in  ber  2\inbc  fd;lief5cn  läfjt. 
Diefe  2lrt  dou  Schufemirteln  finb  als  chemifche  3U 
bescichnen,  währenb  alle  anberen,  bic  geeignet  finb, 
ben  Eingriff  ber  üierc  5x1  Dcrlünbern  ober  ben  5ort» 
fehritt  ber  Bcfchäbigung  3U  erfchweren,  als  mecha* 
nifche   Schufemittel   sufammensufaffen   finb. 

*)  3enai|'d)c  geitfdjr.  f.  ZTaturtpiff.,  8b.  <*6  (\<)\o), 
f?eft  i. 
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2ln  m  c  d]  a  n  i  f  d]  c  11  5  d]  n  r,  mittel  n  enthält 
bie  Hinbe   oer   ivl^geträd^fe   befonbers  j»ei   öe« 

mente,  bie  fog.  Steinbeilen  unb  bie  Saftfafern.  The 
Steilheiten  fmb  als  ftarl  oerljotste,  bicrtoanbiae 
gellen  jtr>ifdjen  ben  jarhranbigen  (Sefäßen  ber 
Hinbe  eingelagert,  bie  Baftfafern  finb  feljr  lange 
gellen  mit  ftarf  ivrbicften  BJänben  nnb  engem 
jnnenranm;  fie  finb  in  ber  Hegel  511  Bünbeln 
oon  erlyblidvr  »länge  vereinigt  unb  bie  Urfadje 
bapon,  t>a(;  fiel)  bie  Hinbe  vieler  iyl^geiräd^fe  felbft 
jur  iUintersjeit  in  fangen  Streifen  abhielten  läßt. 
Die  Verteilung  biefer  Sdjufemittel  in  ben  beiben 
Sinbenfcf;icf)ten,  ber  primären  ober  ilußcnrinbe  nnb 
ber  fefunbären  ober  3nnenrinbe,  ijl  bei  ben  oer* 
fdjiebenen  Saumarten  redjt  oerfdjieben.  VOäffcenb 
Sucfie,  Erle  unb  Birfe,  t'ic  in  ber  fefunbären  Hinbe 
nur  StehtjeUen  führen,  in  ben  primären  Hinben» 
fdjidjten  außer  ben  Stempelten  and-;  nod)  Saftfafern 
aufreeifen,  rjcrrfdjt  bei  anberen  Bäumen  bas  cut» 
gcgengefefcte  Derbältnis.  Über  bie  Bebauung  biefer 
med)anifd)en  (Elemente  in  ber  Hinbe  feb/reibt  2Ti. 
Busgen  in  feinem  „Bau  unb  sieben  unferer  IPalb» 
bäume" :  * 

£>iefe  ftarf  traurigen  barten  (5ebilbe  »erben 
gciröbnlid;  als  jeftigungsehtridnungen  ober  als 
rVrfteifungseinrid^tnngen  betrachtet,  unb  bie  Saft? 
faferu  foroie  jene  gefctjlofferten  ^artjeUenmauern 
»erben  in  gan^  jungen,  fonft  nod]  »eidjen  Sproffen 
in  biefer  Hidttnng  tatfäd?lid?  nüfctid]  fein.  ger* 
ftreutc  fjartjcllengruppen  aber  tonnen  bierin  nidjts 
triften,  ja  fie  fhtb  etwa  gegenüber  I>rud'»irfungcn, 
bie  mit  bcin  3)idcn»ad?stum  rerbunben  finb,  eb^er 
fcfjäblid;,  ba  fie  bie  gufammenpreffung  ber  leben» 
ben  gelten  noeb,  begünftigen  muffen,  Hüfelicr]  ba> 
gegen  werben  fie  fidj,  ebenfo  a>ie  bie  Sflercndn-m= 
ringe,  aeqcn  tierifdje  (Säfte  cruvifen,  inbem  fie  bie 
2lngriffe  flcinercr  Ciere  für  bie  tieferen  Sd)id)tcn 
ber  Hinbe  unfcr/äblid)  madjen,  diejenigen  größerer 
»enigftens  in  ibreu  5ottfdjritten  bemmen,  »enu 
nicb,t  ein  alle  Qtnberniffe  befiegenber  Hotftanb  bie 
«Ziere  ju  außerge»öbnlicben  ?(nftrengungeu  3»ingt. 

3f|rc  ftärffte  Clusbilbnug  erfahren  bie  Stein» 
{eilen  unb  Saftfafern  erft  in  ber  fefunbären  Hinbe, 
bie  bei  älteren  Bäumen  ben  »eitaus  größten  (Teil 
ber  lebenben  Hinbe  ausmacht,  gablreidje  Stein» 
5  eil  en  finben  fieb  in  ber  fefunbären  Hinbe  ber 
(Tanne,  Birfe,  Sudy,  Hot«  nnb  Sd)u>ar;erlef  »ab» 
renb  iidne,  £ärdje,  Schneeball,  Hain»eibe  nnb 
Hartriegel  nur  Dereinjelte  fitbreu.  8  a  ft  f  a  f  e  r  n 
befifeen  u.  a.  Eibe,  Sdjwarjpappet,  bie  EDeiben« 
arten,  Hüfter,  Cinbe,  Gipfel»,  Sirn»  nnb  Kirfdjbaum, 
Ebcrefcbc,  fjolunber,  Hobinie,  Äclbabom,  nnb  bnrd^ 
beibe  Hinbenelemente  gefdjütjt  erfdjeinen  Ejafel, 
Eicfje,  Efdjc,  2lfpc,  fjornbauin,  ilVißborn,  Hoß» 
faftanic,  Spit>»  unb  Sergaborn.  5rci  r>on  ben  gc» 
nannten  med^anifdvn  (Elementen  ber  fefunbären 
Hinbe  fhtb  bie  Kornelfirfdje,  bie  IPevmoutbffiefer, 
bie  gemeine  nnb  bie  Sdnnarsfiefer  Pinus 
austriaca). 

Bei  ber  (Sröß"e  ^e5  JPiberftanbes,  oen  bie 
fteinjellen  beim  Sdnieiben  mit  beut  Hafiermeffet 
bieten,  follte  man  oermuten,  baß"  fie  aud1  gegen» 
über  ben  gäiinen  bes  Hotroilbes  ein  unrffames 
Sdnit^mittel  bieten.  T>a~  ift  je&od]  nidn  ber  >all, 
ba  Budjen  nnb  Eannen  in  ganj  erbeblid^-m  21laße 


Dom  Hotoüb  gefd;ält  »erben,  bas  Sdjälen  biefer 
'vierten  ben  (Eieren  alfo  feine  feb,r  ertjeblidicn 
Sditrierigfeiten  ,11  madjen  fdjehtt.  2Tlit  Ijilfe  eines 
eigens  baju  fonftruierten  Sd;älapparates  Ijat  Z)r. 
Häuber  bie  Kraft  gemeifeu,  iveldje  jum  Sdiälen 
ber  Hinben  ber  oerfdiicbenen  Ejoljarten  erforberlidj 
ift,  XMnadj  erlvlvn  bie  Steinbeilen  bie  Ä)iber=» 
ftanbsfäbigfeit  ber  Hinbe  coefentlid),  wenn  fie  and] 
nidjt  im  ftanbe  fmb,  fie  oor  bem  Sdjälen  feitens 
bes  Hotoilbes  511  fdjfi^en.  Die  Bajtfafern  ner» 
leiben  ber  Hinbe  eine  größere  IPiberftaubsfäfjigfeit 
als  bie  Steinbeilen,  jumat  fie  in  ber  Hegel  bie 
öiefe  ber  Hinbe  beträdjtlidi  erfiöfjen.  Die  Baft= 
fafernbünbel  erfahrneren  offenbar  infolge  iljrer 
grofjen  'länge  ben  ,r5äf]iien  bas  Einbringen  unb 
losreißen  »efentlid]  mel]r  als  bie  unjufammen* 
bjängenben  Stein^ellenflumpeu,  bie  ber  Hinbe  eine 
bröcfelige  Befd\iffenbeit  rerfeitjen.  Hur  gegen 
Isafen  unb  Kanindyn  gercärjren  bie  Bajtfafern 
feinen  Scbufe,  ermöglidicn  es  biefen  Tieren  fogar, 
bie  Hinbe  in  langen  Streifen  abjiijieljen,  roas  für 
bie  betreffenden  iioljarten  IDunben  oon  befonbers 
groger    £änge    jur    .'volgc    fiat. 

I?on  großer  lüicbjtigfeit  für  bie  iDiberftanbs« 
fäbigfeit  ber  betreffenben  Hinbe  ift  ifjr  ©ber* 
f  I  ä  d)  e  n  p  e  r  i  b  e  r  m.  2)ie  Hinbe  ber  Birfe  unb 
bes  Kirfdjbaumes  leiftete  beut  fdjälenben  Apparat 
H  ä  u  b  e  r  s  außcrorbentlid]  großen  IDiberfranb,  unb 
bementfpredjenb  finb  auAi  Sd}älfcf|äben  bei  biefen 
beiben  Baumarten  faft  unbefannt.  lüenn  es  aueb, 
einem  £}irfd)  gelingen  roürbe,  bie  leberne  Korfljülle 
^u  burdjbrecrfen  unb  mit  ben  Sdjnetbejärjnen  in  bie 
lebenbc  Hinbe  ctiijubringen,  fo  »ürbe  boeb,  bas 
ribidvilen  berfelben  an  bem  aufjerorbentlidjen  lüi= 
berftanb  fdjeitem,  ben  bie  in  ber  üLängsrid^tung 
bes  Stammes  außerorbentlid1  fd^roer  5U  bureb,* 
reißenben  Korflamellen  bieten.  X>ie  pevtbertnfd]id]t 
»irft  roie  eine  um  bie  lebenbe  Hinbe  geroicfelte 
läge  Binbfaben.  Diefer  Sdnit^  ift  nid^t  nur  f)ir= 
fdjen,  foubern  aud-;  Ejafen  nnb  Kanindvu  gegenüber 
irirffam.  Jludi  bei  Bäumen,  bereu  ©berfläcrjen* 
periberm  tneniger  bief  unb  jufaniinenliängenb  ift  als 
bas  ber  beiben  genannten  fjobjarten,  5.  B.  bei  ber 
Sfd\\  beut  ilTaßbolber,  ber  Ulme,  nimmt  es  nidji 
unbeträcbtlicb,  an  ber  Srböbung  ber  Htnbenfeftig» 
feit    teil. 

T>aß  bie  B  0  r  f  e,  bie  fid)  bei  ber  Sal](roeibe 
unb  ber  Hobinie  burd->  befonbers  große  I>irte  aus» 
jeidinet,  ein  »irffames  Sdni.^mittet  gegen  bas 
Sd'äleu  bes  Hotiriloer  ift,  erfdjeint  als  fclbftoer» 
ftänblidj.  2lu  gefällten  Kiefern  fault  man  oft  bc» 
obadjten,  baß  bas  mit  büuncr  rotgelber  Borfe  be» 
bed'te  obere  Enbe  bes  Stammes  gefd)ält  trirb,  anib,- 
renb  ber  mit  ftarfer  Borte  nerfebene  untere  (Teil 
faft  ftets  oerfdjont  bleibt.  (Serabe  ben  Kiefern 
unb  lärdvn,  bereu  Hinbe  ber  medianifdjen  Elemente 
faft  gan3  ermangelt  unb  ben  Tieren  feb,r  jufagt, 
tut  eine  fräftige  Borfe  als  Sdntr,  gegen  bas  Hot* 
irilo   befonbers   not. 

Den  Kantndjen  unb  Ejafen  gegenüber  getpäbjren 
bie  Stadjeln  einiger  Sträudjer  einen  geroiffen 
Sd^u§,  befonbers  bie  T>ermatogenftadieln  ber 
Brombeere  unb  bie  periblemftadvlu  ber  Höfen. 
Die  Stadjeln  ber  IMmbeereu  finb  felbft  ba,  wo  fie 
in  großer  ,">ibl  auftreten,  511  fdnrad\  um  als  Sd-;iitv 
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mittel  ber  Binben  gegen  Säugetiere  in  Be.radn  jü 

fommen,  unb  aucb.  bie  Stedvrgane  ber  Stadjefc 
beerfträudjer  permögen  gegen  Sd>ilbefd\ibigungen 
burd'  Hager  faum  einen  Sdnift  51t  geoäbren.  Die 
Dornen  unferer  fvljgewäd'fe,  bes  tt>eifj=  unb 
Sd)Iel(borns,  ber  tDtlben  2l»fefc  unb  Birnbäume, 
beren  Hauptaufgabe  im  3dni%e  ber  jungen  Blätter 
beftebt,  bieten  uebenber  im  Ifinter  ber  Binbe  einen 
Sehnt?  gegen  Sd\ilbefd>i.bigungeu  burd)  bie  Hager; 
audh  finb  biefe  Jlrteu  bem  $eqen  burd]  £jirfd)e  unb 
BebböoFe  nid)t  ober  nur  |'er>r  roenig  ausgefegt. 

Onben  unb  Ulmen  fmb  nad)  ben  Derfudjen 
B  ä  n  b  e  r  s  mit  Kanindien  burd)  einen  beträdjtüdien 
5d|[eim geaalt  ibrer  Hinben  gegen  8efd)äbt= 
(jungen  gefduiftt;  bei  anberen  Bäumen  fdjeint  ber 
Sdileim  in  ber  Binbe  mir  eine  nntergeerbuete  Hotte 
5u   fpielcn. 

i"ieben  ben  medjamfdjen  fommen  bie  djem.U 
fd)en  Sdju&mittel  ber  Binbe  in  Bctradjt.  Be= 
faimtiidj  finb  bie  Binben  perfdnebeucr  Iieljgewäd'fe 
bie  Eräger  arjjneiltd)  wirfenber  Stoffe,  Don  benen 
einige  in  ifoliertem  ^uftartbe  fid]  als  ftarfe  Gifte 
erroiefen  baben.  Bidit  alle  Binben,  bie  uns  als 
(Stftträger  erfdieinen,  roerben  oon  ber  Eierwelt  ge* 
mieben,  unb  bas  Bcrrjaltcu  ber  einzelnen  Eierarten 
gegenüber  gegriffen  Binben  ift  bisweilen  ein  ganj 
perfdnebenes.  Den  fdnparjen  ivluuber  5.  B.  fcfjätt 
Den  allen  in  Betracht  fommenben  Eieren  einjig 
unb  allein  bie  Botelmaus,  unb  jwar  grünblidj; 
^afeu  unb  Kauindien  baben  eine  ausgefpredjene 
Dcrliebe  für  Hobinte,  (Soloregen  unb  Befenffraudi, 
bereu  Binbe  bie  übrigen  Säugetiere  fajt  gäiiilid' 
Derfdjonen. 

<5u  ben  perbreitetfteu  Bmbenftoffen  gehört  ofyie 
Srage  bie  für  bie  CebensDorgänge  ber  pflanje  felbft 
fjodibebeutfame  (5  e  r  b  f  ä  u  r  e.  (Segen  bie  Angriffe 
bes  IDilbes  bieten  bie  in  beu  Binben  enthaltenen 
iSerbfteffe  allerbings  feinen  Sdiut},  ja  fie  oeranlaffen 
fegar  einige  IPilbartcn  51t  m  Sctjälen.  Sie  Hüten 
nab,efteb,euben  B  i  1 1  e  r  ft  0  f  f  e,  bie  im  H7ei§born 
unb  im  Befenginfter  auftreten,  bieten  gegen  Ejafen 
unb  Kanindien  feineu  Sdmt,;  bie  Do r liebe  biefer 
Eiere  bafür  bangt  uielleid't  mit  ber  appetitfteigern-- 
ben  IPirfuug  ber  beiben  Bitterftoffarten  jufammen. 
Don  beu  Sltfatoiben  ober  Pflanjenbafen  finb 
bie  meiften  für  beu  tierif  dvn  Körper  heftige  (Stfte 
unb  De'rmögen  besbalb  wohl  beu  betreffenden 
pflanjenteilen  einen  gegriffen  Sdnitj  31t  gewähren. 
Dennod]  fommen  mandje  biefer  Jllfaloibe  ben  Ha» 
gern  gegenüber  nidjt  jwr  Geltung,  fei  es,  roeil  fie 
in  ju  geringen  Biengen  porbanbeu  finb,  fei  es, 
roetl  ibre  EDirfung  burd1  anbere  bhneben  pcrhaubene 
Stoffe,  j.  8.  (5erbfäuren,  aufgeboben  wirb.  Bäd)ft 
beu  ellfaloibm  befttjen  bie  intenfiofte  pbvfiologifdy 
tDirfung  bie  ©lyfoftoe,  Don  benen  einige  fegar 
in  beutg  auf  ibre  Giftigfeit  höber  ftebeu  als  mandje 
PflanjenBafen.  Dennod;  finb  manche  6on  ihnen, 
3.  B.  bas  elesfulin  in  ber  Bofcfaftauie,  bas  populin 
in  ber  pappolrinbc,  ben  meiften  Hmbennagern 
gegenüber  oöllig  unroirffam.  Der  i5ebalt  ber 
Eraubenfirfdjenrinbe  an  Blaufäure  unb  Bitter- 
manbclöl  geuuibrt  bem  Kanindjen  gegenüber  feinen 
Sdnit;  por  Sdjälbefdjäbigungen.  li  a  r  5  e  unb 
ä  t  b  e  r  i  f  d>  e  (Öle,  an  benen  befonbers  bie  Babel 
böiger  reid;  finb,  jiebeu  mandje  Eiere,  5.  B.  Bebe 


(in  Eanne  unb  Särdje),  Sid^börndyn,  Bötelmaus 
unb  Siebeufd'läfer  (fn  £ärdje)  gerabeui  an,  »ätj 
renb  fie  gegen  anbere  fdjü^enb  roirfen.  Jlud1  ben 
Katrin m 0 r  alatablage  r  u  u g  e n  in  ber  Hinbe 
fdvint  feine  bebeutenbe  Sdm^roirfang  inneju 
ttvbnen. 

Die  meinen  unferer  Ejoljgeroädjfe  finb  alfo 
in  rerbältuismäfiig  geringem  TXlafoe  gefdjüfet,  eine 
Eatfactfe,  bie  anfebeiuenb  ber  Beobadjtung  iriber 
fpridft,  bafi  bie  pflan-fen  im  allgemeinen  für  ben 
Kampf  ums  Dafein  mit  beu  trefflidjjien  2lTittelu 
ausgeftattet  iinb.  elnberfeits,  fagt  H  ä  u  b  e  r,  barf 
matt  bei  Beurteilung  biefer  Derbältniffe  uidn  auger 
aetjt  laffen,  bag  bie  Cierroelt  ja  bireft  ober  inbireft 
auf  pflanjlid'c  Babiruna  anaetriefen  ift,  mithin  gar 
nid-jt  beftebeu  fönnte,  irenn  fämrlidje  pflanjen  im 
Befitie  abfolut  fidjerer  Sdmtiinittel  wären.  Das 
Dorb,anbenfein  unferer  jabjlreidjen  Eierwelt  beweift 
aber,  C'd^  bie  pflauseu  wobl  im  ftanbe  finb,  bie 
ibnen  uott  biefer  Eierwelt  beigebrachten  Derhifte  5U 
ertragen,  alfo  finridHungen  befi^en  muffen,  weld^c 
ben  BTangel  an  wirffamen  Sdju^mitteln  ausgleichen. 
Sine  Beitreibung  ber  'iebensweife  unb  bes  Vov- 
fommens  ber  forftfcrjäblidjen  Säugetiere,  bie  Bau* 
b  e  r  jum  Sdiluffe  feiner  inbaltreid^eu  Jlrbeit  gibt, 
erläutert  biefe  Derbältniffe  noctj  bes  näberen,  roor* 
auf  uod}  gezeigt  wirb,  wie  bie  fjoljgewäd^fe  bie 
ttmen  zugefügten  Sdnibeu  ausjugleidien  uermögen. 
§roci  im  r>orftebenbeu  md]t  genannte  Baum» 
arten  finb  bie  2lrr»e  unb  bie  -Eibe,  Don  benen  bie 
erftere  nur  im  (Sebirge  eine  Bolle  fpielt,  bie  le^ 
tere  wegen  ibrer  Seltenheit  im  beutfdjen  IDalbe 
bie  Sorge  bes  5orftmanns  faum  nod)  5U  erregen 
permag.  Jbnen  beiben  wollen  wir  uns  einen 
2lugenblid   juroenben. 

Der  elrue  (Piuus  cembra  1,  bem  pio* 
nier  ber  (ßebirgsbäume,  ift  eine  prädjtigc 
Arbeit  prof.  Dr.  Kl.  B  i  cf  l  i  s  in  5üridj  gewibmet.*) 
JDenn  ber  Jllpeuwanbcrer  nadi  ermübenbem 
BTarfd)e  burd'  eines  jener  alpinen  Ejodjtäler,  bie 
ben  Batur»  unb  Sorftfreunb  immer  wieber  511  fid) 
locfeu,  aud1  nod1  fo  erfdjlafft  unb  abgeftumpft  ba* 
binjiebt,  ein  Blid  auf  ben  ißebirgswalb  mit  feinen 
Baumgeftalten  poll  lurwüd'figfter  jnbipibualität 
läßt  BTübigfeit,  Epingev  unb  Dürft  oetaeffen ;  bas 
Intereffe  belebt  fid)  aufs  Bette,  beim  por  ibm  ftebt 
ber  Ejerolb  ber  ßebirgsbäume,  bie  Königin  ber 
eliyeuwälber,  bie  2lr»e, 

Sie  nimmt  unter  ben  Sdjroeijer  IPalbbänmen 
eine  ganj  eigenartige  Souberftellung  ein.  21iit  ber 
Cärdje,  biefe  fogar  nod'  überbolenb,  gebt  fie  bis 
in  bie  bödmen  Gebirgslagen,  roo  Baumwud'S 
überhaupt  nod'  möglid;  ift;  aber  tiid^t  in  swerg* 
baft  Derfrüppelter  (ßeftalt,  wie  fo  Diele  anbere 
Bcume,  nein,  in  ungebeugter  Dollfraft  erreid't  fie 
bie  obere  Grenze  ibrer  (Semarfung,  unb  ibre  ganje 
5d'önbeit  gelaugt  erft  in  biefen  tagen  jur  Dollen 
Sntfaltung. 

Don  allen  beftänbebilbeuben  Bäumen  l'at  bie 
2lrre  bas  weitaus  langfamfte  2Dad)srttm,  fie  be* 
ftfet  jubem  bas  gleidmtäfjigfte,  bas  leidjtejie  unb 
ipafferbaltigfte  H0I5,  bas  aber  trot-,bent  Don 
unübertroffener     IDetterbeftänbigfeit     ift.      ©brooljl 
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babituell  aufjerorbentUcrj  oietgeftattig,  ift  fie  in 
ibrem  Dariabilitätsoermögen  äufjerft  befd|ränft; 
mir  einige  unbeoentenbe  .\arbeur>arictäteu  oer 
Rapfen  rommeu  Dor.  Jn  feinen  formen  förmlich. 
erftarrt,  if)  6er  Saum  ivn  einer  5<>rmbefränbigr'eir, 
toie  fie  unter  unferen  einbeimii-beu  Ejoljarten  böcb 
fteuf  nod)  6er  £rle  jufommt.  Hie  mannigfachen 
Sdnrierigfeitcn,  bie  fid]  ber  L\-nnebraug  unö  Der 
breitung  ber  2lrr»e  entgegenftetlen,  bie  große  5af|l 
pflauilidvr  unb  tierifetjer  Sehtbe,  beren  fie  fid]  ju 
ju  omvbren  bat,  ihr  ändern  jerriffeues  IVrbrei 
tungfareal,  bas  auf  ber  ganzen  £inie  faft  nur  con 
Derluften  ju  berichten  roeifj:  alles  bas  finb  ZTlo 
mente,  bie  auf  einen  auf  ben  Zlusfterbeerat  ge* 
festen   Baumtvpur   biiibeuteu. 

Don  ben  jatjlreidjen  Jragen,  bie  fid]  bem  ben» 
fenben  Baturfreunbe  unb  befonbers  bem  Jorfi 
mann  beim  Durchroanbern  bes  2lrroiur>alber  unb 
bei  Betrachtung  ber  eberften  2lrneupioniere  auf» 
bräugen,  irill  prof.  i^icfli  folgenbe  trier  (Se 
fiebtspunfie  berauf greifen:  VOk  geftaltet  fid]  ber 
2trnenroaIb  im  BDedffel  ber  jabref^eiten?  Siub 
norbifdv  unb  alpine  2lroe  ibentifd)?  3n  ir-eldvii 
(Srenjen  r>ariiert  Pinus  cembra  unb  meierten  fvfte 
matifdyu  IDert  bcfifcen  bie  oerfdneoenen  2lrtvn 
typen?  lUie-ift  c>io  2lrrv  beute,  roie  roar  fie  einft 
verbreitet,  unb  roelcbes  fmö  bie  Urfadjen  ihres 
Hücfganges? 

jn  bem  meift  nur  aus  2lrr>en  unb  £ärd)en 
beftebeuben  gefd]loffenen  «ßebirgsroalbe  bat  bie  2lroe 
IDaljcnform,  ba  fie  ftarfe  Befdiattung  m'dff  fdvut 
unb  bie  unteren  elfte  nid)t  abflögt.  IPie  in  einem 
Dom  erbebt  fieb,  feierlich.  Säule  neben  Säule,  aber 
ber  eEinjclbaum  bat  baburd]  r>iel  reu  feiner  3nbi* 
Dibualität  freier  tagen  eingebüßt.  Babel--  unb  2lffc* 
roerf  ift  in  ber  feuchten  rubenbeu  ll\ilbesluft  mit 
ben  langen  braunfdniwsen  Strängen  bef  ZHoos» 
barter  (Bryopogon  jubaium  unb  ben  grauen 
Blaffen  ber  Bartflechte  (üsnea  barbata)  roie 
mit  einem  «Trauerflor  bidft  bebangen.  Der  feiten« 
Sieb  e  u  ft  e  r  n  (Trientalis  europaea)  öffnet  über 
ben  quirtftönbigen  Blattern  ferne  roeifjen  Blüten» 
fterne,  unb  5ierlid]e  zniniaturgärteben  ber  norbifdyu 
£  i  n  n  ä  e  überjiehen  bie  moof  bebeeften  Blöefe.  5l»i- 
fdjen  ben  Blöden  roudjert  bar  ö3eroirr  ber  rojfc 
farbenen  2llpenrofe  (Rhododendron  ferru- 
girieum),  511  ib;r  gefeiten  fid]  bie  <£b er  e  f  d]  e,  bie 
21  l  p  e  n  e  r  l  e  unb  bie  211  o  0  r  b  i  r  t'  e.  liin  unb 
roieber  finb  in  bem  jiemlid]  bid]ten  Unterfjolj  aud] 
einzelne  ccremplare  ber  S.  f  d1  e,  ber  blaufrüd]iigeu 
Jj  e  cf  e  u  f  i  r  f  d]  e  ( Lonicera  coerulea  1,  ber  S  t  e  1  u  - 
mifpcl  (Cotoneaster  integerrima),  ber  £Dad^ 
b  0  l  b  e  r  s  ober  ber  meift  ftachellofen  eigent* 
lidvn  2llpenrofe  Rosa  pendulina]  beige» 
mengt. 

JPo  jirifd^en  biefem  Straudmxu-f  ncd\  Haum 
bleibt,  ba  bcberrfdvn  Kleiufträudyr  oft  weithin 
ben  Boben:  bie  üaccitmuu»2lrten,  bie  Bärentraube 
(Axctostaphylos  uva  iirsi '  unb  bie  Haufd)beere 
(Empetrum  nigrum)  finb  reid^lid]  nertreten,  unb 
511  ibneu  gefeilt  fid-;  bar  alpine  Ivibefraut  (Erica 
carnea)    mit    rofenroten    Blütentrauben. 

Z)od)  neben  bem  IPaljcnuarfemralb  erfdjeint 
Pinus  cembra  je  nadi  Beftanbesoicf|te,  JTTenge 
unb  JTZtfcrfung  nod)  in  einer  gatrjen  Heif;e  anöerer 


Eypen,  Don  benen  jebe  ilire  befoubere  £igenart 
bat.  Der  offene  L">  e  t  e  r  a  11  e  n  ir>  a  l  b  ift  ber  oer 
breitetfte  ui.0  banfigfte  pionierroalb  böberer  tagen. 
Der  Befianb  ift  in  ibm  febr  gelodert,  Dielfad)  mit 
:irrenleid\-u,  Strünfen,  totem  Zlftroerf  ourdjfelit. 
jeber  Baum  ift  baber  fd\irf  inbioibuaüfiert,  ein 
„Kabrnettsftücf".  Btaeb  ben  peripberifebeu  (5e» 
bieten  bef  JtrDenareals  rorrücfeub  finben  roit  ben 
Sirbengürtel  immer  fcbmäUr  unb  jerriffener.  Eängs 
ber  oberen  IDalbgrenje  erfebeiut  junädift  nod1  ein 
lufammeubängenber  21  r  11  e  n  ft  reif  e  11  ir>  a  l  b,  ber 
fid]  bann  in  einzelne  21  r  r>  e  n  i  u  f  e  1  ro  ä  l  b  d]  e  n 
auflöft.  2llr  äuf;erfte  Dorpoften  bemerft  man  o,e= 
legentlid1,  oft  filometertneit  ooneinanber  getrennt, 
einzelne     fiinfiebler  a  r  r>  e  n,     meiftens     Über» 


Kan&elabcrattif  aus  bem  Oiber-fiitjiiMn. 

bleibfel  ebemaliger  ifälbcben,  in  felteuen  iälleu 
aaä[    uiol]l    2"ceuaufiebler. 

3n  ibrem  alpin«farpatbifd]en  Derbrehungs« 
gebiet  ^eigt  biefe  iioljart  eine  merfroürbige  Kon* 
ftan,;  beim  aus  bem  ganjen  geroattigen  Gebiete  ift 
nur  eine  einzige  2lbart  befamtt,  bie  nibem  nod] 
pon  red1!  geringem  fvftematifebeu  Uferte  ift.  Sie 
jeiebnet  fid]  burd]  bie  gelblid]»grüueu,  ftatt  in  ber 
lugenb  Diolettüberlaufeneu,  fpäter  jhntbraunen 
gapfen    aus    (var.    helvetica    Clairv.). 

Qinfid)t(id)  ber  ,\rage:  ob  noroiferje  unb 
alpine  21  r  v  e  ibentifd1  finb?  neigt  man 
beute  311  einer  r>erueiuenben  2lnür>ort,  allerbings 
bauptfad^lidi  auf  (Srunb  biologifd]er  lluterfd'iebe, 
auf  bie  roir  bier  nid1!  weiter  eiir,iigel]eu  braudjen. 
Dagegen  feien  nod1  einige  ber  auffälligfteu  unb 
bäufigfteu  Cypen  ber  £olge*  unb  Tlltets- 
f  0  r  m  e  n  b  e  r  21  r  0  e  aufgeführt,  ba  gerabe  biefe 
bem  Haturfreunbe  unb  ^oef/touriften  r>or  allem  in 
bie    2lngen    fallen. 

3n  tieferen,  roinbgefd)üfeten  lagen  entroidelt 
fid]  bie  ein^elnftebeube  2lrr>e  ptm  S  0  I  i  t  ä  r  b  a  u  m, 
Der  fid)  burd]  bie  gleid^mägig  abgeroölbte  Krone 
unb  bie  reid'lidv,  ununterbroebene,  bid]tnabelige, 
uH-itberabreidH-nbe  Beaftnng  femiieidmet.     ©fl  ent» 
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micfeln  fid)  mit  junelnnenbem  2llter  einzelne  2'lfte 
ftärfer  unb  es  entftcrjt  bie  Kanbcla»ccortic, 
biß  oft  förmlich,  Caubbolsdiarafter  annimmt.  2lubcre 
oft  redjt  abroeidjenbe  typen  entfteljen  größtenteils 
unter  bem  Drude  äußerer  Eingriffe,  fo  öie 
XD  a  1  5  e  n  a  r  »  e,  bie  5°nn  bes  bidjten  Seftanb* 
fdjluffes,  bie  S  l  i  tj  a  r  t>  e  n  mit  infolge  mieber» 
lioltcn  Blitjfdjlages  bürren  IDipfcln,  bie  VO  i  n  b 
a  r  d  e  n,  bei  benen  bie  bem  porlicrrfdienbcn  IDinbe 
3ugefel;rte  Seite  ber  Krone  eine  Die!  rur$ere>  aber 
bafür  reidtfid^ere,  oft  gerabeju  ftruppige  Beaftung 
3eigt,  bie  burdj  bas  Perbeißen  feitens  ber  Siegen 
ftarf   beformierte  Derbißarpe  u.   a. 

Die  Verbreitung  ber  Urne  im  2llpcn= 
gebiete  läßt  zrnei  Hjauptjcntren  erfennen :  bas  (Dber- 
engabin  unb  bie  füblid|en  JPallifertäler,  2lreale, 
bie  mit  beu  beiben  (Sebicten  größter  ZITaffenerlie* 
bung  3ufammentreffcn.  galflteidje  Eatfadjen  be* 
3eugen  ben  Hüdgang  ber  2lrpe,  rr>as  jum  Ceti 
auf  mirtfdjaftlicrie  ZUomente,  zum  Eetl  auf  ben  er* 
folgreidjen  IDettbemerb  lebensfräftigerer  2lrten  3U= 
rüdsufüfjrcn   ift. 

Kein  tSegenftanb  ber  lüalbmirtfcfiqft  mefjr  ift 
bie  <£  i  b  c,  ber  mir  nur  bie  unb  ba  in  entlegenen 
IPalbroinfcln  begegnen,  erfreut,  i>a^  fo  ein  efjr* 
mürbiges,  in  iSefcrjidjte  unb  Sage  lebenbiges  Stüd 
tDalbinoentar  nod]  bis  auf  unfere  «läge  gefommen 
ift.  3n  parfs,  in  Tiergärten,  ja,  ba  gibt  es 
no'd]  EarjBsbäume  unb  Carusbeden  genug;  roar 
bod;  bie  <£ibe  eines  ber  2teqiiifiten,  mit  beren  fjilfe 
bas  23ofofo  feine  gefünftelten  Naturbühnen  fd?uf. 
2lber  bies  finb  angepflanzte  Säume,  fie  fd|tneden 
nad?  Künftclei,  mäfyrenb  eine  alte  IDalbeibe  bind1 
urmüdifige  formen  entjücft.  ©brool;!  ttjr  partes 
170(3  nid)t  oifne  IPert  ift,  b>at  fein  langfames 
IPadifen  fie  bodj  ber  5ürforge  ber  Jorftoirte  ettt» 
5<?gen. 

5aft  bei  jeoem  ber  außerhalb  eines  iSartens 
ober  parfs  aufgefuubenen  ©benporfommen  taud;t 
bie  5rage  auf,  ob  bie  Bäume  bort  Don  alterst)«' 
3u  f)aufe,  ober  ob  fie  von  21Tenfdieiil)anb  angefie» 
belt  finb.  2hxd}  bei  einer  £  i  b  c  n  g  r  u  p  p  e  bei 
ber  Burgruine  2t  i  b  e  d  im  <£lfaß,  „ber  Sage 
mof)l  befanut",  ift  bie  5*age  aufgemorfen,  ob  es 
fidi  bjer  cielleidjt  um  etwas  Urmüdifigcs,  ein  Selift 
aus  ber  Seit  bes  germanifd^eu  llrmalbes,  tjauble. 
Ber  Botanifer  <£ntft  fj.  C.  K raufe*)  gebt  auf 
biese  5rage  ein  unb  muß  fie  leiber  in  pcrneinenbcm 
Sinne  beantworten.  2ln  ber  Burg  zeigt  fieb,  ber 
€ibenbaum  in  mehreren  fremplaren  beiber  <Se= 
fdjledjter.  5«mer  mädift  bjer  eine  bem  flauer» 
Pfeffer  äbmlidie  pflanze  (Sedum  annuum)  unb  ein 
gelber  Kreuzblütler,  bas  nadj  ber  fonberbaren  5orm 
feiner  5rücb,te  benannte  Brillenfcbötdien  (Biscu- 
tella), llnb  trenn  es  nidjt  altes  (Semäuer  wäre, 
fonbern  gcmadjfener  Sels,  roas  an  biefer  Stelle 
faljl  aus  bem  Serguxilbe  aufragt,  bann  ftänbe  ganz 
gemiß  in  unferen  Büdjern,  biefe  brei  pflansenartcn, 
bie  fonft  weit  unb  breit  nirgenbs  ju  fiuben  finb, 
feien  Helifte,  bie  beiben  {lernen  Kräuter  gar  hinter* 
laffenfdiaften   ber   <£is3eit. 

Dom  £ibenbaum  fagt  bcfaimtlid)  (£äfar,  er 
fomme  »iel  oor  in  (ßallien  unb  iSermauieu.    2lber 
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bas  faun  ftd)  nur  auf  einselne  £anbfd;aften  be« 
jietjen,  roeuu  es  titdjt  überhaupt  mißperftanben  roar. 
-£.  K  r  a  11  f  e  roeifi  ausfütirlid)  unter  Berufung  auf 
Öie  elfäffifd;en  Botanifer  bes  {6.  unb  J7.  3af)^ 
fjunberts  nad;,  oa%  ifmen  bie  £ibc  unbefannt  mar. 
€rft  ber  junge  211  a  y  p  u  s,  ber  \691  511  Straßburg 
4>oftor  mürbe  unb  1(738  ftarb,  I^at  bie  €ibe  in  ben 
Dogefen  entbeeft,  unb  jroar  an  bemfelbcn  Staub« 
ort,  ber  bis  Ijeute  ber  einjige  in  Uuterelfaß  ift: 
„in  bem  2tiebecfer  ibal,  neben  bem  Bad;".  JPenn 
man  bie  2tiebecfer  (Siben  in  itircr  Stellung  3iir 
Burgruine  betraditet,  fo  muß  man  ftd)  fageu:  ent» 
meber  finb  fie  l;ier  erft  angefiebclt,  nadjoem  bie 
Burg  gebroeffen  voat  (mas  mab.rfcb.einlidi  \656  ftatt» 
fanb),  ober  fie  Iiabeu  urfprüuglid;  im  Burggarteu 
gejianben.  j"  ben  Iiod->oogefen,  in  ber  fubalpinen 
Straud^pegetation  ber  fteiten  2lbrjäuge  bes  IDelfcben 
Seidjens,  bes  Ivrrenbergcs  unb  bes  rjotjueef,  ba 
finb  roirftid)  milbe  £iben.  Die  5lora  pou  2tibeef 
aber  jeigt,  oa^  Stauborte,  bie  bem  Unbefangenen 
5unäcfjft  als  „Helifte"  erfdieinen,  manchmal  gans 
fidler  gar  nid[t  alt  fein  fönnen. 

€inen  fcl^r  intereffauten  Beitrag  sur  Der» 
breitungsbiologie  ber  <£ibe  bringt  Dr. 
2tobert  Stäger  *)  auf  (Sruub  eigener  Beobachtungen. 
Befannttidi  merben  bie  -Sibenfamen  fjauptfädtfid; 
burd]  Dögel  ausgefät,  bie  fid;  an  bem  5l^tfcf)  bes 
V>racb,tPoll  rot  leuebtenbeu  Samenmantels  le^en  unb 
bie  Kerne  in  ben  £,rfrementcn  abfetjen.  Diefe  Der* 
breiter  finb  befoubers  Jimfein,  Droffelu,  2taben  unb 
Bad;ftel3en.  2>r.  Stägers  eigene  Beobad}tungen  unb 
Derfuctje  erbringen  nun  ben  Semeis,  oa^  aud]  ber 
Kleiber  (Sitta  caesia)  ben  Carus  perbreitet, 
unb  smar  nid;t  burd]  feine  i£rfremente,  fonbern  oa* 
burdj,  t>a^  er  bie  -Sibenfamcn  in  bie  Sihöenfpalten 
großer  Bäume  unb  in  illaucr«  besm.  5eisri^en  ein* 
feilt,  bafelbft  auetj  Dorräte  perfteeft,  bie  er  bann 
bäufig  pergißt,  morauf  bie  Samen  unter  günftigen 
Bebingungen  feinten,  jm  unteren,  terraffenartig 
gegen  bie  2lare  abfallenben  Seil  bes  Serner  bo» 
tanif d]en  (Sartens  madifen  aus  ben5ngen  unb  2\it,en 
5meier  alter  ZTIauern  unter  einer  bunten  pflansen» 
gefcllfd]aft  auch,  5ablreid>-  <£ibeu  in  allen  (Srößen, 
bie  bort  burd;  Pogelerfremente  nidjt  ausgefät  fein 
fönneu.  Der  Kleiber  bat  bie  iScmolmbeit,  bie  buufleu 
l;arten  (Eibenfamen  in  Baumrinbe  unb  2Tiauerri^eu 
betnifs  bequemen  (öffnens  feft  einsufeilen;  er  lieht 
fie,  mie  Dr.  Stäger  an  einem  (Befangenen  beobachtete, 
fo  aud;  auf,  unb  etwa  pergeffene  Samen  feimeu 
bann  fpäter  au  bem  eigentümlichen  Stanborte. 

öotantfdjcs  2lüerlci. 

Die  Cebensjäljigfeit  ber  (Drganismcn  offenbart 
fid;  gerabe  bei  beu  jartefteu  unb  miusigften  5or* 
men  bes  Cieiv  unb  pftanjenretcfies  am  glänjenbften 
Unb  erfktunlicf[ften.  jn  feinen  Unterfucbfungen  über 
bie  t  e  b  e  11  s  b  a  u  e  r  ber  B  a  f  t  e  r  i  e  u  bat  prof. 
21.  2teftlcr**j  geseigt,  baß  biefe  Klciulcbemefeu 
lauter  ben  Samen  Ijöberer  pflanzen  an  IDiber» 
ftanbsfäljigfeit  nidjt  zurücffteljen,  ja  baß  einige  be* 

*)  lllittcil.  bev  naturforfd).  <5e|'ellfd>.  in  Bern  ^jo. 
Separatabbr. 

**)  Beriete  öer  Deutfa).  Bot.  (SefeUfd?.,  8i>.  28 
((9(0),  fjeft  >. 
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reits  als  fcbr  jäblcbig  bcfanntc  Grbbafterien  ctt»a 
92  3af^rc  ber  Derntcr>tung  burcb,  Jlustrocfneu  tr>it>er- 
ftcbeu  formen,  cfync  im  geringften  etwas  pon  ibrer 
Cebensfahjgfeii   einjubüjjcn. 

<5ur  Befcfcaffung  bes  ITlaterials  für  biefe  Der* 
fudy  irurbcn  ZHoosbcrbaricn  benutzt,  bereu  an  ben 
Htji^oiben  baftenbe  troefene  Erbfrümdyn  reieb, 
an  Saftericnfcimdien  waten.  Ein  pon  profeffor 
ii  e  ft  l  c  r  felbft  oor  25  3alircn  angelegtes  f}erbar 
ipies  in  einem  omunm  biefer  Erbe  noeb,  20.000 
lebensfähige  Keime  ber  gemeinen  Erbbaftcrieu  auf. 
Die  lyaiptivrfudv  würben  mit  Erbproben  aus  einem 
lyrbar  angcftellt,  beffen  pftansen  in  ber  erfteu 
fiälfte  bes  l1).  jabrliunberts  gefammelt  unb,  u>ie 
ixüd]  bic  ber  jüngeren  Sammlung,  burdj  bie  2lrt 
ber  2tufbewab,rung  por  Dcrunreinigung  burcb, 
Jnmmcrftaub  pöllig  gcfdn"ifct  maren.  2hidi  in  biefer 
Erbe  famen  in  einem  iSramm  ftets  Saufcube  doti 
Keimen  tvpifdyr  Erbbaftcrieu  jut  Entwidmung,  aber 
fein  einziger  SdMmmetpilä,  ein  Beweis,  bafj  Der* 
unreinigungen  niebt  ftattgefnnbcn  Ratten. 

3m  Saufe  pon  5tx>ci  bis  brei  Sagen  entwidclteu 
fieb,  in  alten  Kulturen  aus  fely  fleincn  Erbmengeu 
5ab,lreidy  Kolonien;  es  tpurben  für  je  l  03ramm 
Erbe  pou  (&fß  bis  511  SO. 200  lebenskräftige  Keime 
berechnet.  Die  ältefte  probe,  weldy  bie  1,<j+0 
Keime  ergab,  ftammte  aus  bem  3afac  ISIS.  3n 
ben  Kulturen  befanben  fieb,  Bacillus  vulgatus 
Migula,  Bacillus  myeoides  Flügge  (Erbba^il* 
tus),  Bacillus  subtilis  F.  Colin,  aufjerbem  noeb, 
eine   nid)t   fidyr   beftimmte   Bafteric. 

Don  biefen  Baftericn  tpar  eine  fein"  große 
tDibcrftanbsfätngfeit,  namentlich,  für  bie  Sporen  bes 
Bacillus  vulgatus  (Kartoffelbajillus),  fdjon  be- 
fannt. ITiigula  bat  biefen  Bacillus  in  juge* 
fdmioljcnen  ojlasröbjrdyu  adjt  Jdfyce  lebensfräftig 
erbalten.  Ztacb  C  b.  r  i  ft  e  u  perträgt  er  eine  mebr 
als  Riftünbigc  Bebanblung  im  Dampftopfe,  prof. 
H  e  ft  l  e  r  fctjte  eine  23  3akje  alte  firbprobe  eine 
b.albc  Stunbe  lang  einer  »Temperatur  pon  120  bis 
^50°  C  im  Ejeifjluftfteriltfierapparat  aus  unb  fanb, 
bajj  bie  £ebcnsfäb.igfeit  bes  Bacillus  vulgatus 
unb  bes  Bacillus  myeoides  baburd;  in  feiner 
IDeife  beeinträchtigt  trurbe.  Sei  einer  Srodcnbyit 
pon  150°  waren  bagegen  alle  Keime  nad;  einer 
balbcn    Stunbe   tot. 

Die  grofje  JDiberftanbsfäbjigfeit  mandyr 
pflanjenfamcn  gegen  2llter,  Slustrocfnung  unb  Ijorje 
Kältegrabe,  auf  bie  in  porbyrgetynben  3a^raä»ae'1 
bingewiefen  würbe  (VII.,  S.  106,  VIII.,  S.  [\ö), 
finbet  eine  »eitere  Betätigung  buref)  Derfudy, 
weldy  (D.  Sdineiber*(Drclli  über  bie  IV \ 
b  c  r  ft  a  n  b  s  f  ä  b,  i  g  f  e  i  t  geiPiffer  2H  e  b  i  c  a  g  o* 
Samen,  fogenanntcr  IDollfletten,  gegen  l;  0  b  e 
Temperatur    anftellte.  *) 

2Hs  rOolU  ober  Hingetfletten  in  ber  IDoll* 
iubuftrie  altgemein  befannt,  bilben  bie  5rücbtdyn 
biefer  Scb;necfen!leearten  eines  ber  fdynften  Bei* 
fpiele  für  bie  Derfcbfeppung  pon  pflansenfamen 
burdi  Siere.  2Tcit  fiilfe  sabjlreidyr,  oft  bafenförmig 
gebogener  Stacb.eln  Rängen  fie  fid)  in  bas  IDoll« 
fleib  ber  porbeiftreifenben  Sd>ife  unb  penpiefeln 
fid]    babei    pielfacb,    fo    feft    mit    ben    IPollbaaren, 


*)  ;fIora,  Bb.  too  (t<»(o),  t)eft  2. 


bafj  fie  auf  medjanifcb,e  IDeife  nidjt  511  entfernen 
finb  unb  in  ben  !l\'bercien  ein  bäufiges  ^^rreifjen 
bes  EDoIlfabens  Derurfadfen.  Da  feine  anbere 
ITIögüdifeit  beftebt,  bie  IDollfletten  511  entfernen, 
ipirb  foldie  flcttenl^altige  Sd^afipollc  mit  Sd]a>efeU 
l'äure  bebanbelt,  woburd]  bie  Iiülfeu  jerftört  tper^ 
ben.  3"  beutfeber  Sdjaftoolle  febleu  foldje  2\ingel- 
Betten,  in  fübamerifantfcb.cr  unb  auftralifcfjer  finb 
fie   immer   in  betriid-'tüdx'n   ZTlengen  entbalten. 

3't  einem  .'vabrifbetriebe  51t  UXibeustril  in  ber 
Sdnpei^  (teilte  fid]  beraus,  baf;  in  einem  poften 
frifcb,  gefärbter  IX^olle,  bie  ansnabjusrpeife  einige 
Cagc  feudit  liegen  blieb,  5ab,lreidje  IDollfletten 
famen  gefeitnt  iraren.  Der  Hehtigungs^  unb  5äi'be 
pro5cfj  l|atte  fie  alfo  nietjt  51t  töten  pcrmocbt,  n>as 
bei  ber  peripicfelteu  2lrt  biefer  tedmifdxni  Der* 
fahren  um  fo  benierfeusirerter  tft.  Da  eine  groge 
Jlnjal]!  doti  Samen  trotj  eineinbalbftüubigem  Iluf- 
entfyalt  in  fiebeuber  jlüffigfeit  lebenb  geblieben  rrar, 
fo  fanb  man  bic  fdjtparj  gefärbte  IDolle  nad^  einigen 
Sagen  wie  überfät  mit  blenbenb  tpeifjen  Keim» 
lingen. 

Dafj  piele  pflanjenfamen  eine  große  IDiber» 
ftaubsfäbjigfeit  gegen  bol^e  Temperaturen  befitjen, 
ift  fd;on  lange  befannt.  Befonbers  bei  fünftlid] 
getroefneten  Samen  ift  biefe  ^äljigfoit  redit  per- 
breitet. Itid^t  minber  befannt  ift  bie  anbere  Tat» 
\ad}c,  bafj  bic  IDiberftanbsfäfjigfeit  alsbalb  per* 
fdja>inbet,  wenn  bie  Samen  ZDaffer  aufnahmen. 
(Sequollene  Samen  ertragen  l]obe  Scmpcratureu 
nid'jt  mcbjr.  Das  Überrafd>'nbe  im  Derlialteu  biefer 
IDollflettenfameu  liegt  tpeniger  barin,  ?>a§  fie  über« 
baupt  ein  eineinlialbftüubiges  frbitieu  auf  Siebe* 
temperatur  ertragen,  als  piclmcbr  barin,  bafj  fie 
biefe  Temperatur  im  IDaffer  liegeub  511  ertragen 
permögen  unb  i>afc  bie  bem  IDaffer  beigemifdjten 
dfemifetfen  Stoffe  (Salmiafgetft,  £ffigfäitre,  ^llijarin* 
djromfarbc,  Sdm^efelfäure  unb  (CEjromnatron)  ibnen 
uid^t  fduibeu.  Der  (Srunb  bafür  liegt  in  ber  Part- 
fdjaligfeit  oieler  biefer  Samen,  bie  bas  Einbringen 
ber  5lüffigfeit  perbinbert.  poudKt  btat  in  biefer 
pinfidit  bie  Beobachtung  gemacht,  bafj  Samen 
einer  21Tebicago;^lrt  nodi  feimfälng  n>aren,  nadjbcm 
fie  Pter  Stunben  lang  in  fiebeubem  IDaffer  gelegen 
hatten.  JDenn  ieguminofeufameu  getriffer,  nament« 
lieb;  ipilbu?ad]fenber  Wirten,  in  IDaffer  pon  gca'öb.n» 
üdjer  Temperatur  gelegt  werben,  fo  nelnnen  nidjt 
alle  basfelbe  auf;  ein  Seil  bleibt  pielme^r,  nait 
ben  Beobachtungen  pou  ZI  0  b  b  e,  unter  llmftänben 
felbft  jafyrjebntelang  im  IDaffer  uuperänbert.  So* 
balb  aber  bie  Samenfdiale  perlest  ift,  quellen  bie 
betref fenben  b  a  r  t  f  cb,  a  l  i  g  e  11  Samen  unb  fönnen 
uoeb,    einer,    normalen    Keim    bilben. 

Die  pou  CD.  S  d'  u  e  i  b  e  1  Ol  v  c  1 1  i  angeftcll* 
teil  Derfucbc  ergaben  mm  folgendes :  ißeanffe  ZITebi* 
eagofamen,  iric  M.  denticulatu  unb  arabica,  be* 
fi^en  eine  bebeutenbe  IDiberftaubsfäbigfeit  gegen 
bobe  Semperaturen.  Einige  entoicfeln  fid1  felbft 
nad;  \7ftünbigem  uuuittcrbrod>men  £rtoärmen  auf 
^00°  C  ober  nad;  einlialbfhinbigem  EtbiFieu  auf 
120°  ju  normalen  pflaujen.  Eine,  irenu  aud]  nur 
furj  einanrfenbe  Semperatur  pon  15n"  toirfte  <>a^ 
gegen  auf  alle  unterfuebteu  £jopfenfleefamen  töblidj 
ein.  3nf°'9c  arofjor  liartfd\nligteit  ift  ein,  roenu 
aud;  Heiner  Seil  ber  Samen  ivn  Medicago  den- 


175 


2a(>r6u4   oer   (lUfurftunbe. 


(76 


fciculata  unb  M.  arabica  jubcm  befähigt,  einen 
fiebeiieinbalbftünbigen  Ohifeutbalt  in  ftebenbem 
IVaffcr  (98°  C)  ober  ein  eiiirjalbfiünbigcs  Stegen 
in  JCDaffer  oon  H20°  unter  Drud  311  ertragen.  31* 
infolge  Verletzung  ber  Samenfdjate  iVaffer  aufge= 
nonnnen,  fo  ift  Sie  lüiberftanbsfäb,igfeit  nur  110* 
gering. 

tVmnaeb  geboren  bie  Samen  gewiffer  IVoll* 
Fletteuarteu  511  beu  wiberftanbsfäb|igfteu  Seberoefen, 
bie  wir  rennen,  luir  von  ben  Dauerformen  gc- 
wiffer  Safterien  »erben  fie  in  ibrer  tViberftanbs* 
traft  gegen  bobe  (Temperaturen  nodi  übertroffen. 
Tiber  oie  Bebeutnug  unb  „gtttedjmäfjigfeit''  ber 
I?artfd\iligfeit  Dielet  «Leguininofenfanien  finb  oor= 
läufig  nur  Vermutungen  möglid).  Ej  1 1 1  n  e  r  Der* 
tritt  bie  Jlnfidjt,  ba%  Diele  biefer  Samen  eines 
foldyu  Schubes  bebürfen,  weil  fie  fonft  oer  (5efab,r 
ausgefegt  feien,  in  burdjfeuditetem  §uftanbe  doh 
öobenorganismen  nernidjtet  311  werben.  £r 
ftütjt  [ich,  babei  auf  bi«  8«obaditung,  ba§  riete 
anbere  Samen,  pöllig  oon  IVaffer  burdjtränft,  jafjre» 
lang  im  Keimbert  liegen  formen,  obne  511  perfaulen, 
wäbrenb  £eguminof«nfanten,  bie  aufgequollen  finb, 
entweber  binnen  wenigen  (lagen  feimen  ober  aber 
burd)  ©rganismenroirfung  Derrriditet  roerben. 

Übrigens  baben  jarjlreidje  $orfd]er  fdion  be= 
tDtefen,  ba|g  bte  Ejartfdialigfeit  einer  beftimmten 
Sameuprobe  innerfjalb  oerEjalrmsmäfig  furser  Seit 
betraditlidi    511-    ober    abuebmen    Fann. 

€inen  anbeten  5  0 1 1  ungemeiner  £e= 
benssäl^igf  eit  beobad'tete  H.  iVeftling*) 
an  einer  bisher  nod]  nid)l  befannten,  bon  ilmt  als 
Byssochlamys  nivea  be3«idmeten  piljart.  2luf 
einem  in  Spiritus  penvatjrten  Geaster  coronatus 
entwiefelte  fid),  nadjbem  ber  Spiritus  infolge  man- 
gelhaften Vetfdjluff.es  altmäb,lidi  abgebuuftet  war, 
ein  fräftiges  weißes  Zftyyl  ober  piljgeroebe,  roor* 
auf  in  Furser  <3eit  außer  Öilamybofporen  aud]  2lsci 
in  enormen  21Tcngen  enlftanbcn.**)  35ic  Unteifudiung 
ergab,  baf?  ein  fowobl  in  [yftematifdier  wie  in 
pbivfiologfidier  Ejhtfidjt  intereffanter  Vertreter  einer 
neuen  (Sattung  porlag,  ber  fpäter  in  köpfen  mit 
Derbunftetem  Spiritus  audi  an  Stengeln  bes  $lady 
fes,  ber  (Solörute,  an  groeigen  oon  Elaeagnus 
macrophylla,  an  (leeblättern,  Dafjliafnolten  unb 
Safran  entbeeft  würbe,  pflanjeu,  bte,  mit  21ns* 
natrme  bes  Safrans,  in  ber  Umgegenb  pon  Stod* 
b.oltn   gewaebfen   roaren. 

Sefönbers  auffallenb  war,  ba%  ber  pilj  immer 
rein  auftrat.  £r  fann  ans  genau  angegebeneu 
(Srünben  nidtt  burd)  iuftinfeFtkm  nad)  ber  2lb» 
bunftung  bes  Spiritus  auf  jene  pflanjenteile  ge* 
laugt  fein,  fonbern  11111(5  ferjon  in  itmen  gefteeft 
Ijabcii.  Die  Sporen  befiften  nämtid)  bie  Säliigfeit, 
ber  ©nroirrung  bes  Spiritus  in  Derfcfjiebenen  Kon* 
3entrationen  (bis  t)0  projent')  fogar  lange  geil  511 
triberfteben.  Dag  bie  piliforfdyr  bte  3(rt  bisher 
niefit  beobadjtet  baben,  wirb  barau  liegen,  batj  fie 
in  (Segent»art  auberer  pilje,  5.  8.  ber  Sdiimmelpiljä 
(pentciütum*)2lrten,  als  bie  fdiwädiere,  ibnen  immer 

*)  Svensk  Botanisk  Tidskrift,  Bb.  ö  (ooq), 
fjeft  2. 

*)£ljlantv&ofporeii  fiub  cin3elne,  biefnjanbige, 
für  bas  Überftetjen  einer  Knljcpaufe  ausaeriiftetc  Keilwellen 
im  pi^geroebe,  2lsci  auf  gefd)lcd)tlidjem  IDege  eittftaubciie 
jortpfIaii3tings3ellen  bes  pibjes. 


unterliegt  unb  uon  il)nen  bei  geivobnlidyr  Cempe« 
ratur  erftid't  roirb.  23ei  l]öl]eren  lUärmegraben 
(-|-  55°  bis  57°  C)  l]at  bagegen  bie  wärmelicbcnbe 
i3Yffoeb;lamvs  eutfd^ebeii  bas  Übergetr>id;t,  auet)  ift 
bie  böbere  Temperatur  bem  Keimen  ber  Sporen 
unb  ber  2lscusbilbung  günftig. 

£in  mertroürbiges  Ix-ifpiel,  wie  bie  llatur  felbft 
ibre  Ktnber  mit  IPiberftanbsfäbigFeit  gegen  Ejtfee 
unb  Jlustrod'uung  wappnet,  bietet  ein  in  SübafriFa 
wadifenber  riefiger  Vetter  unferes  nieblid;en  3»i'n«t-* 
grün,  bas  Pachypodium  Namaquamum,  beffen 
bier  abgebilbete  Stauben  eine  Ivbe  Don  V/j  Bieter 
bei  25  bis  54  Zentimeter  Durdmieffer  befityn.  Die 
pflanze  l;at,  wie  prof.  Dr.  V>  i  l  b  e  b  r  a  u  b  be» 
riditet,  in  ibrer  fieimat  oon  ben  finglänbern  ben 
Hamen  ,,Elephant's  trunk"  (<£lefantenftamni)  er» 
halten,  wirb  and]  „Telegram"  genannt,  roetJ  fie, 
aus  ber  $etn e  gefeben,  einige  iibnlidiFeit  mit  einer 
CEelegrapbenftangc  liat.  Die  Stämme  treten  5wi= 
fd?en  Reifen  I)err>or,  bie  Don  ber  Sonne  gaii3  un* 
gemein  ftarF  erliitjt  werben,  fo  batj  ber  Stamm  ber 
pflanje,  um  bies  ertragen  511  formen,  einen  befon 
bereu  Bau  bat.  Seine  £jguptmaffe  beftef|t  aus 
fleifdiigem,  faftigem  ©eroeie,  äbnlidi  wie  bies  bei 
ben  fuFFulenten  Kaftajeen  ber  5all  ift,  unb  Fann 
baber,  ebenfo  wie  biefe,  [anganfyaltenbc  Dürre  er» 
tragen.  3m  3"»i  erfdieiueu  bie  grotjen  gelben 
Blüten  jwifdvn  beu  unteren  Blättern  bes  Blatter- 
fd^opfes,  ber  ben  eigentlidieu  Stamm  ber  pflanje 
Frönt.  Das  Illter  ber  beiben  abgebilbeten  Stämme 
ift  fdiwer  511  fdiätien,  jebenfalls  5äl]lt  es  oielc  3"b^ 
sehnte,  wenn  nid^t  gar  ein  3ar!i"fymoert,  was  nidjt 
unmogltcb  ift,  ba  bort,  roo  bie  pflanse  oorfoinint, 
ein  IPadifeu  in  jeber  3<*bresperiobe  nur  fut$e  Seif 
möglieb    ift. 

Über  bie  Iieimat  einiger  feit  langer  Seit  bei 
uns  gebeibenben  pflanzen  ift  in  jüngfter  geh  Be» 
ftimmteres  beFannt  geworben.  Die  ß  er  Fünft 
ber  Hefeba  war  bis  in  bie  neuefte  5eit  jroetfet* 
f-jaft  geblieben;  nunmelir  ift,  wie  Prof.  p.  2l\d\ev* 
f  0  n  *)  mitteilt,  ttorbafrifa  als  ibre  lieiinat 
fidier  feftgeftellt  worben.  i]ier  entbeefte  fie  ber 
Berliner  BotaniFer  p.  Üaubcvt  \8S7  auf  einer 
^orfd]uugsreife  nad;  ber  i£yrenaifa,  wo  fie  in  5els» 
fpaltcn  unb  an  grafigen  2lbb,ängeu  ber  üäler  lüabi 
Derna  unb  lüabi  (£l]aliF=el=iIefefcb  in  lllcnge  blühte. 
luid]  (Europa  ift  fie  nacr)  ^753  burd)  Vermittlung 
bes  Ilrjtes  Dr.  Zt.  oranger  gelangt,  ber  bamals 
ben  ©rient,  audj  bie  £>TCuaiFa,  befudfte  unb  Samen 
au  beu  Jardin  des  Plantes  in  paris  fanbte.  J>m 
parifer  Botanifd^en  (Barten  würbe  bie  Jiefeba  51t» 
erft  wol]l  \737  ausgefät.  Sie  erregte  allgemeine 
Bewunbernug  burdj  iliren  lieblidvu  Duft,  perbreitete 
fidti  aber  junäd))!  bod]  nur  laugfain,  wenigftens 
außerhalb  ^ranFreidis;  beim  nod)  im  3atnx  1,753 
tmtg  iinni  fie  nidit  im  (Barten  511  llpfala  gebjabt 
liaben,  ba  er  fie  in  ber  erften  Jlnsgabe  ber 
Species  plantarum  nid]t  erroäiint.  Balb  aber 
finbet  fie  fiel]  in  allen  botanifd^en  (Särten  unb  wan= 
bert  pou  biefen  bann  fdmell  in  bie  pripatgärten 
unb    .öiminer. 

<5u  ben  pflaitjen,  bie  fo  febr  Bürger  nuferer 
5(ora   geworben   finb,  bajj  man  ben  auslänbifdjen 

*)  Derljaubl.  bes  Bot.  Derciiies  b.  proo.  8ran= 
betib.,  Bb.  5(  ((909). 
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Urfprung   oölltg  üborficbt,   geijörl   ber  Kalmus. 

-£r  Fant  um  bie  »lütte  bes  In.  ^aljrfjunberts  aus 
Kleiuafieu  51t  uns  unb  bürfte  aus  oem  beißen  (Djl 
aficn  (lammen.  (Obuvbl  Döltig  naturalifiert,  reift 
et  befamttlid)  in  »Europa  feine  Jrüdjte,  fonbern 
pflanjt   fid)   nur   oegetatio   fort,     Das   liegt,    wie 


fidleren  Stammform  bis  oor  fur^em  jiseifellfaft  er* 
fdjehten.  »Erft  oor  furjem  ijl  burd)  2t.  »laren 
f  o  1}  11  iu  Horbpaläftina  bie  »übe  Stammform, 
Triticum  dicoeeoides  (ber  »ilbe  CEmtner);  häufig 
oergefellfdiaftet  mit  oor  llrgerfte  (Hordeum  spon 
taneum),  entbedt  roorben.    2ludj  bie  Stammpflanje 


r.ichvpodium  Na 

21c .  »linde  neiorgeroiefen  bat,  an  einer  Sntirid» 
lungsbemmuug,  lretcbe  polten  unb  Samenanlage 
erfahren;  berivraerufen  nrirb  biefe  Ejemmung 
bod^'rroabrfebeinlieb  burd)  bas  fättere  Klima  »Euro« 
pas,  tonn  ber  aus  bem  Fütteren  Japan  ftammenbe 
Acorus  gramineus  tragt  reife  ,\rüobte  bei  uns.  3m 
übrigen  aber  bat  Acorus  caliiniiis  fid]  Dollfommen 
an  unfer  Klima  angepaßt,  namentlid)  £jinfid}tlid! 
ber  lüinterrubo,  bie  bei  frifd]  aus  jnMeu  finge- 
führten  Stöden  im  UXtriubaus  gar  niebt,  im  .\reieu 
gan,  anbers  iiuct   unregelmäßiger  auftritt. 

T>ie  £}erfunft  bes  XD eigens,  bes  tt>id}tig|.en 
(Sefreibegrafes,    formte   mangels   Sluffihbung   einer 


bes  <£inforhs  (Tr.  aegüopoides)  fanb  fiefj  in  ber» 
felbeu  (ßegenb,  ber  luibe  oon  Pamasfus,  unb  and1 
oie  Stammform  bes  Hoggens  (Seeale  montanum) 
tDUrbe  bort  in  einigen  »Eremplaren  gefammelt  unb 
bamit  jum  erfteumat  für  biefe  (Segenben  feftgeftellt. 
Bemerfensmert  ift,  ba%  ber  »übe  (£mmer  bi«  ent* 
gegengefefcteften  flimatifdjcn  Sebingungen  nid$ 
fdjeut.  Seine  oertifale  Verbreitung  erftredt  fid} 
über  mehr  als  2000  »lieter.  Dabei  ift  er  eine 
pflanje  bes  fclsbobens  unb  oermeiöet  in  ben  unter* 
meinen  (ßebieten  bie  weiten  Cbenen  unb  Steppen. 
Kultnrrvrfudv  mit  ben  »üben  fyrifdyu  ttJeijen» 
formen  »erben   fett  einiger  §eü  auf  ber  tanb»irt* 
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fd?aftlid)cn  l7ccfjfdi«Io  51t  poppelsborf  bei  Bonn 
angeftellt. 

Die  fdion  in  einem  früheren  3abrgang  (VII., 
S.  {Iß)  berührten  ücrfudjc  über  bas  gefdilecrjtiicbe 
Debatten  ifolierter,  bestjalb  atfo  aud]  unbefrueb* 
teter  weiblidvr  Stade  bes  Bingelfraütes 
(Mercurialis  annua  i  finb  doh  prof.  ■£.  5 1  r  a  s= 
burger  mit  merftoürbigem  (Ergebnis  fortgefefet.*) 
Sefaimtlidi  ift  bas  Brngetfraut  eine  jweibäufige 
pfianjc;  man  follte  alfo,  trenn  man  weibliche 
Stade  ber  pftanse  ifoliert,  annehmen,  bafj  biefe 
mangels  befruditenbeu  Blütenstaubes  Feine  Samen 
brächten.  <£s  tritt  aber  trotj  $et(Lens  mämttidier 
€rcmptare  .frudir»  unb  Samenbilbung  ein,  fo  bafj 
man  glauben  rennte,  einen  5«lt  r>on  typifdjer 
partfjcnogenefis,  jungfräulidier  geugung,  gefun» 
ben   $u   baben. 

Sei  $oztfei$ang  ber  Derfudje  Strasbur* 
aci'5  ftelltcn  fidi  fünfeinhalb  Vßonate  nad\  ber 
2tusfaat  bes  Samens  bei  ifolierten  weibüdjen  21ter* 
furialispflairjen  Srudjtanfäfee  ein.  Bei  genauerer 
Beobachtung  fanb  S  t  r  a  5  b  u  r  g  e  r  einige  wenige 
männlidje  Stuten,  bie  oerehrjelt  in  ben  Knäueln 
ber  weibtid;eu  faf;en.  7Xad\  einigen  21!onatcn  wax* 
ben  biefe  mäun(idieii  Stuten,  bie  Heiner  finb  als 
bie  an  rein  mäunlid;eu  pflanzen,  bäufiger,  worauf 
bann  bie  pflanzen  abftarben.  lebe  2tntb,ere  ber 
anomal  entftanbenen  männlidyn  Stuten  erjeugt 
etwa  tOOO  potleuföruer,  bie  fofort  nad)  bem  Öffnen 
ber  Blüte  entleert  werben.  Sie  falten  auf  bie 
tiefer  gelegenen  pftaivjeuteile  unb  u>erben  burd] 
ben  geringften  üiftjug  überallbin  r-erftäubt.  2tud] 
fann  ber  pollen  burd)  Heine  2lmeifen,  bie  fieb,  jiets 
auf  bem  Bingelfraut  aufhalten  unb  nad]  Statt» 
laufen    fudien,    auf   bie   luirbeu   getragen   werben. 

Die  Susfaat  biefer  fo  ungcwöb.nlid]  beftäubten 
Samen  ergab  unter  {6  jungen  pftanjen  \<{  roeib* 
lid]e  unb  nur  gtr>ci  männlidje,  alfo  fiebenmat  fo  viel 
weiblidje  wie  männlid>\  Die  2lusfaat  r>on  Samen 
weiblidjer  Stöcfc,  bie  auf  normale  Weife,  atfo  burd? 
ben  polten  rein  männlicher  Stöcfe,  befruchtet  waren, 
ergab  unter  7{  Sämlingen  ^0  roeiblidje  unb  3t 
männlidie,  atfo  ein  gan,  auberes  Perljältnis.  tüur* 
ben  nun  biefe  letjtercn  rociblidieu  i£remplare  nad] 
ber  erften  normalen  5nid]tbitbung  ifotiert,  fo  er* 
zeugten  fic  nad\  einem  2Tiouat  einige  u>enigc  mann* 
lidje  Slüten.  Die  mit  ifyrer  £)ilfe  entftanbenen  90" 
Samen  ergaben  ^8  rein  weiblid^c  Keimpftänjdfen, 
was  ruelleidit  barauf  jurücfjufürjren  ift,  baß  bie 
5rud]tbilbung  anfangs  nidit  genügte,  um  oas  ge» 
famte  5ruditungsbcbürfnis  ber  pflanje  511  fättigen. 

211s  Urfadje  ber  2tusbilbuiig  nercinselter  mann* 
tidjer  Slüten  in  ,weibtid)cu  Slütenftäuben  fielit 
S  t  r  a  s  b  u  r  g  e  r  bie  2lufammlung  beftimmter 
Stoffe  in  ber  pflanze  an.    3|U  normalen  5uftanbe 

*)  geitfdjr.  für  Sotanif,  I.  3abra.  (  uioq),  l?eft  s. 


ift  ITcerfuriatis  jroeitiäufig ;  bas  Unterbleiben  ber 
iruditbitbung  infolge  2lbfperrung  ocranlajjt  aber 
bie  weiblid]C  pflanje,  mäunlidje  Slüten  5U  erjeugen. 

€in  merfwürbiges  LVrbalten  fnnfidjttid}  ifyrer 
5ortpflan3ung  seigen  and)  bie  fjierajieu  (fja= 
bidjtsfräuter),  mit  beren  lluterfudning  C.  fj.  <Dftett= 
f  c  1  b  *)  fid?  bcfcbjäftigt.  €s  fontmen  bei  Iiierajium 
fotpob.1  ebne  Seftäubung  Stud\t  bringenbe  (apogame  | 
2lrten,  als  auefj  ol]ne  Seftäubung  unfrudtfbar  blei- 
benbc  (nidit  apogame)  2Irten  r>or.  Die  Untergattung 
Stcnotliefa  bebarf  tvpifd-jer  Sefrudjtung  bebufs 
Samenbilbung,  repräfentiert  alfo  bas  niebrigftc  Sta- 
bium.  Die  Untergattung  2trdiliiera5ium  erwies  fid1 
faft  in  allen  unterfudjten  2lrtcn  als  apogam,  ftellt 
atfo    bas   Iiödiftentwicfcltc   Stabium  bar. 

Sei  ben  neuen  Unterfudjungcn  gefdial]  bie 
Kaftrierung  ber  Slüten,  beren  2tpogamie  geprüft 
werben  follte,  in  ber  Weife,  bafj  ber  obere  Seit 
ber  nod)  gefd]loffenen  Slütenföpfd]en  mit  einem 
l'djarfeu  ZlTcffer  entfernt  würbe,  fo  bafj  fowotjt  bie 
2(ntlicreu  wie  bie  oberen  Seile  ber  (griffet  fort» 
fallen.  Diefc  Derwunbung  beeinträchtigt  bie  Srud^t» 
barfeit  ber  apogamen  21rten  nid]t,  wäbjrcnb  bei  ben 
auf  Seftäubung  angewiefcneit  21rtcu  bann  natürtid; 
feine  5rüd]te  entfterjen. 

IPie  bei  ben  anbereu  Pereiusblütteru  bringen 
es  aud}  bei  ben  fjabid]tsfräutern  nid>t  alle  Slüten 
eines  Köpfdjens  .jnr  Silbuug  feimfäl]iger  Samen. 
Der  projeutfa^  an  tauben  ^rüdjten  in  einem  Köpf= 
d}en  wed^fclt  bei  ben  perfdiiebeuen  21rten,  bei  per* 
fdiiebenen  pflanjeu  berfetben  2lrt  unb  fogar  bei 
berfelbcn  pflanje  je  nad]  ber  jaliresjeit  unb  von 
einem  3al]re  jum  anberen.  Die  Köpfdjen  jebodj, 
bie  etwa  jur  felbeu  Seit  an  einer  pflanje  reifen, 
jeigen  jweifellos  basfelbe  Derfjältms  jwifd^en  leeren 
unb  Dollen  Jrüdlteu  Diefes  Derbältnis  fann  nun 
burd]  bie  Kaftx-atiou  geftört  werben,  falls  es  fid] 
um  pftanjen  banbelt,  bei  beuen  fowobl  auf  apoga» 
mein  Ifcge  als  aud)  burd]  Seftäubung  5rüd]te  ent« 
ftet^en  fönnen,  wie  bei  perfdiiebeneu  21rteu  ber 
Untergattung  pilofelta.  Seobad^tuugen  au  einer 
größeren  2lnjalil  2lrten  ber  Untergattung 
2(rd]I]iera3ium  ergaben  bagegen  feine  ertjeb* 
lid]e  Störung  bes  projentfatjes  an  rollen 
5rüd;teu  infolge  ber  Kaftratiou.  Diefe  2lrten,  etwa 
60  an  öaf/t,  finb  bal]cr  a  b  f  0  tut  a  p  o  g  a  m.  IXur 
Hieracium  umbellatum  ift  normal  feruell,  mit 
2tusnat]me  einer  2%affc,  bei  ber  2tpogamie  unb  oa* 
neben   normale   Sefrud]tung   auftritt. 

©  ft  e  u  f  e  l  b  s  Derfudje  mit  S  a  ft  a  r  b  c  r  5  e  u* 
g  u  u  g  bei  I7  i  e  r  a  3  i  e  n  bjabeu  u.  a.  ergeben, 
bafj  aus  ber  Kreujung  Hieracium  auricula  X 
aurantiacum  neue,  gauj  fonftante  formen  ober 
2lrten    entftel^cn    fouueu. 

*)  §ettfd>r.  f.  inbutt.  2Jbft.=  imi>  Pererbiiiiflslefire 
8b.  III.  U<no),'S  Z<k\. 
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2Ui9  bem  Ukrveid). 

(Zoologie.) 
Don  ber  üierfeele  *  21ns  öcr  SäugetienpeH  *  DogeUcbcu  •  Umänderungen  im  jfifdyretdjc. 


Von  ber  iLterfcde. 

"3!v'}Yntcr  ber  äberfdjrift  „2lltruismus  im  Eier* 
■[*(£ I  leben"  erjäbjt  ein  ernftbaftcr  (Seleljrter, 
^^>£^  ber  finglanber  3-  $■  £ i  3  i  e,  *)  folgende 
feltfamc  (Sefdjidjte:  3d)  ttriterfudjte  <£ffigäld]cu 
unter  bem  Hiifroffop,  als  eines  oon  tljnen  (Iran* 
bete,  intern  es  fidj  in  bie  feidjtere  partie  t>es  <£ffig» 
tröpfd]cns  perirrte  unb  ftd)  bort  bin  unb  tjer  fd>län= 
gelte,  wätjreub  bie  5tüffigfeit  nod1  fcid]ter  würbe. 
2üs  es  gerabc  im  Begriffe  fd;ien,  feinen  (Eobes* 
fampf  511  enbigen  —  wie  grojj  trat  mein  <£rftauneu, 
als  id]  fall,  bafj  brei  ober  pier  anbere  j'lld]en  einen 
ftürmifdyn  Dorftofj  aus  bem  tiefereu  £ffig  ltiadjteu 
unb  fid]  burd]  beu  fcid]tercn  baljin  bnrd]brängtcu, 
iro  ibjr  geftraubeter  Kamerab  lag. 

Unb  nun  gefd;ab  bas  Scltfamftc,  bem  id;  je- 
mals in  ber  IDelt  ber  Uufroorganismen  als  §euge 
beijuwobneu  Gelegenheit  Ijattc :  Ztfefe  windigen 
Lebensretter  ftürjten  fid]  mit  aller  «Energie  ber  Der- 
jweiftung  auf  ibjrcu  nun  gaiij  ftill  baliegenben  Ka« 
raben  unb  bewegten  ttjn  langfam  nad]  bem  tiefereu 
Seile  ber  5Iüffigfeit  311,  ben  fie  gerabe  nod]  sur 
redten  §e\t  erreid]ten,  um  ib>r  eigenes  Ceben  unb 
bas  bes  Derunglüd'tcu   5x1  retten. 

(Sefefet,  ber  Dorgang  fei  gut  unb  pollftaubia 
beobachtet  —  unb  es  ift  fein  (Britub,  barau  511 
jroeifeln,  fo  b rängt  fieb,  bie  5rage  auf:  Was  ging 
tiier  in  ben  windigen,  \ — 2  Uültimetcr  langen  5aben* 
würmern  por,  mit  fie  511  bem  gefcfjtlberten  Eun 
ju  neranlaffen?  Z>afj  bier  irgenb  eine  2lrt  al- 
trui(tifd]cr,  auf  bas  IDorjl  bes  Häd]ftcn  bebad]ter 
Hegung  im  Spiele  mav,  rottÖ  fauut  aujunerjmeu 
fein,  trenn  wir  bebeufen,  wie  fpät  in  bcr  (£nt* 
uiicflung  bes  Eierreid]es,  abgefel]eu  rem  mütter» 
lid;eu  3nffi»ft/  altruiftifd]c  Hegungen  auftauchen. 
IDir  befifteu  überhaupt  feine  Dorftellung  bapott, 
wie  ein  etwaiges  „Seelenleben  bei  IDefen  fo 
niebriger  (öattung  befd]affen  fein  föunc,  fmg  wir 
ftel]en,  wemt  wir  nid]t  511  einer  rein  pfiyfifalifdjcn 
£öfuug  greifen  wollen,  por  einem  pollfommenen 
Hälfet. 

<Db  bas  IDort  „Sympatbie"  bie  Eöfung  in  fid] 
birgt?  tk.  3-  f>u  üb  b  au  f  e  u  **)  erjabjlt  unter 
anberen  <Eierbeobacbtuugcn  folgenbe:  Dom  (5arba= 
fee  braebte  id]  eine  Unjabl  S  e  i  b  e  u  ra  upen,  bie 
id]  gemaftet  unb  bie  fid]  perpuppt  batten,  mit  an 
beu  Hbein  unb  lief;  fie  ba  ausfd]lüpfcn.  T>ie  (Ecm^ 
peraturbiffeteuj  war  beu  (Eieren  aber  wol;t  nid]t 
juträgtid],  obwobl  bie  nteifteu  jur  (Eiablage  famen. 
(Einige  froebeu  aber  überhaupt  nidjt  aus.  Don 
biefeu  ntadjte  ein  befonbers  großer  Kofou  wieber- 
bolt  Derfud'e  ,um  Xhtrd^bved'en  ber  (Scfptnjfe 
wanbung,  was  burd1  £rweid)en  gefdnebt,  mib  ^war 

*)  Nature,  Hr.  2J2J,  p.  48q. 
**)  Die  Umfdjau,  XIV.  3abrg.,  Hr.  30. 


au  jroei  Stellen;  aber  bas  21usfd]lüpfeu  gelang 
uid;t  unb  ber  Kofon  ftarb.  3eb,  wufjte,  bafj  fid; 
barin  uugcwdbjiilidierwcife  üwei  Seibcnraupcn  ein- 
gefpouneu  batten,  unb  gab  bcsrjalb  ben  abnormen 
Sali  sur  llnterftid;ung.  prof.  3>of tein  fanb,  bafj 
es  5wei  IDeibcrjen  waren,  unb  betbe  pebrinefranf. 
—  Sollten  nun,  fragt  Dr.  I)  u  n  b  l)  a  u  f  e  n,  ntebt 
bie  QIierd;eu,  bie  tl]re  Sdiwäd^e  nid]t  blofj  beim 
rergeblidicu  Derfud^c  ausjufer/lüpfen,  fonbern  fd)on 
poriger  gefüblt  l^abcu  muffen,  fid]  aus  Sympathie 
gemeiufam  eingefponnen  f]aben?  3ef]  meine  näm- 
licf],  baß  man  biefe  tiefe  Sympathie  unter 
ben  liieren,  pou  benen  man  ja  fetjr  Pteles  noef) 
erjäblen  fönntc,  311  wenig  bead;tet,  unb  üa%  man 
nidjt  bcrücffiditigt,  wie  hierin  fid]  ber  tieffte  Sug 
ber  igufammeugel]örigfeit  alter  lebenben  IDefen 
5eigt.  Sei  es  ein  Cüier,  weld]cs  es  wolle,  es  füljlt 
am  «Tone  bes  13ebaubcluben,  wie  es  ifjm  gefinnt  ift, 
unb  bie  Eönc  bes  ioefens  unb  Sd]recfens  u.  f.  w. 
unter  beu  (Eieren  finb  ben  nnferigen  perwanbt. 

Unter  ben  IDefen,  bie  uns  feelifd]  am  näd]fteu 
ftetjen,  bei  ^cnen  wir  alfo  am  el]cften  einige  2tuf* 
fd]lüffc  über  pfyd]ifd]e  Dorgängc  im  (Eiere  erhoffen 
fönnen,  ftebt  ber  Ejunb  an  erfter  Stelle.  (Set;. 
Saurat  fj.  S  e  n  s,*)  offenbar  ein  fd\irfer  Seobad]ter 
unb  warmer  »Eierfreunb,  bat  fürjlid]  feine  J3eob« 
ad]tungen  über  bie  feelifdjen  Derfd] leben* 
l]  e  i  t  e  n  ber  Vi  u  u  b  e  r  a  f  f  c  n  mitgeteilt,  23eob= 
ad;tungeu,  bie  fid^erlid1  weitere  Kreife  intereffiereu 
werben.  23  c  n  s  d;araf teriftert  bie  einjelnen  Haffen 
febr  treff eub  unb  gebt  bann  näber  auf  ias  (Bemüts» 
leben  ber  (Eiere  ein. 

fjunbe  finb  banfbar.  Ulan  merft  eiitcnt  I^unbe 
oft  an,  wie  es  ibmt  jutu  Sewufjtfein  fommt,  bafj 
il]tn  (Sutes  gcfd]iel]t.  Urplötjlid]  brängt  es  ibn 
juweilen,  an  feinem  l]errn  51t  ftreid]eln  unb  l]erum- 
3utccfeu.  U)nnberbar  ift  bie  5einfübligfctt  maneber 
Ejunbe,  bie  uns  unfere  jcbcsmalige  Stimmung  ab= 
laufctiett  unb  unfere  eigenen  2lffefte  fopieren.  Sie 
merfen  bei  befonberen  Dorfommniffen  an  unferem 
ganjen  Derfjalteu  leid]t,  baß  etwas  anbers  ift,  als 
es  fonft  war.  Set3t  uns  5.  23.  eine  frobje  23otfd]aft 
in  eine  beitere,  lebhafte  2,'ewegung,  gleid]  teilt  fid; 
bies  aud]  bem  intnbe  mit,  aud]  er  wirb  freubig 
erregt  unb  fudjt  fid]  fofort  allen  l]icrin  perftänblid] 
jn  madlen.  Hmgefebrt  füblt  ber  IJjunb  teid]t  f]eraus, 
wenn  fein  l^err  infolge  eines  Unglüefsfalles  ober 
einer  (Erfranfung  feelifd;  beprimiert  ift.  I>as  (Se» 
baren  bes  liunbes  beweift  bann  etwas  IDebmütig 
Eeilnabmpolles ;  nod]  mebr  als  fonft  will  er  in  ber 
2utl;e  feines  iEjerrn  fein,  jeben  Slugenblid'  ntöd]te 
er  fid]  liebepoll  an  biefen  beranbrücfeu,  er  per* 
meibet  jebes  laute  (Eun,  für,  ber  Ejunb  jcigt  etwas 
(Eröftenbes,   etwas   UTenfcb,licrjes. 


*)  Ute  Umfdjau,  [°)\o    llr.   (5  unb 
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Bewunbemswert  ift  aucf]  bas  ferne  (Scfüljl 
bfer  Ejunbe  für  £ob  unb  Eabel.  firfteres  läfji  fie 
otbentltd]  eine  ftoljo  Ejaltung  einnehmen  mit  »et» 
anlagt  fie,  ben  Kopf  {jod]  yu  tragen,  Eabel,  and) 
trenn  er  ihnen  felbft  nicH  runbgeran  rohrb,  fonbern 
mir  aus  bes  Ejerrn  Erzählung  anberen  gegenüber 
rjeraustönt,  mad]t  fie  nerftöri  unb  Hefgefnicft.  Der 
Ejunb  frubiert  ZTTienen»  unb  (Sejtenfpiel  mit  ben 
ringen  unb  fuerjt  fid)  in  feinem  LVrtjalteu  nad; 
uns  511  richten;  er  bort  beim  Ilngerebetwerbett  nicht 
mir  nad\  befn  lüorte  bin,  um  etwa  ein  Stichwort 
anzufangen,  fonbern  adftet  auf  beibes,  auf  bas 
IPort  unb  auf  bie  2Jrr,  be^w.  ben  jmpnls,  mit  bem 
J>a~  Wott  begleitet  wirb.  Ejunbe  finb  and]  in  ihrer 
Ilrt  2TTenfdri enfenner :  fie  unterfd]eibeu  genau  yoov 
fd]en  itmen  fympatl]ifd]en  unb  iinfvmpatbifd]cti  Zßen* 
fcrien,  b.  I].  alle  ZJTenfdjen,  bie  im  EDefen  ihrem 
Ejerrn  gleichen,  and)  bie,  51t  benen  ihr  Ejerr  freunb* 
lidi   tut,   finb  ihnen   [yinpatbifd]. 

£5  gibt  Ejunbe,  bie  fid]  febr  bumm  (teilen, 
trenn  fie  inerten,  bafj  man  ihnen  nad]  einer  Über- 
tretung auf  ber  Spur  ift.  Das  finb  offenbar  fetjr 
finge  Ejunbe,  aber  fie  tonnen  Ingen.  IPieberum 
lügen  Ejunbe,  bie  uaeb  einer  §ücf|tigung  fo  tun,  als 
Fönnteu  fie  nur  nod]  auf  brei  Sehten  laufen,  wät)* 
renb  fie,  5.  B.  im  gimmer  allein  gelaffen  unb 
burd]  bas  Sd)lüffellod]  beobachtet,  gatij  gemütlich), 
irie    fonft,   fid]   itjrer   cier  laufe   bebieueu. 

5ür  bas  gute  t?5ebüd]tnis  bes  Ejunbes,  ber  fid] 
alles,  was  ihn  einmal  intereffiert  l]at,  genau  merft, 
gibt  ber  LVrfaffer  einige  bübfdv  Beifpiele,  aus 
benen  nur  nod]  eines  angeführt  fei,  bas  einen 
Flügen,  wad)famen,  treuherzigen  unb  ferjr  anhänge 
lidien  Spitj  betrifft.  8  e  u  s  mußte  altjäfirtid]  früher 
eine  beftimmte  Sommerfrifdy  auffudyn,  wotjirf  er 
bas  Eier  ftets  mitnahm.  Dafelbft  eines  Eages  gegen 
bie  Dämmerung  einen  Ejofjlweg  paffierenb,  farj  er 
plötjlid]  oor  fidi  jau-i  Rettefel  mit  it]rem  5üb,rer 
fterjen.  Kaum  hatte  ber  liunb  bie  £fel,  eine  Eier» 
gattuug,  bie  er  überhaupt  nod;  nid]t  rannte,  er- 
blid't,  als  er  aud]  fd]on  polier  2lngft  fid)  öaports 
mad]fe  unb  bie  fteile  Berglehne  crtletterte,  dou 
ber  er  fid]  erft,  lange  nadibem  fein  Ejerr  bie  Eiere 
f]inter  fid]  I]atte,  tferunterwagte,  immer  nod]  äugft» 
Itd]  unb  mifjtrauifd]  I]iuter  fidi  fd]anenb.  Ungefähr 
ein  3ar!r  fpäter  unb  um  biefelbe  Eagesjeit  führte 
ber  Weg  beibe  wieber  au  biefelbe  "Stelle.  Die 
Efet  waren  swar  nierft  ba,  aber  als  J3ens  fid] 
umblidte,  um  bem  Ejunbe  fein  norjähriges  Ren* 
Fontre  mit  ben  Efelu  in  «Erinnerung  511  bringen, 
war  ber  Ejunb  t>erfd]wunben.  (Dbtxi  an  ber  Berg» 
leime,  faft  genau  an  berfelben  Stelle  wie  oergan* 
genes  2>abj,  faß  er  unter  §eicf)en  oon  21ngft  unb 
Beforgnis,  unb  fein  Ilnruf,  feine  Perfidyrung,  bafj 
bie  (Efel  nterft  ba  feien,  brad]te  ihn  herunter.  Erft 
als  53  e  11  s  weitergegangen,  {am  er  auf  Umwegen 
nad1,  unter  (Sebärben  ber  Heue  unb  ber  eben  aus» 
geftanbeneu    21ngft. 

21Tit  bem  (Sefagten  mödfte  B  e  n  s  beireifen, 
baf;  neben  ^nfiinft  unb  Jntelligeiij  aud]  in  nidjl 
geringem  Umfang  S  e  e  l  e  im  Ejunbe  tätig  ift. 

Ejinfidftltcff  bes  äufjerungsnermögens  ber 
Ejunbe  entiridelt  Baurat  Bens  folgeube  Illeiuung: 

jd)  bin  ber  feften  Überzeugung,  bafa  es  eine 
Ej  u  11  b  e  f  p  r  a  d]  e    gibt,    allerbiugs   für   bie    Jtllgc» 


meinbeit  biefer  Eiergattung  in  befdjränfterem  lim* 
fang  als  für  bas  eiitjelne  jubiriibuum.  T>as,  was 
5iuiäd]ft  ber  Ejunb  aus  ber  Urzeit  an  Spradfe  auf 
nnfere  >Lao,c  herübergebrad]t  l]at,  finb  Eon«,  bie 
id),  wie  bei  rieten  »üben  Eieren  wegen  Entbehrung 
ber  ,,'iautflauge",  eine  „Sigual"sSprad]c  nennen 
möd]te.  2)te  ijöl]e  ober  Eiefe,  bie  Klarheit  ober 
Raurfeit  ber  Eöne,  bie  rürje  ober  mehrmalige  Wie 
berljoluug  berfelben,  bas  Brummen  unb  Knurren 
finb  unftreitig  bei  allen  Ejunbedrten  ein  unb  bie* 
felhe  Interpretation  für  bas,  was  bei  Offerten  in 
ber  Seele  bes  Ejunbes  oor  fid]  geht,  5.  B.  beim 
Erftauneu,  hei  Singriff  unb  Verfolgung  bes  ,\eiu» 
bes  u.  f.  w.  Ejteju  tritt  als  jroeUes  ZlTomenl  bie 
Summe  alles  beffen,  was  ber  ijnub  im  iaufe  einer 
mehrere  taufenö  lal]re  umfaffenbeu  ttomeftigierung 
(Öähmung)  an  ber  Seite  feiner  Erjieher  unb  pfle* 
ger,  ber  21Ienfd]en,  als  weiteren  Spradifd]arj  hin» 
jugclcrut  Etat.  Denn  ber  Ejunb  hat,  als  treuer 
Begleiter  bes  Kulturmenfd]en,  in  Ilusbilbung  feiner 
feelifdjen  unb  jutelligensfähigfeiteu  ein  großes 
Entwidlungsftabium  burd]Iaufeu,  er  hat  bem  JlTen* 
fd]en  Bebürfniffe  abgelaufcrjt,  er  felbft  tjat  gelernt, 
für  bas,  was  er  will,  fieb  feinem  Ejerrn  perftänblid] 
ju  madjen,  unb  hat  l]iefür  ben  paffeuben  Jlusbrud 
mit  Ejilfc  feiner  Stimmittel  mel]r  ober  minber  ge» 
funben.  Deuten  wir  nun  an  bie  Kreujungen,  bie 
immerwätfrenb  uor  fid]  gegangen  finb,  unb  an  bie 
baraus  IjerDorgegangene  Pererbung,  fo  wirb  wob,l 
bie  Einnahme  nidjt  »on  ber  Ejanb  311  weifen  fein, 
bafj  biefer  erweiterte  Spradlfdja^  innerhalb  ber 
Ijunbewelt  rtel  (Semeinfames,  alfo  fog.  (Semein« 
plätje    I]at. 

3"  biefem  Sinne  aufgefaßt,  faun  id]  ber  Be= 
l]auptung  bes  iierrn  Dr.  E.  tR  r  u  b  e  r  *)  in  .'vrei» 
bürg  i.  B.,  ber  fdjarfc  unb  fid;erlid]  jutreffenbe 
Beobad]tungeu  angeftellt  tjat,  über  bie  ZTTöglid)feit 

*)  Dr.  (Sruber  fdjreibt  fjiiifidjtlid;  ber  „Spradje  bes 
Ejunbes" : 

„3d?  felbft  bin  im  taufe  rieler  3<Jt]re  ju  ber  Über= 
jeuauug  gelangt,  bafj,  fpcjielt  roas  I)ad;sb,unbe  unb  Ccrrier 
anbelangt,  bie  id;  genau  fenne,  ber  fjunb  feine  ausgefpro= 
djene  JlusbrurPsir/cife  in  £auten  befigt.  3^  babe  ettua  20  per= 
fdjiebeue  iautgebungeu  fcftgefteilt.  (Es  finb  btes : 
Bellen  bei  Pcrfolguug  eines  IDagcns  ufro., 
Belleu  bei  ^Inblicl  eines  grofjcu  Ejunbes  (bies  fpcjicll  macr/t 

ein  fleiner  Cadjs), 
Bellen  bei  frembem  Ejunb  augerb,alb  bes  (Sitters, 
yufjiebenbcs  Knurren  bei  nnfympatt]ifd]em  Ejunb, 
Bellen  bei  perbädjtigem  (Seräufd;  im  Ejaus, 
Bitte  um  (Öffnung  einer  Derfdjloffenen  üiir, 
^reubengebcnl  ober  Bellen  bei  Hürffel]r  bes  Ejerrn, 
Sd)merjget]cul, 
tPinfelu    bei  ungebulbigem  IDartcn,    ober  ©cuu    man  mit 

it]iien  fprid]t, 
Bellen  bei  Jtublid  einer  Hatte  ober  eines  «Eidir/örudjens, 
Bellen  bei  Jlnblitf  einer  Ka^e, 
Bracfcn  bei  Verfolgung  eines  lüilbes, 
Bellen  ober  „brarfen"  beim  Spieleu, 
Kampfgefdirei  roaljrenb  einer  8eif;erei, 
Bellen  bei  lebhaften  üräumen, 
jammern  beim  Babcu, 
(Sclaugveiltes  Bellen, 

Hercöfes  Beileu  bei  broljeubem  lüetterumfdjlag, 
(Snui5eubes  jammern  beim  (5Hred)tFrarjcn  bes  Lagers. 

llleine  Sdjmefter  batte  einen  iEerrier,  ber  oft  mir 
einen  Ftirjeu  taut  oon  fid]  gab,  fie  Fomite  aber  genau  um 
terfdjeibeu,  je  uadj  (Eotil)öI]e  ober  ^utenfität,  ob  es  fid)  um 
eine  Hatte,  Katje  ober  um  bloße  Bitte  um  Eüröffnung 
baubclte." 
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einer  Ejunbefpracfje  nur  beipflichten.  -Es  tritt  a&er 
bei  ber  tlnterfudmng  biefer  frage  uoeb  ein  brittes 
ZHoment  biu>n,  was  fetjr  beachtet  »erben  mug, 
nämlich,  t>a5  3nb ioibue 1 1 e,  das  ber  einzelne 
Ejund  gewiffermagen  als  befondere  Spradidomänc 
für  fidj  ju  dem  itmi  üBerFommcnen  Sprad'fcbati 
hiusuentwid'elu  mug  und  tatfäcfjtidj  and'  entwicFelt. 
Der  einzelne  Epmb  lebt  bod|  in  Derfdjiedener  lim 
gebung  u.  f.  er».,  bie  LVrfduebenbeit  ber  Dafeins* 
Bedingungen  getjt  an  bem  einzelnen  nidjf  fpurlos 
oorüber,  unb  trenn  ber  fcjund  ein  Spradwermögen 
Kit,  wie  rooljl  nidjt  Bejiritten  werben  Fann,  fo  maß 
fidj  beim  einzelnen  cEremplar  ein  Sonderfpradjfdjat; 
aushüben. 

ZTCan  muß  aber,  fdjließt  Bens,  itiu  mid)  richtig 
511  ocrfteljen,  BedenFen,  bafj  im  erften,  jweiten  wie 
im  t>rittctx  5alle,  alfo  ber  von  ber  llr soit  bor  oor 
bandeue,  ber  erweiterte  wie  ber  iubimbuelle  Sprad1- 
fdjafe,  entfprcdynb  bei-  Itatur  eines  EeBewefens, 
bas  tiefer  als  bor  ZTtenfdj  ftebt,  immer  nur  oon 
geringem  Umfang  ift,  dag  alfo  dou  einem  Sdjafce, 
als  einer  Pielbcit,  nidjt  bie  Hebe  fein  Fann.  T>io 
Eöne,  bie  ber  fjunb  311  denjenigen,  bie  er  ans 
[einem  llrsuftanbe  mitbrachte,  [jinsugelcrnt  bat,  Be 
fteben  baljer  aud>  nidjt  in  neuen  Eönen,  fonbern 
es  finö  nur  Färbungen,  ^eitoarianten  ufw.  ber 
oorljandenen ;  fie  Bedeuten  alfo  feine  neuen  Ijoben 
ober  Eiefen  innerljalB  ber  Stimmlage.  —  T>ie 
Sprache,  and-;  bie  fortentwicFelte,  bleibt  immer  nur 
Signal  f  p  r  a  dj  e.  X>er  fogenannte  Spradjfckiti  bes 
Ijunbes  bleibt  fdjon  besbalb  befdjränft,  »eil  ber 
ijuub  g  l  e  i  d1 3  e  i  t  i  g  unb  Dorjüglid]  mit  beu  klugen, 
mit    feinen   iSeften   nub    feinem   Sdjweife   fpridjt. 

Es  wäre  wüufdjcnswert,  eine  ilutcrfudnuig  ber 
fjundefprache  mit  fjilfe  bes  Phonographen  oorju* 
nehmen,  roie  eine  foldje  Prof  <S  a  r  u  e  r  i  feiner* 
5eit  au  Riffen  porgenommeu  bat.  Ceiber  fdjeineu 
berartige  Ilutcrfudnuigou  DÖllig  trieber  in  Der» 
geffeubeit    geraten   311    fein. 

Über  bie  Seele  11  tätigtet!  g  e  f  a  n  g  e  n  e  r 
V ö g el  tjaBcn  fidj  fnrslidj  3wei  befaunte  (DrnU 
(belogen,  Pfarrer  ll1.  S  dju  ft  e  r  *J  unb  frifc 
Braun**),  ausgefprodjen.  Beide  fteben  auf  bem 
Standpunkte,  dag  ber  !\wl  hauptfädjltd1  inftinf 
tin,  aus  bem  ErteBteBen  heraus,  tjandelt,  daft  Der» 
ftaub,  fiinfidjt  uub  Überlegung  feiten  eine  Holle 
fptelen.  Wo  legeres  ber  .'vall  511  fein  fd}eint,  lägt 
fidj  bodj  bei  tieferem  Eingeben  auf  bas  betreffende 
Beifpiel  faß  immer  bas  (Segenteil  ;eigen.  Ijier  fei 
r>ou  jedem  2iutor  ein  foldjer  Hadjweis  augeführt. 
(£in  Beridjterfiatter  ersäblt  dou  einem  Haben:  be 
nahm  mau  ftdj,  als  fäfje  mau  ihn  nidjt,  fo  ftabl 
er  gefdjicFt  einen  Biffen,  um  ibn  fo  rafdj  roie  möglich, 
Ijinuntcrsuwürgen;  drehte  man  fid)  plötilieb  um,  fo 
ließ  er  beu  erbiebteu  Biffen  unbeweglich,  in  der 
KeBfle  fteden  uub  blicfte  beu  barüber  aufs  föi't 
lidjfte  amüfierten  Befdjauet  fdjläfrig  au.  Diefen  an  = 
fd)einend  für-  jutelligen3  fpred]enben  Vorgang 
mödjte  ir.  SdMifter  —  unb  geroig  mit  Hedjt  — für 
beu  tvpii'd,eu  5all  eines  inftinftioen  l^euebmens  er 
Flären.   Serade  fo  madfen  es  infrinFtio   (d.  b.  uu 

*)  §ur  pfydjologie  ber  Dögel.  Ztatur  unb  ©ffenb., 
Sb.  56  (\<)[0). 

**)  Don  Seelenleben  gefang.  Dögel.  Tic  Um|djau, 
19(0,  17r.  25. 


betrugt,  aber  jroecFmäfjig)  geroiffe  Dögel  auf  ber 
Stelle,  roenn  fie  fieb,  beobadnet  fübleu:  fie 
balten  mit  jeder  Seroegung  iune.  T>ies  bat  fein 
(gutes  uub  entfprid)t  gan^  ber  Hatur,  b.  b.  ber 
prjYfiologifdjen  Jlufnabmefäbigfeit  unferes  Jluges 
uub  bes  kluges  ber  meifteu  Eiere.  Bewegungen 
werden  Diel  eber  gefebeu  als  rubeube  3>inge,  fdjon 
besbalb,  weil  bas  fidj  Bewegende  eine  größere 
Äläd\'  einnimmt  als  bas  Hupende.  -Ein  oortrefflid^er 
Beweis  dafür)  daß  jener  Habe  nid^t  nad;  Über* 
legungsmomeuteu  baubelte:  er  madjte  es  immer 
wieder,  er  unterlieg  bas  ItiditliiunuterfdHuden  bes 
Biffens  aud]  nidft,  als  er  längft  wiffen  mußte, 
dag  ilim  darum  fein  leib  gefdjebe.  <£r  unterlief; 
i>as  angebliche  „Sicrtoerftellen"  aud)  fpäter  nidjt, 
er  Fonnte  es  nidit  unterlaffeu,  weil  ber  jnftiuft 
fo  tief  im  Eiere  fitj$t,  bag  es  lebenslang  nidjt  bauon 
losfommen  fann.  £s  ift  genau  fo  wie  mit  der 
Holjrbomrnel  binter  bem  (Sitter  bes  5ranFfurter 
gootogifdfeu  (Sartens,  bie  aud]  bort  immer  noctj 
bie  allein  für  beu  Hotjrwald  geeignete  CEäufdnmgss 
ftellung  entnimmt. 

T>a~  burd;  bie  ,"5äbmuug  311  ftaube  Fommeube 
Perbältuis  jwifdfen  bem  Pfleger  unb  bem  Dogel 
wirb  nadi  S-  8  r  a  u  n  s  2lnfid|t  viel  511  optimiftifdf 
gebeutet.  €iu  mit  wirFlidjer  Kenntnis  ber  menfd;* 
lidjen  pcrfönlidifeiteu  jufammengeljenbes  Jln* 
fdnniegen  au  beu  ZITenfdjen,  bas  auf  liöbercn  CTrie- 
ben,  wie  bem  (Sefelligfeits*  unb  Spieltrieb,  bc* 
rnbt,  finden  wir  nur  bei  beu  geiftig  am  tjödiften 
ftebenben  Dögeln,  5.  8.  beu  Papageien  unb  beu 
HaBen.  Sonft  foltte  fid]  ber  Dogelpfleger,  anftatt 
dag  er  rou  rübrenber  .wneigung  unb  bingebenber 
liebensirürbigfeit  fpridjt,  jumeifi  begnügen,  uns 
baoon  3U  beridften,  dag  ber  2*Cabrungstrieb  bei 
feinen  Pfleglingen  nuter  gewiffen  tlmjiänden  t}en 
^luditrefler  üBerwunden  l;at.  nidjt  bie  Jlusficr;t, 
fidi  mit  feinem  £jerrn  unterbalteu  511  dürfen,  Begrüßt 
in  den  meifteu  fällen  ber  befangene  mit  5i">;ubeu* 
3eidien,  fonbern  oietmetjr  jene  Deräuberung  in 
feiner  Umgebung,  bie  er  gebädjtnismäßig  mit  bem 
-Srbalten  pou  ted'erbiffen  in  gufammentjang  bringt. 
3c  mebr  mau  gefangene  Dögel  beobadftet, 
befto  mebr  wird  man  fid;  barüber  flar,  t>a%  fie 
hid)t  in  jedem  £ injelfalle  irgendwie  überlegen,  tr>as 
51t  tun  fei,  fonbern  geiröbulieb  g,ani  fdjematifdj 
baubelu.  £iue  reefft  intelligent  erfdjetnende  Ejauben» 
lerdje  Brauns  fdnittete  CEag  für  üag  ibr  5utter* 
gefäg  um  unb  las  bann  bie  .»futterbeftanbteile  r>om 
Boden  auf.  ?lls  er  nun  bas  5rittergefäß  mit  bem 
EDaffergefäg  oertaufdjte,  warf  fie  regelmägig  juerft 
gait3  jwedftos  beu  au  Stelle  bes  .sutternapfes  fteben- 
beu  tt?affernapf  um  uub  fubr  damit  roocfjenlang 
fort.  <£rfi  uad1  etwa  swei  21ionateu  lieg  fie  ju* 
weilen  beu  K)affernapf  in  Hurje.  So  lauge  dauerte 
es,    bis   fie    in   biefer    iMiifidn   umgelernt   batte. 

3dj  felbfi  fann  biefe  Erfahrungen  au  einem 
Jlmfelweibdyu,  bas  uns  oor  etwa  ad)t  jabreu 
gan5  jung,  faum  flügge,  3iigeflogen  fam,  nur  &uq 
für  ,5ug  beftätigeu.  Das  Eier  ift,  obwobl  ftändige 
Spielgefährtin  meiner  Eod}ter  Don  bereu  fünften 
bis  jwölften  iebeusjabre  uub  anfdjeinenb  redit  an« 
rjänglid)  au  fie,  nocf|  ganj  rou  ihren  Juftinfteu 
berjerrfcfjt  wie  am  erften  Eage  unb  jeigt  bäufig 
Süge    oon    erftaunlid'er    X>ummbeit.      £iu    ZlTenfd) 
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ohne  Ejut  urib  bcrfelbe  mit  beut  I}utc  auf  bem 
Kopfe  finb  für  fie  5wei  ganj  r>erfd7iebene  IPofctt; 
bem  elfteren  gegenüber  bleibt  fic  rubjg,  b.  b,.  trenn 
es  einer  aus  bor  Familie  ift;  in  bem  ZTtoment, 
wo  er  ben  £jut  auffegt,  flattert  fie  unter  llngft» 
gefd^rei  entfetjt  im  Käfig  innrer.  Derartige  23oi 
fpiele   ließen   ftet?   5U  Dufccnbcn   anführen. 

prof.  Dr.  Iluguft  5o  f  e  U  ber  berühmte  So** 
fdjer  auf  bem  (Scbicte  bei  fcclifcfjcn  'iebens  ber 
niebereit  Tiere,  certritt  in  einer  Arbeit  über  bic 
p  f  y  cb,  0  I  o  g  i  e  ber  Tiere*)  bie  gewiß  einjig 
richtige  2lnfid}t,  bafj  es  äwifdjen  bem  Seelenleben 
ber  nieberen  Tiere,  UOvxmer,  3nfeften,  unb  bem 
ber  Iiöberen  Tiere  ebenforoenig  grunblegenbe  Unter» 
fd?iebc  gebe  u>ie  janferfen  ber  pfyd?e  ber  letzteren 
atio  bes  ZTlenfdjen.  <£s  gibt  feine  ferfarfen  (Sren» 
jen,  alte  möglichen  Übergangsformen  ücrbhtben  bic 
r>ödiftc  Stufe  bes  fcelifdicn  £ebcns  mit  ber  niebrig» 
ften.  Uns  bem  Organ  ber  primitineit  gellen- 
pfydjologie  fieraus  bilbete  fid}  pnädjft  bas  HcrDcn» 
fvftem  als  Organ  ber  etwas  rjöbjcrcii  geiftigen  fällig« 
reiten,  unb  in  einer  nodi  ^ötjeren  Stufe  fyaben 
biefe  [enteren  fäbjigfeitcn  fidi  auf  swei  IPegett 
weite  rcntwidclt: 

\.  Durd)  erblid^e  langfame  Ilnrjäufung  fompli« 
jierter  swedmäßiger  2Inpaffungcn  3wifcben  <£mp« 
finben  unb  Bewegen,  bie  als  fertige,  ganje  Jluto* 
matismen  nacb,  boenbigter  <£ntwidlung  bes  3nbi« 
oibuuins  baftcb,en  unb  5U  funftionicren  bereit  finb. 
Dicfe  nennt  man  3  n  ft  i  n  !  t  e.  2lm  f|öd]ften  ent= 
widelt  finb  fie  im  Seiteitaft  ber  (Sliebertiere  Qn= 
feften,  Spinnen  u.  f.  w.); 

2.  burd]  eine  immer  größere  Stnbjäufung  r>on 
Heroenelementen  in  einem  allen  übrigen  über- 
georbneten  11  er  »enj  e  ntrunt,  bem  (Seinrn,  wo= 
burd}  bie  5äbjgfoit  ber  einfachen  inbirubuelten  pla* 
ftifdien  Heaftton  ber  ilrscllc  fien.  immer  fomplijicrtcr 
geftaltet  unb  bas  3nöitubuum  in  ftanb  fetjt,  fid] 
ben  perfdnebeuften  llmftänben  allmärjlid}  immer 
beffer  plaftifdi  anjupaffen.  Dies  wirb  baburd]  er- 
reidtf,  ba^  bie  Hcisfomplcrc  ber  Außenwelt  in  allen 
itjren  Details  mittels  ber  Sinnesorgane  fid?  in 
biefem  großen  <Sef|iru  auffpeid^ern  unb  bafelbft 
mittels  ber  <£fpb]orie  **)  fombinieren;  ferner  ba^ 
jene  lluffpeidferungen  unb  Kombinationen  bauf  ber 
immer  erneuten  Sinnesreise  unb  mittels  ber  Be= 
roegungen  im  (Selum  felbft  immer  fomplijierter  ner» 
arbeitet  werben.  Daburcb,  bilbet  fieb,  ber  (Seift 
immer  Ejörjer  aus,  wie  roir  es  beim  Hicnfchcn  feilen. 

2lus  5er  Säuqetterroelt. 

llfrifa,  jtt  allen  Seit«11  öai  parabics  ber 
großen  Himrobs,  ift  für  ben  Zoologen  aucrj  b,eute 
nod]  ein  gefegnetes  £anb.  Brad]te  bod},  um  nur 
ein  Beifpicl  anjufüljren,  prof.  S  j  ö  ft  e  b  t  r>on  ber 
Königl.  2tfobemw  ber  lDiffenfcb,afteu  51t  Stodtiolm 
r>on  feiner  legten  Keife,  bie  ber  soologifdien  £r* 
forfdmng  bes  Kilimanbfdiaro  unb  bes  HTeru  galt, 

*)  Die  Umfdjau,  \<)\o,  Hr.  \  imb  2. 
**)  Unter  <E F p t) 0 r i e perftet^t  prof.  vforel  naef;  See; 
in  0  n  ben  Dorgattg,  baß  bie  von  ben  Heijen  im  (Seljirti 
jurütfgelaffetien  SrimierHiigsbilber  ober  (Eiigramme  buret; 
IDicberlebung  mittels  .neu  eiiitretenber  Heije  unb  burdj 
Beleudjtung  icitens  ber  2tufmerffamfeit  neu  gefräftigt  unb 
jugleid;  beroußt  roerbeu. 


nid^t  weniger  als  55.000  Eiere  in  57.000  2Jrten 
mit,  größtenteils  natürlid}  lüirbellofe,  befonbers  3u» 
feften;  aber  er  faub  \200  neue  2lrten  auf.  Unb 
fo  bringt  jeber  goologe,  ber  nacb,  2lfrifa  gcl]t,  noch, 
Dufcenbc,  ijnnberte  neuer  Spcsies  ober  Parte» 
täten   mit. 

So  ift  jüugft  in  einem  größeren,  für  £jagem= 
beds  üierparf  in  Stellingen  beftimmten  (Lrans* 
port  eine  neue  (Siraffenart  aus  bem  füb* 
licb.cn  2lbcf)tnien  entbeeft  werben,  bereit  unter* 
fdieibenbe  Zttettmale  uon  ,Dr.  Knottnerus* 
ITl  e  v  e  r  *)  befdirieben  finb.  Das  anfänglidi  für 
bie  im  (Sallalanbe  f;eimifcb,e  Giraffa  reticulata 
gehaltene,  580  IHeter  bebe  Tier  weidet  aber  oon 
biefer  2lrt  in  Färbung  unb  geidjnung  feljr  ab. 
Die  5arbe  ber  öurdiweg  großen  5l^d«u  ift  cht 
fattes  unb  mattes  Dunfelbraun.  3"  öiefe  großen 
bunflen  Rieden  finb  aber  Seine  weiße  flecfdicn, 
fosufagen  Spri^er,  cingefprengt.  2"iad]  ber  Baud^ 
feite  jtt  werben  bie  Sieden  matter  unb  Iieller,  melir 
mit  weiß  burdifefet,  ebenfo  auf  ben  Keulen;  luer 
werben  fie  audi  febjr  fleht  unb  unregelmäßig,  bod? 
getjen  fie  an  allen  r>ier  Cäufen  bis  ju  ben  Se\\eln 
l\\nab.  Befonbers  am  Ijalfc  ift  bie  form  ber 
flcdcn  feb^r  regelmäßig,  groß  unb  nteift  fed^sedig 
ftebfen  fie  311  beiben  Seiten  bes  i]alfcs  auf  £üde 
wie  Dral]tgeflcd-;t.  Der  Kopf,  befonbers  Stirn  unb 
rjinte rliaupt,  finb  fetjr  flcingeflecft,  bie  Stirn  trägt 
ein  brittes  £jorn.  ITiitl^in  leben  im  (Sallalanbe  3wei 
(Siraffenarten. 

<§u  ben  (Siraffen  bjat  mau  bisher  meiftens  aud] 
bas  ©  f  a  p  i,  biefe  überrafdicnbfte  ZTeübfeit  bes 
großen  afrifauiferjen  üierbeftanbes,  geftcllt.  Diefe 
£inorbnung  in  bas  joologifdjc  Svftem  crfdjeint  jebod] 
nadi  ben  Unterfucrjungen  ber  Sfeletteile  bes  Tieres 
feitens  21(.  b  e  Ho  tl^  f  d)  ilb  s  unb  £}.  Heu  etiles 
nid]t  ganj  gerecb,tfertigt.  **)  Der  Sdiäbcl  weidet 
befonbers  burdj  bic  21usbilbung  bes  bas  innere 
®r(r  umfdilicßeitbcit  Knodjens,  bfes  Tvmpanifums, 
oon  beut  ber  (Siraffcn  ab.  Dicfer  Teil  ift  bei  alten 
(Straffen  ganj  abgefladit,  beim  0fapi  bagegen  ftarf 
entwidelt;  ba  er  bies  aber  audi  bei  jitgcnblidicn 
iSiraffen  ift,  fo  fprid^t  bas  nid^t  gegen  engere  Per« 
wanbtfdiaft  ber  beiben  Wirten.  Die  gteid^e  Bilbung 
bes  Tympantfums  jeigt  übrigens  ein  tertiärer  Per* 
waubter  ber  (Siraffen,  pataeotragus.  £ine  auffät« 
lige  <£igentümlidifeit  bei  ber  <£inlcnfuug  bes  legten 
Halswirbels  in  ben  erftcu  2\üdenwirbel  teilt  bas 
erwad]fene  (Dfapi  mit  ber  Spießbodantilope  (©ryr). 

Die  5el|englieber,  bei  ben  erwadifenen 
(Siraffcn  feb,r  groß  unb  fräftig,  finb  beim  (Dfapi 
febjr  bünn  unb  betten  ber  Iiirfdie  äb,nlicb,er  als 
benen  ber  (Siraffen  unb  Kinber.  2lud]  fonft  treten 
im  Baue  bes  (Dfapi  mef[r  2ilmlicb(feiten  mit  ben 
£jirfctjen   als   mit  ben   Shtbern   auf. 

Sel^r  fdjöne  Beobachtungen  über  oftafrifa* 
n  i  f  d;  e  Säugetiere  bringt  ein  IPerf  bes  §00* 
logen  Dr.  Dr  a  f  e*Br  0  cf  ma  n.***)  Pont  <£rb= 
wolf  (proteles)  berid^tet  er  3.  B.,  ba^  er  eine 
übelriediettbe  flüffigfett  in  Drüfen  nal]c  ber 
Sd;wan3bafis  abfonbert  unb  biefe  bierausfpritjt, 
wenn    er    oon    f^unben    angegriffen    wirb.     ZHerf* 


*)  §ooI.  anjeiger,  Bb.  35  ((9to),  Hr.  24,  25. 
**)  Compt.  rend,  23b.  H9  ((<)0q),  5.  6q3. 
*'*)  The  Mammals  of  Somalüand.  Sotibon  \q\o. 
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lpürbig  leidet  511  sahnen  ift  ber  tangobrige  Cöffel* 
bunb    ((Dtocyon),    oer    ebi    entjfidenoes   Sdj&§» 

bünbdvu  abgibt;  btefer  fojünbunb  fdjehtt  lieber 
in  flehten  Kübeln  als  paaruvife  ober  einzeln  ju 
jagen,  lebt  aber  uvbl  511111  großen  üeile  Don  3u- 
feFteniiabning.  Der  Somali  iUilbbnnb  livcaouj  ifi 
fleiner  als  ^tc  ivcaous  uon  SertitaU  unb  Sübafrifa 
unb  bat  ein  uvit  ruberes  lyiarfleib,  ja  er  neigt 
tatfäd}(id|  jiir  liaarlofigfeit,  ein  §ug,  ber  ange- 
fid;ts  einer  abnlidvn  Cenbenj  bei  maneben  Ejaus» 
bunbparietateu  febr  interejjant  ijt.  lUegen  ber 
ärmlidtfoit  feiner  Kopfes  mit  bem  ber  tj^äne  tritt 
bas  <Iier  audj  1}  v  ä  11  cn  b  u  n  b  genannt.  2>er  bis» 
ber  befannte  Lycaon  pictus  ift  eitt  tpegeu  feiner 
EDilbljeit  gefürebtetes,  oon  Sübafrifa  bis  ju  ben 
Steppen  oon  Korbofan  tvrbreitetes  Raubtier,  bas 
in  fid)  bie  jigur  unb  ben  bufdngen  Sdnvanj  bes 
KDolfes,  ben  2Tlut  unb  bie  Jlufgeipect'tbeit  bes  Inm  = 
bef-  mit  bem  Kopfe  nnb  ber  Stimme  ber  fJYäne 
Dereinigt,  £s  bellt  nid}t,  fonbern  flogt  eine  Keilje 
bell  fläffenoer  £öue  aus,  bie  nocf|  gellenber  unb 
unb,eimlid;er  errungen,  als  bas  fog.  I^yünengeläcbtcr. 
3n  Kübeln  bis  3U  60  Stüd  jagt  ber  ijyäneiibuub 
mit  einer  Ilusbauer,  baß  ibm  bie  größten  unb  ftärf» 
ften  Antilopen,  bereu  (ßetjöm  ibn  feinesuvgs  jurüd= 
fdredt,  erliegen  muffen.  Hierfipürbig  i|'t  neben 
bem  auffallenb  buntfd]ccfigen  5«tl  ber  «lieres  ber 
Umftanb,  t>a%  es  nid?!,  trie  alle  liuttbe  fonft,  au 
ben  Porberfüßeu  fünf,  fonbern  aud]  mir  wie  binteu 
pier  Seben  r>at,  traf  inbeffen  nid;t  eine  notiere 
Dertpanbtfd?aft  bes  tvcaon  mit  ben  In-änen  be* 
griuibet. 

Der  iöffel^unb  gleid^t  äußerlid]  am  meiften 
bem  jierlicbcn  H>üjteiifud:s  ober  iennef  ber  Samara, 
befoubers  bureb  feine  riefigen  (Dfjrmufdjeln  nnb 
ben  bufebigen  Sdjroan3,  entfernt  fid)  aber  burd? 
fein  »Sebiß  weit  von  ibm  fou>obl  trie  pon  allen 
anberen  J/vd^fäugcrn,  mit  Jlusnalnne  bes  in  Jl!a= 
bagasfar  beimifdyn  Canref,  eines  3nfeftenfreffers. 
•£r  befitjt  nämlid?  auf  jeber  Seite  bes  Unterkiefers 
Dier  E)öcfer$ätme,  alfo  ntebr  als  irgenb  ein  anberer 
Intnb,  unb  in  jeber  oberen  Kiefcrbälfte  minbeftens 
brei,  oft  nier  (alle  anberen  Ejunbe  ttur  stpei).  Durd? 
bie  »Sefamtjabl  feiner  5äbne,  ^6  bis  ^8,  uäbert 
er  fid)  etlidien  Beuteltieren,  alfo  Kiittclfäugeru, 
benen  er  aud;  fonft  näfjer  perrpanbt  fein  mag  als 
irgenb  ein  anberer  Ejodjfäuger;  mit  Iltisnabme  bes 
Eanref. 

£tne  (Erklärung  für  biefen  adneu  i^aefeujabn, 
ber  5.  23.  aud?  beim  ZTCenfdjen,  beim  (Drangutau, 
beim  pferbe  gefnnben  teirb  unb  beim  iöffellntnb 
regelmäßig  auftritt,  glaubt  prof.  j.  21meglTino*) 
auf  (Srunb  einiger  neuer  23eobad;tungen  geben  5U 
fonnen.  Cl  m  e  g  b  i  n  0  bat  fdvn  früber  bei  beut 
fofftlen  fübameritanifd'ien  luiftiere  Itefobon  eine 
bem  Znitdjgebtfj  porbergebenbe  Beäafmung  nacb= 
geuiefen,  bie  er  als  primitiües  Stabiutn  anfiebt. 
Die  gleid^e  13e5abmtng  jeigte  fid]  audj  bei  einem 
nur  ad-jt  Sage  alten  Sapir,  unb  Kefte  biefes  (Se* 
biffes  würben  bann  nadjlräglicfj  aud>  an  anberen 
üapirfcriäbeltt    gefnnben. 

prof.  Jlmegbiuo  redjnet  nun  jut  elften  23c- 
jabnung   niebt   nur   bie   JlTild^abue,    fonbern   aud? 


bie  eigeutlid'en  ^act'eniäbue,  beueu  im  ^lilcbgebif; 
nidjts  rorausgebt,  ;,ur  jipeiten  bagegen  nur  bie 
öabue,  bie  511111  (Srfafce  anberer  aus  ber  erften 
Sejarjnung  bienen.  £r  nimmt  f|ienadj  für  beibe 
öaEjnreiben  als  itormalsabl  brei  Sd^neibeiäbne  unb 
einen  .Stabil  jeberfeits,  für  bie  erfte  J3esabmiug 
bagegen  fieben,  für  bie  jroeite  nur  pier  Sacfen* 
iäbne  als  'liarimum  an.  Die  Dorinild^beiabimug 
ftebt  nad)  ber  gatjl  ber  ,>ibne  ber  erften  3e$afy 
nung  gleid\  Ju  bem  adjten  23ad:en3abu  ift  ber 
über  feine  normale  iebensbauer  binaus  ertjaltene 
DormÜcrjmoIar  ,511  feben.  Die  perbältnisntäf3ig  gute 
<£rbaltung  biefes  llrgebiffes  beim  dapir  fpricrjt  für 
ein  geologifd)  bobes  Filter  biefer  diergruppe;  trjre 
Dorfabren  muffen  bertädjtlid)  frülier  gelebt  tjaben, 
als  bie  piel  511  tjodj  fpejialifierten  Copbiobontibcn 
ober  bas  Svftemobon,  oon  benen  man  fie  berleiten 
mödjte. 

Pon   biefen  Serootjnern  ber   Eropengegenben 
»enben  lPir  uns  einer  «lierart  51t,  bie  nur  im  boljen 


Sorben  gebeibt  unb  ueuerbings  (Segenftanb  einiger 
tntereffanter  i3eobaditungeu  gerporbeu  ift,  bem 
H e nut ie r.  fine  bisher  anfdyinenb  überfebene 
b  io  1  o  g  i  f  dj  e  ■£  i  g  e  n  t  ü  tu  1  i  d]  f  e  i  t  bes  Kens 
entbeefte  £.  Sergjlröm*)  tpäbrenb  einer  Keife 
im  nörblicbften  Sd-juvbeu,  als  bei  ben  mättnlicrjcu 
Henntieren  bie  neuen  (Serocitje  in  il]rer  erften  2ln* 
läge  511  feben  tpareit.  Die  (Eiere  boben  bäufig, 
mit  bem  IPeiben  plöfelidi  aufl^örenb,  einen  iiinter» 
fuß  auf,  bogen  ben  Kopf  nad;  berfelben  Seite, 
näberten  ben  5uß  bem  Kopfe  unb  fuditen  mit  großer 
21TüI^e  ibn  gegen  bie  (Setpeil;anlage  ber  betreffenben 
Seite  511  brüden.  (Eine  genauere  llnterfud/ung  seigte, 
baß  bie  Eiere  jielbetpußt  banad;  ftrebten,  ben  5^ß 
fo  511  «djten,  bafj  bie  Spifee  ber  5»i(d)en  ben  Klauen 
berporfpriugeitbeu  Drüfe  (bie  Sorfle)  ben  Gipfel 
ber  (Setpeibaulage  berübrte.  Unterfucbte  man  nad? 
Beendigung  ber  prosebur  bie  Spi^e  bes  iöeu>cir|es, 
fo  5eigte  fie  fid?  oon  einem  fiebrigen,  offenbar 
pon  ber  Ktauenbrüfe  berftammenben  Sef'ret  über» 
5ogen,  bas  pou  bem  Ciere  burd]  'Heiben  ber  Spifce 
gegen  bie  Cenbe  oft  nod]   beffer  perteilt  uuirbe. 

Diefe  Beobadjtung  bietet  erftens  eine  pbyfio» 
(ogifdje  Srtläruug  für  bie  porber  pollfommeu  tätfet» 
bafte  Klaneubrüfe  beim  Ken,  bie  nur  au  ben  IMnter 
fußen  fity  unb  bereit  Serret  besbalb  nvbl  taunt 
als  eine  Jlrt  Klauenjd^niere  aitjufebeu   ift.    ,\erner 


*)  Haturic.  Snnbf*.,  tq(0,air.  50,Sef.o.Dr.  üh.  21rli>t. 


*)  Die  Hmfdjan  ((9(0),  Ztr.  25 
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tarm  biefe  Beobachtung  beim  Hen  mögtidjerwetfe 
ein  STicfjt  werfen  auf  bie  Bedienungen,  weldje  jmi« 
fdfen  ben  Extremitäten  unb  bem  (Beweise  bei  ge= 
wiffen  £}irfd]tieren  auftreten. 

Die  beobachtete  Beeinfluffung  bor  (Seweibbilbung 
burd]  ben  Suftanö,  bojw.  Ja;  Dornanoenfein  ober 
.\ebleu  ber  <ßefd]leditsbrufen  fdyint  niety  bei  allen 
,wvibufeni  einzutreten,  prof.  3wl.  Eanbler  in 
ILAeu  Kit  im  Verfölge  ber  llutorfudniugeu,  bie  er 
gemeinfam  mit  Dr.  &  r  o  (3  über  bie  ferunbären 
(Sefdjleditsdjaraftere  bei  Säugetieren  unternimmt, 
aueb,  bie  5rage  nadj  bem  Einfluß  ber  03  e- 
I  d]  [  e  dj  t  s  b  r  ü  f  e  n  auf  b  i  e  <ß  e  W  e  i  b  b  i  l  b  u  n  g 
bei  Henntieren  unterfudjt.  *)  ?ar  (Ergebnis 
(einer   an    etwa   2OO0   Bergrenntteren    angeftellten 


norbamerifamfd]"arfilfdtcs  i*i 
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Beobachtungen  unb  llnterfudiungen  ift  für,  gefagt 
folgenbes: 

Beim  Henntier  ift  bie  iPeweibbilbung  von  bem 
8efi$e  ber  (Sefcf|led]tsbriifen  unabhängig.  Das 
biefer  Drüfen  beraubte  Eier,  gleiduiiel  ob  2Tfänn= 
djen  ober  IPeibdyn,  erneut  fein  (ßeweib,  alliälirlicr; 
genau  fo  wie  bas  im  £>otlb'efi$  feiner  (Sefctfledjts* 
bräfen  befinblidje  Eier.  Demnad]  ift  bas  05eweih 
ber  Henntiere  ein  non  ben  (Sefdjledjtsbrüfen  un- 
abhängiger    Artdwafter. 

Aus  beut  Beridjte  prof.  Canblers  bürfte 
nod]  folgenbes  Don  jutereffe  fein.  Das  LVrhältms 
ber  Sappen  311  ibren  Henntieren  ift  ein  eigentüm= 
lidvs.  Das  Bergrenntier,  auf  bas  ftd]  feine  lln- 
terfudmngen  erftred'ten  unb  bas  fid]  Don  bem  lPalb= 
remitier  nid)t  nur  burd]  bie  tebensweife,  fonbern 
aud]  burd1  einige  förperltdje  Eigenheiten,  3.  8. 
burd;  bie  .Yonu  ber  Rafenbeine  unterfdjeibet,  wirb 
faft  niemals  ivllfommen  3abm,  wenigfteus  ntdjt  in 
bem  (Srabe  wie  bie  iiaustiere,  bie  wir  5.  8.  bes 
5teifd;cs  balber  halten  ober  5Üd]ten.  Die  Wartung, 
bie  ber  tappe  feinen  Henntieren  augebeiben  lä[;t, 
beftebt  barin,  baf^  er  bie  iierbeu  oor  ben  lüölfen 
fdjütji  unb  ruelleidn  nod]  barauf  adjtet,  bat;  fid) 
nid]i  einzelne  Efemplare  oon  ber  Ejerbe  nollfommen 
abfonbern.  Ejieju  ift  ibm  ber  gutmütige,  aber 
äußerft  fdjarfe  £applanbfpi(jj  bebilflidi.  Die  Renn* 
tiere  fudjen  ihr  ,\utter  unb  unternehmen  311  biefem 


§wecfe  regelmäßige  IDanberjuge,  bereu  einzelne 
Etappen,  poit  EDetter  unb  3ab,resjeit  abhängig, 
ben  tappen  fdjon  feit  Jabrbuuberteu  befauut  fmb. 
Rid]ts  ift  im  ftanbe,  fie  in  ihren  CDanbeQügen  ju 
hinbern,  feinesfalls  aber  permögeu  bie  £applänber 
bie  Remitiere  in  ber  Ridjtung  ober  gjett  ihrer  ,öüge 
ju  beeinfluffen.  Sie  muffen  vielmehr  ben  iierbeu 
folgen,  fo  bafa  fie  nidn  bie  .^nlirenbeu,  fonbern 
vielmehr  bie  Geführten  fiub.  (Serabe  biefe  Renn? 
Heringe  haben  bie  Streitigfeiten  unb  (Srenjausetn* 
anberfefyingeu  jwifdjen  Schweben  unb  Itorwegen 
rvranlaßt. 

IDas  bas  betreib  angebt,  fo  werfen  bie  Heu 
fübe  es  im  ZTTai,  hu'3  nad\  ber  Geburt  ber  jungen, 
ab.  Der  zweijährige  Renftier  verliert  fein  beweib 
im  ,'vebruar  bis  Hlärz,  ber  brcijälirige  com  De« 
sember  bis  Februar;  vierjährige  unb  nod)  ältere 
Stiere  werfen  ihr  (Beweib,  halb  nad]  ber  Brunft, 
£nbe  September,  ab.  Die  geit  jwifdfen  bem  2lb» 
werfen  ber  einen  unb  ber  anbereu  Stange  wäbrt 
etwa  14  Ctage.  Jm  ZTTai  beginnt  bei  allen  Stieren 
bie  Heubilbung,  Juli  bis  Iluguft  ift  bas  Geweih 
reingefegt.  Der  oollftänbig  faftrierte  Henodjs  bat 
burdifdjmttlidi  ein  größeres  unb  ftärferes  Oleweib 
als  ber  gleid1  alte  Renftier.  Diefes  beweib  wirb 
niemals  reingefegt,  fonbern  behält  ben  Saft  (bie 
ijaut)  mehr  ober  minber  pollftänbig.  Stile  Ren» 
odjfen  werfen  im  2IpriI  bis  Züa'i  ab  unb  fefcen 
furje  3?ti  fpäter  bas  neue  iReweib  Mi,  üa~  im 
Jluguft    oollftänbig    ausgewad^fen    ift. 

Das  Ren  betrugt  fein  ©eweib,  niemals  jum 
Ztuffdjaufeln  bes  Sdmees  bei  ber  Hah>rungsfiidy ; 
im  ißegenteil  ift  ber  unterfte  fduuifelförmige  Sprofj 
biebei  fogar  tfinbcrlid;.  iUeuigftens  teilten  bie 
Sappen  mit,  baf;  fie  biefen  Sproß,  falls  er  be= 
fonbers  ftarf  entwid'elt  fei,  abfdjlagen,  bamit  bas 
Eier   leidster    jur   ITahrung   gelange. 

Die  (Sewofjntjeit  bes  jahresjeitlidyn  lUau 
berus,  bie  ben  tappen  in  fo  rollftänbige  Jlbbäugig 
feit  r>oti  feinem  ßerbentier  Perfekt,  beftebt  natür 
(tdl  audi  bei  bem  wilben  u  0  r  b  a  in  e  r  i  f  anif  d^en 
R  e  u  n  t  i  e  r,  bem  C  a  r  i  b  0  u,  bas  eine  Unterart 
bes  arftifdyn  bilbet  (Rangifer  arcticus  stonei), 
rDilfreb  Ej.  (Hsg  00  b,*)  ber  es  in  Jltasfa  beob- 
achtete, hatte  (ßeiegenfjeit,  bie  große  Reugterbe 
biefer  Eiere  unb  ihre  äußerft  geringe  5d?eu  cor 
ber  Habe  bes  Rlenfdjen  311  beobadHeu.  ©bwo^I 
bas  Earibou  gegenwärtig  nod:  in  großen  lierben 
Dorfommt,  fönneu  biefe  Eigenfdyiften  in  einer  (Be* 
genb,  bie  hinfid'tlid;  ihres  5Ieifd>bebarfes  oorwie 
genb  auf  i^ilb  angewiefen  ift,  bem  Eiere  boeb 
Teidn  311m  Derberben  ausfdnageu  unb  511  feiner 
allmäl:lid\-n  Ausrottung  führen.  Jm  .'vrübling  3er 
(treuen  bie  großen,  bis  3000  Eiere  umfaji'euben 
lierben  fid]  völlig  unb  fammeln  fid)  erft  im  Stugufi 
wieber,   um   einem  geuieiufameu  §\ele   ;u}uftreben, 

Die  Gefahr  ber  Ausrottung  beftebt  audi  für 
ben  Eid]  in  Alasfa,  bas  amerifauifdie  ZHoofe* 
t  i  e  r,  Don  bem  3.  8.  ein  einziger  RTann  an  ber 
RTünbung  bes  Sdiaffreefs,  innerlialb  15  ZUiles  von 
feiner  Behaufung,  in  bs  ilTonaten  etwa  80  Stücf 
fdfoß;  fie  werben  jumeifi  auf  ben  RTärften  ber 
bortigen  2lnfieblungen  (Eagle,  Eirclei  perfauft,  Diel 


*)  An3.tV-1-K.yPat>.  b.  tt»iff.  intt>ien(i<HO),tfr.  XVI. 
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uon  bem  ileifdy  aber  ivrJirbt  audj  nutzlos,  fjof« 
fentlid]  läßt  Die  amerifanifdje  Regierung  Jiefes 
Wädjtige  Eier  nidjt  fdwtjlos  bem  Sd-icffal  bes  Sifons 
vorfallen. 

§um  Sdjtuffe  biefes  2lfefd|nitts  fei  auf  ein 
früher  fidjerlid]  einmal  beJeutungsnolles,  jeftt  nur 
nod]  einen  unnütyu  Ballaft  barftellenJes  (Sebilbe 
an  Jen  (Sliebmafjen  bei  £intmfer,  bie  fogenannten 
Kaftanien,  aufmeetfam  gemadjt,  bereu  BeJen- 
hing  Dr.  i\.  litnfte*)  unterfuety  bat.  Zillen  auf 
merffamen  Beobad;tern  finb  feit  langem  biefe  eigen 
tümlidyn  Ejorngefeilbe  an  ben  (Sliebmafjen  ber  £iu» 
Ejufer  aufgefallen,  bereu  Batur  bislyr  cöllig  rätfei-« 
haft  erfdjien.  <£s  war  nid^t  möglidi,  itmen  irgenb 
weldy  ybvfiologifdy  BeJcutnng  jujufpredfen ;  aud> 
als  rubimentäce  BilJuugen  liegen  fie  fidj  nid}t  an- 
uebjmbar  beuten.  2lnatomifd]  firib  fie  gatij  äJjnlicfj 
gebaut  wie  ber  Ejuf,  unb  einem  bom  tjufe  ärmetn» 
ben  anatomifdyu  Aufbau  wirb  wohj,  fo  folltc  mau 
meinen,  eine  eutfpredvuJe  pbvfiologifdy  Ceiftung 
obgelegen    haben. 

»Sine  oernünftige  X>eutung  ber  „Kaftanien" 
fdyint  bisher  immer  ber  Umftanb  erfdjwert  311 
haben,  baß  bie  ivrugebilbe  au  Dörfer*  unJ  runter 
glieJmafjeu  tnerflid-  oerfdjieben  fitjen,  unb  Jafj  fie 
hnnten  ben  Bebras,  ben  £feln  unb  ben  fogenannten 
Fyübefelu  fehlen.  Seim  pferJc,  audi  beim  afiati« 
fdjen  Züilbpferbe  (Equus  Przewalskii)  liegen  bie 
Kaftanien  Dorn  befauntlid]  genau  an  ber  Sdynfel« 
inuenflädy  oberhalb  Je;  PorJerfufjwmielgelenfs, 
hinten  bagegen  aleid1  unterhalb  Jes  Jerfengelenfs 
unb  mehr  ptantarwärts.  £s  gibt  auger  ben  Ka= 
ftanien  an  allen  oier  (ßliebmaßen  bes  pferJes,  unb 
Jiesmal  an  genau  fid]  entfpred)enben  Stellen,  ein 
Heines  fyrngebilJe,  Jeu  fog.  5porn,  ber  beut« 
jutage  bem  pferbe  ebenfalls  gar  uidjts  mehr  nütjt. 
lim  ihn  hierum  ift,  befouJers  bei  fd]weren  pferben, 
eine  2lrt  §opf  eutwidelt,  Jen  man  als  Krötenjopf 
iu  beyidmeu  pflegt 

£in  Jrittes  IvrugebilJe  ift  bet  au  ber  Sohlen* 
flädy  ber  fmfe  (iegenbe,  fpitjfeitförmig  gebaute 
5  t  r  a  h  l,  Jeffen  Spitze  nad]  porn  ficht.  <£r  ift 
im  (Segenfatj  511  Jen  beiben  erftgenannten  pb,Yfi°* 
logifd1  febr  widjtig,  beim  er  berührt  bei  jebem 
Durdttreten  Jeu  Boben,  wirft  alfo  als  Körperftüfee, 
unb  Jas  um  fo  mehr,  je  ireidyr  Jer  Boben  ift. 

(Eine  annehmbare  Erflärung  für  Jie  Sebeu» 
tnng  unb  Jie  läge  Jiefer  au  fid1  'fo  rätfclbaftcn 
iyrngebilJe  glaubte  Dr.  EJintje  beim  Ilnblicf 
ähnlidyr  Ivruleifteu  au  Jen  Hinterfüßen  Jes  großen 
Känguruhs  gefunJeu  ju  haben.  Die  ^Einhufer 
haben  fid]  aus  fünfzehigen  lUefeu  entwid'elt,  Jie 
eine  Zeitlang  Sohlengänger  waren  (wie  jefct  nodj 
Jie  Bären).  ZYlan  bringe  nur  einmal  Jie  hintere 
(Sliebmajje  eines  pferJes  iu  Jie  tage,  weldy  Jer 
Käugiiruhfuf;  in  Jer  Buly  einnimmt,  unb  mau  wirb 
l'id1  über  Jie  einfache  Siofung  bes  Bätfels  wunJern, 
wonad1  Jie  hinteren  Kaftanien  mobifijierte  Ballen 
Jarftelleu.  Bei  ihrer  Verlagerung  Don  Jer  Schien» 
flädy  weg  nad|  Jer  Kante  hjat  tnobl,  ebenfe  wie 
bei  Jem  Känguruh,  Jie  2\eJuftiou  Jer  ZI7ittelftt§» 
fnodjen  eine  große  ivolle  gefpielt.  5»r  Jie  5rage, 
ob  unter  Jeu  Porfahreu  Jer  pferbe  ein  fpringenber, 


etwa  in  Jer  2lrt  oon  bauin  oJer  bobenbewo^nenben 
Känguruhs  irar,  liegt  jfur  öeit  allerbings  nodj 
fein   Beireismaterwl   oor. 

DoacUcbcn. 

IDeit  mel;r  als  Jie  irilJlebenJen  Saugetiere 
fdjeint   Jie   Dogel&elt  unter   Jen    oon   Jer   Kultur 

gefdjaffeuen  JlbänJernngen  ihrer  ieheusbeJingnu' 
gen  ju  leiben.  llnJ  wenn  es  Jas  allein  iräre : 
aud;  'Jie  Hatnr  fdieint  fid;  gegen  Jas  froly,  lebens^ 
luftige  Pölfdyu  Derfdnooxen  311  haben,  inJem  Jie 
jetit  fo  fjäufig  lyrrfdynJen  naffen  unb  falten  .^rül;« 
lings*  unb  Sommermonate,  Jie  Jas  3nfeftenteben 
ftod'en  laffen,  fie  geraJe  jut  Brutjeit  Jer  notoen* 
bigeu  fyifteujmittel  berauben.  3n  einem  Jluffati 
„Sd^tralb  c  nftc  r  ben  \9"9"  bringt  IPillielm 
Sd|uftcr*)  mehrere  Belege  aus  Jer  21Ianur)eimer 
unb  IPiesbaJener  (Segenb  unb  aus  HieJeröfterreid] 
für  biefe  Catfadje.  £s  geben  nidji  nur  Jie  jungen 
511  (SrunJe,  inbem  fie  oon  Jen  eilten  oerlaffen  tt>er= 
ben,  bie  itjrcr  eigenen  «Erhaltung  iregeu  fidi  an 
infeftenreidiere  ©rte  ilDaffergegenJen)  begeben 
muffen,  fortbern  auch,  bie  eilten  Dermögen  mand;« 
mal,  von  Kälte  unb  2\egen  erfdjöpft,  für  fidi  felbft 
nid)t  mel|r  Jie  jum  Sieben  ausreidjenbe  Clnjahl  3n= 
feften  311  erbeuten. 

ED.  Sdnifter  tjat  fdjon  oor  einer  Ixeihe  oon 
jarjren  als  lympturfadie  Jes  Sd]uxilbenfterbens 
biefen  „(Srunb  meteorologifdyr  2lrt",  nämlid) 
KlimaDerfd]iebung  in  Deutfdllanb  infolge  <£rb= 
penbulation,  rauhes,  fcudites,  faltes  lüetter  jur 
Sd)ttialbenbrut5eit,  berroraehoben.  Hün  ift  aller« 
bings  Jie  Eatfactfe  Jer  £rbpenbulation  Dorläufig 
(unJ  für  Jie  Dogelmelt  mödften  wir  fageu:  jum 
(Slüd)  nodj  nidjt  enniefen,  unb  Jie  (Seotogen  be« 
ftreiten  fogar  Jie  21Töglid;Feit  einer  foldjen  pen* 
Julation  im  Sinne  Jer  livrothefe  Don  H  e  i  b  i  f  d|» 
Simroth.  Dielleidit  ift  es  nur  Jie  merftoürbig 
lebhafte,  in  ben  ja£}lreid}en  ^ted'en  jum  Ztusbrud 
fommenbe  Cätigfeit  Jer  Sonne  in  Jeu  legten  3ah* 
reu,  Jie  Jas  unnormale  Sommerir-ettcr  Ijerriorruft. 

zugleich,  fütjrt  ID.  Sd]ufter  eine  Beob« 
adjtung  an,  Jie  in  Diffonanj  511  berjerrigen  Jes 
Dogelfterbens  ftebt.  £s  ift,  fo  fd]reibt  er,  für  Jeu 
anfmerffamen  Beobad^er  gar  feine  6frage,  bafj  fid1 
gleid);eitig  mit  Jer  rapiben  Abnahme  Jer  DogeU 
weif  iu  Deut|VhlauJ  Jie  Jnfeftentrelt  aufjerorJenr» 
lid;  iiermebrt  Ejat,  insbefonJere  Jie  Sdmafen.  UnJ 
Jod]  Sdiiralbenfterben  infolge  jnfeFteumaugels ! 
D  i  e  f  e  D  i  f  f  0  u  a  n  3  u?  c  i  §  i  d1  n  i  d?  t  5  u  t  ö  f  e  n . 
Der  erfte  warme  £ag  5.  B.  im  Sommer  H)0')  im 
Hfjeingebiet,  Jer  \.  2fuguft,  bracrjte  burdj  ganä  Baben 
im  ausgeJehnten  HEjeinfumpfgelänbe  oon  Haftatf 
burd]  bas  rjarbtlauJ  unb  Jie  alte  Kürpfalj  unJ 
bis  ins  ZTTain3er  Becfeu  nad1  Bingen  hin,  ein  fo 
ftarfes,  maffenweifes  Cluftreteu  Jer  illücfeu,  wie 
nie  junor.  Die  5d;walben  freilid;,  2llte  unb  junge, 
waren  Ja  fdjon   läugft  tot. 

UnJ  Jabei  fdxineu  Jie  Dögel  in  Jer  lüa^l 
ihrer  Hahrung  Jurdjaus  uid;t  fo  befdfränft  unb 
einfeitig  311  fem,  wie  wohl  oielfad]  angenommen 
wirb.     So  ift  5.  B.  Jie  2lngabe,  Jaf;  Schmetterlinge 


*)  5ool.  ilnjeigcr.    ^ö.  XXXV  (lO(o),  Hr.   1:  (3. 

3abrbu*  ^c^  itiiturfuiiöc. 
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unb  ertpacftfene  Cibellen  ben  Dögeln  feiten  5ur 
Beute  fallen,  bureb  neuere  Beobachtungen  mehr* 
fach   wibcrlegt   roorben. 

Über  Cibellen fe in bc  unter  ben  D  ö* 
getn  teilt  D  a  e  b  n  e  *)  folgenbes  mit:  Der  r>on 
manchen'  ©rnitbologen  als  reiner  5ifd]frcffer  be* 
jeidmete  £  i  s  p  o  g  e  l  flögt  nach  feiner  Beobachtung 
in  ber  llmgegenb  oon  fjalle  gar  nidit  feiten  auf 
Cibellen  (2lgrion,  Cibcllula);  eine  im  illai  $04 
aufgegrabene  pertaffene  2Tiftböble  enthielt  u.  a. 
einen  großen  Klumpen  wohl  »orjäbriger  Cibellen* 
refte,  pou  benen  einige  nod}  als  Jlfcrmibenforfe  ,u 
erlernten  waren.  Jm  Allagen  oon  erlegten  5  i  f  cb* 
reihern  finb  von  D  ac  li  n  e  unb  >£  d  ft  e  i  n  mehr* 
fad;  Cibellenrefte  gefunben  rooroen  (Cibellula, 
2lefcbna),  ben  D  r  o  f  f  e  l  r  o  b  r  f  ä  n  g  e  r  unb  ben 
Binfcnrobrfänger  fab  .  Daebne  ftiegenbc 
unb  fifcenbc  Cibellen  fangen,  ebenfo  ben  IDiefen* 
p  i  e  p  e  r  unb  bas  g  r  ü  n  f  ü  fj  i  g  e  iE  e  i  d\  b  u  b  n. 
Der  V)  a  u  b  c  n  ft  e  i  %  f  u  ß  jagte  fvftomatifcb  nad} 
Jlgriomben,  unb  oon  28  im  Sommer  gefdioffenen 
Stocf entou  enthielten  \<>  im  JTiageu  Cibellenrefte. 

2lucb  Haubrögel  perfdmtäben  es  nidn,  auf  bie 
Cibelleujagb  511  gehen.  Jim  Itorbraub  ber  Dökmer 
fjeibe,  an  einer  Stelle,  bie  für  bie  prächtige 
Aeschna  grandis  eine  befonbere  iltijiehungsfraft 
5U  haben  feheint,  fab  ber  Beobachter  einen  Baum- 
fällen renieren,  ber  fortgefetjt  uad^  Cibellen 
(Heß.  3n  elegantem  Scftrounge  über  bie  Kiefern 
fommenb,  ftieß  er  nad]  einer  Ztcfcbna,  bie  blifytrtig 
nach  oben  unb  bann  feitwärts  prallte ;  ebenfo 
fcbnell  war  ber  Salfe  über  ihr  unb  (ließ  511m  streiten* 
mal,  aber  bie  «Libelle  wifdtfc  ihm  bid^t  am  Sdinabel 
porbei.  Der  .'valfe  maeffte  eine  flehte  IDcubung 
unb  erbafeftt«  eine  aus  eutgegengefetiter  Hid)tung 
fommenbe  aubere  2lefcb;ita,  bie  ihm  bireft  in  ben 
Kad^en  flog.  Das  ganje  fpielte  fieb  fo  fdmell  ab, 
i>a§  bas  2Juge  faum  folgen  fonnte.  Itadi  furjer 
Seit  erfdrien  ber  Dogel  rpieber,  um  neue  Beute  511 
fangen,  würbe  aber  leiber  pon  Sonntagsausflüg* 
lern  pcrfd^eudit.  flucti  ber  fd;öne  Heine  2lbenb* 
fall  (Cerchneis  vespertinus)  gehört  51t  ben  CU 
bellenfängcrtt. 

Den  genannten  [äffen  fieb,  nad?  Eingabe  bei 
ornithologifeben  Literatur  noch  folgenbe  Dogel  a\u 
reiben  :  bie  ID  a  f  f  e  r  r  a  1 1  c,  pon  $  r  i  e  b  r  i  d  als 
fpejicltcr  Cibellenfeinb  bezeichnet,  bie  großeHoftr* 
b  o  m  m  e  I,  bie  5  w  e  r  g  r  0  b  t  Ö  0  m  m  e  l,  ber 
2?  0  1 1  di  e  11 f  e  l,  ber  2?  0  t  h  a  l  s  ft  e  i  ß  f  u  f;  unb  bie 
33  0  h  r  w  e  i  lf  e.  Da  nach.  D  a  e  b  u  e  s  eigenen  Be* 
obaefttungen  Cibellen  pielfad]  ertrnnfen  im  lüaffet 
treiben,  fo  tonnten  febr  tooftl  and]  foid?c  entweber 
im  Kampfe  mit  ihresgleichen  ober  aus  frfdiöpfung 
ins  IDaffcr  gelangte  pon  ben  IDaffcrPÖgcln  ge* 
freffen   »erben. 

Die  5rage,  u>ie  ficb|  bie  D  ö  g  e  l  ben  S  d]  nt  e  t* 
t  e  r  I  i  n  g  e  11  g  egenüber  pcrbialten,  erörtert  cßuy 
21.  K.  21t  a  r  f  ball  in  einer  Jlrbeit  über  bie  2\olle 
ber  Dogel  als  5i»ttor  bei  ber  £r.,eugung  pon 
JTiimifrverfcrfeinungen  in  ber  Sdmietterliugsipelt.**) 
iUenn  bie  Schmetterlinge  nur  roenig  Dön  Dögcln 
angegriffen    irürbcn,    tr>ie    pielc   Entomologen    bies 


*)  geitfdjr.  f.  tlaturroiff.  (E)aüe),  8{.  &>>.,  l)e\t  5/6. 
Ä*)Transact.  of  the  Entomol.  Soc.  of  London  (1909). 


aimobmen,  fo  träre  natürlich,  eine  5ntftebung  ferjüt* 
jcnber  Sbmlidtfeit  burdi  natürlid\-  21uslefe  faum 
möglich.  2lber  bie  Sparlid^feit  ber  eingaben  über 
Eingriffe  pou  Pögeln  auf  Sdmietterlinge  febeint,  irie 
bei  i>e\\  eingaben  über  Eingriffe  auf  Cibellen,  auf 
unjureiebenber  SeobadjtuTtg  511  beruften.  2lls  Bet= 
fpiel  bafür,  wie  leid;t  foldje  Sälle  überfebeu  rcer» 
ben,  führt  iHarfball  bas  Derbalten  bes  EEurnv 
falfen  in  Siiglaub  an.  Kein  ornithologifd^es  lUerf 
berichtet,  ba%  biefer  ,*valfe  Sdnnetterlinge  frißt,  unb 
bod]  faft  parfinfon  £ur t i s  im  jabre  \905  einen 
Eurmfalfeu,  ber  innerhalb  einer  Stunbe  39  Sdimet« 
terlinge  fing  unb  biefe  CEätigfeit  fünf  Stunben  lang 
fortfefctc,  unb  ähnliche  Beobachtungen  machte  er 
in  jebem  folgenben  Sommer.  £in  anberer  Beob* 
achter  fab  biefen  Saubpogel  in  5u->ei  aufeinanber* 
folgenben  3ahrett  Jlrgusfalter  erbeuten,  fo  bajj  bie 
3agb  auf  Schmetterlinge  als  eine  ^cuvbnheit  bes 
iurmfalfeu    3U    betrachten   ift. 

2"iatürlidi  wirb  man  an  folcbeu  (Drten,  wo 
fcbüfcenbe  Sbnlidifeit  fehlt  ober  feiten  ift,  feine  hau* 
figen  Singriffe  ber  Dögel  auf  Schmetterlinge  per« 
muten  bürfen.  ^ür  bie  üropempalbungen,  ipo  bie 
illimifry  bei  Schmetterlingen  am  häufigfteu  unb 
ausgeprägteften  ift,  fehlt  es  leiber  nodj  an  aus* 
reid)enben  Beobad^tungen.  jebod1  bat  füglich 
D  0  f  l  e  i  n  in  feinem  IDerfc  „0ftafienfabrt"  einige 
eigene  Beobachtungen  bafür  angeführt  unb  jugleich 
fein  frftaunen  barüber  ausgebrücft,  ba^  2"iatur* 
forfd^er,  bie  jahrelang  in  ben  Eropen  gelebt  haben, 
bie  Eatfacfje  in  2lbrebe  (teilen,  bap  bie  bortigen 
Schmetterlinge  häufig  pon  Pögelu  augegriffen 
werben. 

211  a  r  f  b  a  1 1  bat  alle  erreichbaren  eingaben 
über  fcbmetierlingfreffenbe  Pögel  gefammelt  unb 
nad)  tiergeograpbifdien  Legionen  sufammengeftellt. 
2bus  bem  paläarftifdien  iSebiete  finb  bisher  54  be* 
frtmmte  unb  eine  Jlnsabl  nicht  feftgeftellte  Dogel* 
arten  als  Sdnnetterlingsfanger  befannt,  aus  ber 
athiopifdlen  unb  ber  inbomalaiifdlen  je  51,  aus 
ber  nearftifeben  ^6,  aus  ber  ueotropifdy-n  adfl  unb 
aus  ber  auftralifcben  Hegion  brei  Zlrten.  *)  Unter 
ben  cDpferu  ber  Dogel  finb  am  reichlichften  bie 
i'ivmpbaliuae  unb  pierinae  pertreten,  tpoburd)  bie 
2luuabme,  bafc  bie  [enteren  ungenießbar  feien,  tviber* 
legt  wirb.  2DirfIich  ungenießbare  wie  bie  Danaiuae 
ober  2lfraeiuae,  bie  fid)  burd)  auffällige  Färbung 
heroortun  unb  meiftens  in  laugfamem,  müberollem 
5luge  babinftreidien,  werben  feiten  angegriffen. 
Hafcber  unb  gewunbener  ,^lug  ift  bagegen  ein  gutes 
Schu^mittel,  beim  oiele  Beobachter  haben  iralu-ge- 
nommen,  baf;  Sdmietterlinge  in  pollem  Äluge  pon 
ben  nachftellenben  Dögeln  nur  febroer  gefangen 
werben. 

Da  wir  h'er  einmal  bei  ber  frnährung  ber 
Dögel  finb,  fo  fei  nod1  eines  aan^  merfwürbigeu 
5alles  pou  v eränoerter  £ e b e n s»  unb  € r* 
n  ä  h  r  u  11  g  s  w  e  i  f  e  bei  einem  ncufeclänbifcben 
Dogel,  beut  Kea  (Nestor  notabilis),  geoaebt. 
(Seorge  ID.  Iliarriner  hat  biefem  intereffauten 
papagei,  beffen  (Sattung  nur  brei  auf  Heufeelanb 
bcfd]ränfte  2lrtcu  umfagt,  ein  eigenes  IDerfdien  ge> 

*)  Die  paläarftifdje  Region  umfaßt  (Europa  unb  bas 
aiiftertropifdje  Jtfien,  bie  ätt)iopifdje  Jlfrifa,  bie  nearfttfdje 
ITorbamerifa,  bie  neohopifrfje  Sübamerifa. 
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roibmet,  b«ffen  3nbalt  jcoen  Dogelfreunb  armierten 

»rirb.  *) 

Die  Keas  bcrrobucu  bie  fjödiften  Hegionen  ber 
ucufceläiibifdyu  Jllpen,  beten  fiödjfte,  bis  511 
4(.Mti)  2TJeter  emporftrebenbe  Spifeen  fclbft  im  Sonv 
met  fteltenroeife  mit  Sdme«  bebecft  bleiben.  liier 
tummeln  fio  fid)  in  Reinen  Erupps  auf  bem  Boben 
unb  ben  Klippen  obcrbalb  ber  Scmmgtenje  anb 
uäbren  fid)  oon  pflauscuftoffcu,  Blättern  unb 
Knofpen,  aud]  pon  Blütennettar,  51t  beffen  Ejeroor* 
boten  itire  an  ber  Splfee  bewimperte  §unge  bc* 
fonbers  geeignet  ift,  unb  ebenfo  pon  IPürmcrn  unb 
3nfeften, 

Hlan  bat  fid)  gefragt,  ipo  bic  papageien  Zlafy 
rang  finben,  trenn  bas  (Selänbe  mit  Sdmee  bebedt 
ift,  ba  fie  nur  bei  aubaltciibcm  Sdmee  mit'  (rtengem 
Sroft  in  tiefere  Hegionen  te^  (Sebirges  fjerab* 
fommen.  Ein  Sufall  b,at  2lufflärung  barüber  gc* 
geben,  inbem  ein  Heifcnber,  beim  Überfd)rcitcn  bei- 
gefrorenen Sdmcebcde  burcr/bredjenb,  fid)  in  einer 
Ivbluug  fab,,  bic  mit  »Seftrüpp  ausgefüllt  u->ar. 
Pier  borte  er  Dogelftimmen  unb  entbeefte  Keas,  bic 
jirifdyn  bem  (Seftrüpp  auf  bem  Erbbobcn  nad) 
Beeren  unb  ZDürmern  fudjten.  Das  bid]te  (Seftrüpp 
läßt  ben  Sdmee  nid)t  5U  Boben  faüen,  unb  fo  biibet 
fid)  über  bem  pflaiijenirud^  eine  Sdmeebecfe,  bic 
burd)  abrpccbfelnbcs  Sdmioljcn  unb  ÄHebcrgefrieren 
511  einer  feften  Krufte  u^irb.  Zhird)  biefc  bob.rcn 
bie  Keas  £öd)cr,  um  nnbeläfiigt  burd;  Kälte  unb 
Sd)iieeffürme  in  ber  Unterwelt  ibrer  iuibrung  nad)* 
jugeben,  bic  jicmlid)  rcid;lid;  fein  11111(5,  ba  fie  iien 
Eieren  erlaubt,  auffaUenöcnrcifc  mitten  im  IPinter 
(3uti)    ju   brüten. 

X)ie  jutetligeu^,  Spiclfud)t  1111b  Heugier  bcr 
Keas  irirb  Don  21t  a  r  r  i  11  e  t  in  Dielen  tjübfdjen 
Beifpieten  gefd)ilbert.  ÄVm  Hicnfcbcu  gegenüber 
5cigcn  fie  fid;  auffallenb  b reift  unb  fegen  fid]  ibm 
auf  Kopf  unb  Scbultcr.  Dciinocb  ift  er  itjr  erbit- 
terter (Segner  geworben,  unb  jUMr  feit  ber  Ein* 
fübrung  ber  Sd\ife  auf  ben  21tpen  Hcufeelatibs, 
benen  gegenüber  bie  Keas  511  Haubtieren 
geworben  finb.  illati  fanb  balb  getötete  unb  mit 
fd)weren  IPunbcn  bebedt  e  Sdjafe.  wußte  fictj  ju» 
näcbft  bie  Sembe  uid)t  511  beuten  unb  batte  oerwib 
berte  Ejunbe,  Haubtiere  unb  ZITöwcn  im  Derbadjt, 
bis  bie  Beobachtung  bic  Haube rpapageien  bei  ber 
Arbeit  jeigte-.  Einzeln  ober  in  Sdjaren  überfallen 
fie  ibre  (Dsfer  flammern  fid;  auf  bem  bintcren 
(Teile  bes  Hüdens  in  ber  EDolle  fejt  unb  reißen 
ben  Sd;afen  geiröbnüd)  in  ber  Hierengegenb  mit 
wenigen  Rieben  itjrcs  fdjarfen  Schnabels  große 
£5d)er.  T>ic  gepeinigten  Eiere  (türmen  blinblings 
baivn,  bis  fie  erfdjöpft  jufammeubrcdyn  ober  ab-- 
ftürjeub  bas  (ßenief  brcdien,  ircnu  es  i^nen  uiebt 
gelingt,  im  'laufen  ben  Häuber  abjufcb,ütteln,  mo» 
bei  fie  aber  audi  feiten  mit  bem  leben  baivn- 
fommeii.  öefonbers  im  IPiuter  unb  Ärübjabr  finb 
bie  Sdiafe,  ba  fie  bann  im  tiefen  Sdmee  fteefen 
bleiben,  ibreii  Derfolgern  irebriof  preisgegeben,  bie 
oielfacb  aus  bloßer  HTorbluft  511  töten  fdjeinen. 
Über  bie  Sutftebung  biefer  erft  mit  (Einführung  ber 
Sdjafe  eutftaiibencn  Haubgier  ber  Keas  finb  meb.» 


rere   Zlnfidjten   aufgeftellt,  oon  benen  bie  folgenbe 

Ptcl  für  fieb  bat.  Ztanacb  finb  bie  Dögel  burd] 
3t»ei  in  ben  neufccläubifdicu  Bergen  oorrommenbe 
eigcntümlicbc  pflanscti,  Kaoulia  eximia  unb 
Haastia  pulvinaris,  bie  in  bid)ter  Derfiljung  ben 
Boben  bebedeu  unb  in  benen  bie  Kcaf.  nacb,  'lüür 
mern  511  graben  pflegen,  oeranlaßt  lrorbeu,  auf 
bie  abulid;  ausfeb^nben  nil;euben  5d]afe  losju» 
baden.  So  follen  fie  allinablid:  an  ber  51eifd;fofi 
<5efdnnad  gewonnen  unb  fid]  51t  Haube rn  ausge= 
biibet  baben.  Z)er  Derurfacb,te  Sdjaben  ift  bebeu* 
tenb,  inbem  3.  B.  r>on  bcr  IdiiO  Stüd  ftarfen 
Sdjaftjerbe  eines  Bejirfes  lräbrcub  cincf  IDinters 
300  burdj  Keas  getötet  mürben.  3nfolgebeffen 
roerben  bic  Dögcl  ftarf  »erfolgt,  unb  wenn  fie  aud] 
burd;  ibre  reilroeife  unjugänglidten  Zlufent^alts» 
unb  Hiftorte  porläufig  por  bcr  Dcrnid-;tung  ge* 
febüfet  finb,  fo  ift  boeb.  bic  13cfüriPorhtng  pon  He* 
ferpatcu  an  Stellen,  iro  fie  Feinen  Sdfaben  tun 
l'önueii,  wobl  angebradjt.  Siub  bod]  fdjon  5a>ci 
ibrer  (SattungsDerroanbten,  Nestor  produetus  oon 
bcr  pbilipinfcl  unb  N.  norfolcensis  oon  Horfolf, 
ausgeftorben. 

(Segen  bic  Bc^cidmung  bes  papageienfu§es 
al~  eines  Kletterorg a  11  s  proteftiert  mit  Hcd^t 
Dr.  H  c  b,  *)  inbem  er  barauf  bimreift,  üafa  bic 
Ceb,rbüdjer  biefc  Bejctcbnung  immer  nod]  meiter» 
fdjleppen,  obirobl  bie  alte  cDrbnung  ber  Klettcr» 
pögel  (suvi  5^1^«  nadi  porn,  jtpei  nadj  b'"^") 
längft  in  minbeftens  brei  ^erlegt  roorben  ift.  Die 
Papageien  finb  aufgefproebene  5u>eigpögcl, 
b.  b.  fie  fefeen  unb  bangen  fieb  an  gtreige,  Hettern 
aber  uid^t  an  bideren  Stämmen,  bic  fie  nidH  um« 
faffen  tonnen;  (efetetes  tun  bägegen  bic  Spedjte, 
in  bcr  ZHer^rjab,!  ausgefprocb,ene  S  t  a  m  m  p  ö  g  e  I, 
bie  fid;  nur  feiten  unb  nubcbolfen  auf  bürmere 
Öireige  fetjcn,  lieber  nod]  auf  ben  cerbboben,  bcr 
ibnen  toie  bic  Stämme  eine  größere,  ebene  ©ber* 
flädv  barbietet.  2)er  5uß  ipirb  tjier  gaii5  anbers 
als  bei  ben  papageien  beanfprüdjt,  unb  bod\  foll 
beibes  ber  nämlid)e  Kletterfuß  fein?  Eatfädjlid) 
fdjeint  biefc  Be3eidmung  bei  ben  Spedjten  aud; 
eber  5U  paffen;  aber  aud)  bas  fdjeint  nur  fo. 
Denn  ber  Drciiebeufpcd^t  mit  nur  einer  §eb,e  uad) 
binten,  bie  Baumläufer  unb  Hleifen  foroie  ber  fo* 
gar  ftammabroärts  (aufenbe  Kleiber  Hettern  mit 
ibren  normalen  Uogelfüßcn  ebenfogut  am  Stamme 
arte   bie   Spedite. 

Über  bie  .'tliiggcfdnriubigfeit  unb  bie  UOatv 
berungen  ber  Pögel  liegen  mehrere  intereffante  IVut 
teihingeii  por.  21.  L"1  i  e  b  i  g  betont  in  ber  ,,I>cut- 
fdjen  3äger  Leitung",  baß  bie  bei  Brieftauben 
gemachten  Erfabruugcu  febr  irobl  als  mäßgebenb 
nnb  lebrreid)  in  bcr  Beurteilung  ber  Schnelligkeit 
ber  Dögel  angefebcu  »erben  fönneu,  unb  jipar 
besbalb,  »eil  bic  furjereii,  fid)  in  einer  Eages* 
(eifiung  abfpielenben  Btieftaubenflüge  bisher  bie 
einzige  genaue  unb  meßbare  Kontrolle  für  bie 
S d) n  e  1 1 ig f  e i  t  b e s  D o g  e  If  1  u  g  e  s  bieten. 
Sie  2lii5iebimgsfraft  bes  b,eimatlid)en  Stalle;  unb 
bes  Jutternapfes  auf  Ejausgeftügel  unb  ber  ac> 
Üeigerte  3"H1»ls  bes  gugpogels  bürften  uid)t  in 
ausfd)laggebenben  (Segenfa^  gebradjt  werben;  beim 


*)TheKea.  a  NewZealand  problem.  £oubon  1909. 
-\cf.  iorfibetinZlat.  iüocbeufdjr.  (910,  Itr.  \z,  v.  Seidjetiotr. 


*j  Hat.  lüo*cnf*r.,  8».  IX  (19(0),  Hr.  (3. 


199 


j|a(Sr6uc!5   &«  (TWurRunSe. 


200 


yunäcbift  bürfen  wir  nid?t  pergeffen,  baf;  unfere 
fjaustaube  pon  ,5ugpögeln  —  bas  Sjcißt  ber 
Reifen  taube  —  abftammt,  unb  baf;  ferner  iiid?t 
ber  gcringftc  (Srunb  porliegt,  ben  3mpuls,  weldiex 
3.  B.  bie  bereits  in  ber  Brut  befinblid?c  Brieftaube 
nach  ilirer  fjeimat  treibt,  geringwertiger  eitrjufefcen 
als  ben  3"ipuls  bes  gugpogels,  weld?er  bcmnäctjft 
erft  jur  paarung  unb  jur  Brut  fdn-eiten  will!  VOeU 
cber  Pogel  eilt  beim  fdjneller  311  feinem  Stanborte 
jurücf,  berjenige,  weld?er  Dtetleicfjt  am  2"iefte  nocf| 
baut,  ober  berjenige,  wcldjcr  febon  brütet?!  <Se= 
wifj  ift  juyugeben,  öafj  ber  iPanbertricb  bes  ,5ug» 
pogcls  eine  gefteigerte  IPillcusencrgic  unb  Kräfte 
entfaltung  im  Pogel  ju  entuncfeln  unb  jur  23e 
tätigung  ju  bringen  im  ftanbe  ift,  aber  felbftper» 
ftänblid?  ftets  nur  im  Kabinen  unb  im  Umfang  bes 
5lugpcrmögens,   welches   il?m   aud?   fonft   eigen   ift. 

„Por  mehreren  3a^ren"/  erjätjlt  P  i  c  b  i  g, 
„fubjr  ictf  gelcgentlid?  mit  einem  <5ugc  auf  ber 
fogenanuten  Kiebbalm  »oh  2Tiannbleim  nad?  21Taiii5 
bireft  bas  2U?cintal  entlang  pon  5üben  nact? 
Korben.  Zufällig  tonnte  id)  ftänbig  eine  Sd?ar 
K  r  a  n  i  d?  e  in  il?rcr  befannten  IPinfclform  in  Diel* 
leidet  500  21Tetcr  i]öl?e  beobachten,  ba  fie  mit  bem 
<3ugc  gleid?c  iSefd?winbigfeit  unb  gleiche  Sidjtuttg 
einhielten.  Der  Sug  fubjr  oictletcfjt  mit  60  Kit  o» 
m  e  t  e  r  (5  e  f  d?  w  i  n  b  i  g  f  e  i  t,  bie  Kranid?e  ftrid?ett 
alfo  aud?  nid?t  fd?neller;  es  fehlte  bei  biefen  Krani- 
d;en  bie  burd?  ben  gefteigerten  3mputs  angeblid?  I?er» 
beigefübjrte  au(jerorbentlid?e  <Sefd?wtnbigfeit."  2Tüt 
P  i  e  b  i  g  nimmt  man  tjeute  mit  2\cd?t  bie  <Se» 
fdjroinbigfeit  ber  Brieftaube  auf  60  Kilometer 
in  ber  Stunbe  bei  winbftillem  IPettcr  an.  Dicfe 
(Sefd?winbigfeit  wirb  bei  (Segenwinb  wefentlid?  l?or» 
abgefegt,  wäl?renb  fie  bei  günftigem  unb  günftig« 
ftem  IPinbc  bis  3U  \20  Kilometer  in  ber 
Stunbe  fid?  fteigern  fann.  Damit  ift  pcrmutlid? 
bie  £eiftungsfäl?igfeit  ber  Brieftaube  aud?  unter 
ben  günftigfteu  llmftänben  erreidjt,  ba  in  Deutfd?» 
lanb  bei  ben  unjäfiligen  IPettflügen  nod?  niemals 
eine  größere  <Scfd?winbigfeit  feftgeftellt  rrorben  ift. 

2t!an  l?at  behauptet,  baf;  bie  K  r  ä  l?  e  n  eine 
5luggefd?winbigfeit  r>on  200  Kilometern  in 
ber  Stunbe  erreichen.  Daju  bemerft  D  i  c  b  i  g : 
<£s  bürfte  wol?l  feinem  2Tienfd?en  einfallen,  311  be» 
Raupten,  baf3  eine  Kräfje  b  e  f  f  e  r  unb  f  d?  n  e  1 1  c  r 
ju  fliegen  pcrmöd?te,  als  eine  Brieftaube. 
Denn  bie  gelegentticbe  Bcobad?tung  bes  Stuqts 
biefer  beiben  Pögel  bürfte  bie  größere  <Scfd?win» 
bigfeit  unbebingt  ber  (Taube  jumeffen,  aber  für 
benjenigen,  bem  ter  2lugcnfd?ein  nid?t  genügt,  gibt 
es  noeb  einen  anbereu  Beireis  für  bie  größere 
5luggefd?winbigfcit  ber  (Taube.  Denn  märe  beut 
fo,  baß  bie  Krähen  fd?neller  fliegen  fönnten  als 
bie  üauben,  bann  gäbe  es  auf  ber  IPelt  überbauet 
feine  Tauben  mcf]r,  weil  bie  Krähen  bie  Tauben 
fcb,on  alle  famt  unb  fonbers  .gegriffen  unb  gef reffen' 
bätten !" 

Der  befte  unb  fdmellfte  5lifg>->r  unter  ben  Pö- 
geln  ift  bie  »Iiuinfdiipalbe  ober  ber  21Iauer f egler. 
<£in  Brieftaubenbefitjer  in  2lnttberpen  fing  eine 
Bnttfd;uialbe  biefer  (Sattung,  unb  liefj  fie  mit  [einen 
Brieftauben  jufammen  in  *£om»iegne  fliegen. 
Die  Sd]u>albe  fam  mit  einer  (Sefdiroinbigfeit  Don 
2'i  1  K  i  I  0  111  e  t  e  r  11  in  ber  S  t  u  n  b  e,  bie  Eauben 


nur  mit  einer  joldyu  DOtt  55  Kilometern  in  ber 
Stunbe  jurücf.  „lUenu  biefer  berporrageube  ^lie 
ger",  erflärt  Dieb  ig,  „gegen  ben  ber  EDanber* 
f all  in  bejug  auf  5lugfäbigfeit  ein  Stümper  ift, 
unter  bem  ^mpuls  ber  211  u  1 1  e  r  1  i  e  b  e  (Brut» 
fdnralbe!)  es  auf  200  Kilometer  in  ber  Stunbe 
bringt,  bann  werbe  id1  mid1  niemals  511  bem  iSIau» 
ben  befennen,  ba%  f  d>  tr  e  r  f  ä  1 1  i  g  ft  r  e  i  d]  e  n  b  e 
K  r  ä  l]  e  11  bie  Korbfee  gleid;falls  mit  200  Kilo 
meiern  (ßefdjicinbigrett  überflogen  bjaben,  ober  baf; 
ein  fimples  H  0  t  f  e  b  1  d^  e  n  ober  ein  Heiner  <ß  i  r* 
l  i  t-,,  bereu  fonftiges  fommerlidjes  toben  man  tag» 
lid1  im  llmberbür'feH  auf  Baum  unb  Strand'',  nie 
aber  in  abfonberlidvn  .^lugleiftnngen  511  beobadjten 
(Selegenlieit  fyat,  es  in  einer  2'tadjt  auf  üaufenbe 
oon  Kilometern  bringen  feilen!  Das  glaube,  wer 
iuft  bat,  id]  nid]t !  2llle  biefe  übertriebenen 
S  d;  n  e  1 1  i  g  f  e  i  t  s  a  n  n  a  t^  m  e  u  finb  für  bie  mei» 
ften  gugrögel  als  pl-jantafieprobuft  511  bejoidmeu, 
für  bereu  llXilirfdvinlidifeit  junädjft  unb  bis  jur 
Stunbe  jcglidy  Beredjtigung  fel^lt,  unb  bas  plö^» 
lid\-  £rfd}emen  von  gugrwgeln  an  irgenb  einem 
<i)rte  barf  einen  nid^t  311  unhaltbaren  Ürugfd]lüffen 
uerfübren." 

(Segen  bie  übertriebenen  iSejdnrinbigfeits» 
fdjä^ungen  bes  Ringes  ber  IPanberpögcl,  naef;  ein» 
Seinen  2lntoreu  500  Kilometer  in  ber  Stunbe,  tritt 
auch  prof.  tS.  v.  Burg  in  einer  Jlrbeit 
über  „IV a  nberungen  ber  V ö g e l  in  b  e r 
Scbroeis"  auf.  2lber  er  bjält  es  auef)  für  gereifj, 
baf;  bie  Sugrögel  über  60  Kilometer  in  ber  Stunbe, 
ja  311111  CEctl  über  100  Kilometer,  je  nad}  ber  2lrt, 
bem  IDtnbe  unb  ben  tortograpb,ifd}eii  DerJjältniffen  311 
burcb,eilen  permogen.  21ad;  eigenen  Beobaebtuti» 
gen  Ejält  prof.  p.  Burg  es  für  siemlid]  fid;er, 
bafj  bie  IPanbcrPögel  auf  iliretn  Suge  nad]  Süben 
unb  Sübipeften  pon  alten  Pögelu,  bie  ben  UXinber» 
311g  fd;on  einmal  mitgemaetjt  baben,  geleitet  irerben. 
Die  Beobacfjtungen  im  EDauroiler  2Tioos,  einer  felir 
ftarf  befucfjteu  Haftftation,  zeigten,  baf;  r>on  liier 
aus  bie  Pögel  im  l^erbft  mir  311  einem  geringen 
CEeile  nadi  Süben,  311m  größten  Cetle  aber  nad? 
Jüeften  unb  Sübrceften  i»eiter3iel)cn,  nad^bem  bie 
2TEe£jr|atfI  pon  Horben  bfer,  bas  IPiggertat  bjinauf, 
ins  „2II00S"  gelangt  ift.  lüürben  bie  Vögel  nur 
Don  einem  inneren  Drange,  pon  einem  (Sefütjte 
für  (Erbmagnetismus  ober  für  eine  fiiblidje  2\idi» 
tung  getrieben,  fo  fönnten  fie  biefe  jumeift  im 
rediten  IPinfel  oon  ilirer  5lugbal]n  bipergierenbe 
Station  nidit  finben.  21ur  eine  beftimmte  Cofal» 
fetmtnis  fann  ibnen  ben  lüeg  bortbin  ipeifen,  es 
mufj  alfo   ein   5übfrer  babei   fein. 

2Pas  bie  gugftrafjen  ber  IPanberpögcl  be» 
trifft,  fo  ift  für  bie  Sdmu'is  511  fonftaticren,  bafj 
bie  Pögel  in  breiter  pbalanr  ben  ^ura  überfliegen, 
ober  baf;  fie,  je  nad)  ber  2lrt  in  ausgebelmtcr  5ront, 
bie  pom  jiifje  ber  21lpen  bis  nad?  Bafel,  prmitrut, 
Sd>iffl>iufen  reicht,  ber  (Senfer  Pforte  suftreben. 
^\m  ^rübjalir  bie  nämlidje  Heiferoute  in  unigcfobrtcr 
2:Jeilienfolge.  Pon  eigentlidjen  5ugftraf;en  ift  bier 
alfo  feine  Spur,  bie  Pögel  rermeibeu  einfaef)  ben 
2llpemr>all  unb  fud?en,  bemfelbcn  entlang  fliegcnb, 
einen  IPeg  nad?  Süben  ober  Sübtreftcu.  2lber  bie 
bireft  nad]  Süben  ftrebenben  2lrten  ober  jene  5lüge, 
bie    fid1   oon   ber   liauptmaffe   trennen   unb   in   bas 
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töebiet  ber  Iiod;alpcn  gelangen,  finb  gejroungen,  in 
enger  gefdiloffenet  Eruppc  bie  niebtigften  Stellen 
ju  übetfliegen,  nnt*  biefe  fmben  fie  in  unfeten  Setg 
paffen.  So  »eift  bei  (ßottbatb  $iemlicb,en  £jcr£>fi 
unb  ancr)  etwas  5rählingsmg  auf,  bas  gleiche  ift 
bet  .'vall  bei  ^oit  paffen  bes  Berner  ©berlanbes 
unb  bei  Bünbnerpäffen,  5.  15.  bem  Südmanier;  Ja 
felbft  bie  bödjften  Sergübergänge,  5.  33.  ber  Ebeo 
bul  (3320  Rietet  ü.  b.  211. 1  anb  ber  große  5t. 
Bernharb  (2500  JTIeter),  roerben  pon  einzelnen 
Sitten  regelmäßig,  pon  anbeten  hie  unb  J>a  in  Der» 
irrten  ober  oerfpäteten  Crüpplein  überflogen.  IPir 
Fönneu  bemnad)  behaupten,  tufi  bie  große  ZlXefcjt* 
jab,!  ber  Doge!  ben  becruemften  unb  gefcüb.ttofefien 
EDeg  einfdjlägt  unb  bie  Sbene  als  ^lugftraße  be= 
nüftt.  Jimuerrjiti  f  dienen  bie  meiften  Dögel  Ivben 
bon  ^000  2Heteru  nidjt,  bodj  tradjten  alle,  in  mög» 
lidifter  2uihe  ihrer  2uihrungsquelleu  391  bleiben. 
Sie  erreidjen  bamit  nodj  lange  triebt  bie  Cjöb,e,  in 
ber  fid;  mandy  Dögel  mehr  ober  (peniget  ftänbig 
aufhalten,  roie  prof.  (5.  o.  B  n  r  g  bies  in  einer 
21  rbeit  über  „D  i  e  pertifale  V  e  r  b  reit  u  u  g 
ber  2  m  ft  p  ö  g  e  l  i  in  f  d)  n>  e  i  5  e  r  i  f  d)  e  n  1  u  r  a" 
iUuf)toeift.  *)  2urd;  biefet  anfcb.einenb  fet|r  lafoni» 
fdicn,  im  (ßrunbe  aber  EjödEjfl  iutereffanten  unb 
lebrreidien  2lrbeit  fdweifeu  riete  Sitten  bis  511  \M>0 
unb  \500  Bieter  iybe  empor. 

Das  ratfelliafte  0  r  i  e  n  t  i  e  r  u  n  g  s  r>  e  r  m ö» 
gen  oon  (Eieren  auf  unbekannten  IDegen,  bas 
fd;on  fo  piele  Srflärungsoerfncbe  bereorgerufen  bat 
unb  aud]  im  Pogelmgsproblem  eine  roicrjtige  Holle 
fpielt,  bat  (Seli.  Baurat  ir  Bens  mittels  einer 
livpotbefe  511  erflären  petfuebt,  bie  an  eine  ältere, 
fobon  oben  erwähnte  2(nualmte  pou  ZTCibbenborf 
auf  Unat,  baß  nämlidi  ber  Dogel  ein  (Sefübl  für 
(Etbmagnetismus  befifee.  Bens**)  nimmt  ein 
Sonbetoetmögen  für  bie  mit  Zücbhingsfinn  begabten 
Eiere  au  unb  erflärt  biefes  fotgenbermaßen:  ilnfcr 
■Srbbalt  ift  umftrömt  pon  fortwähreub  fid)  neu  er» 
jeugenben  eleftrifdieu  JDellen,  fließenb  im  atlge* 
meinen  parallel  ben  Breitegraben  unb  pon  ausge» 
glidyner  Spannung  bei  normalem,  Harem  EDettet. 
Die  ZtTittetadjfe  bes  jugebötigen  magnetifeben  ,\el 
bes,  bes  (Erbmagnetisnms,  fällt  aunäberub  mit  ber 
-Srbpoladife  jufammen.  2um  finb  alle  hvgrofFopi- 
fdjen  Subftauseu,  wie  Gebern,  Ijaare,  Därme  u.  f.  rc., 
bödift  envpfinbtidje  Smpfänger  für  elefttifdje  VOeU 
len,  unb  Baurat  B  e  u  s  ift  ber  Überzeugung,  ba% 
bie  mit  biefen  Smpfangsapparaten  ja  reicblidi  aus* 
gematteten  Eiere  eleftrifdv  Quellen  aus  bem  Dorrat 
ber  Hatur  aufnehmen  unb  burd]  fie  forperlieb  be» 
einftußt  roerben  rönnen.  21Tit  ber  welleneleftrifdyu 
Beeinflnfjung  ber  in  2\ebe  ftelynben  (Eiere  ift  mm 
ohne  groeifel  eine  magnetifdie  eerfuüpft.  Das  Eier 
felbft  faun  natürlich  nie  magnetifd)  roerben;  aber 
mau  barf  roobl  an  magnetifdie  £inflüffe  in  ihm 
beuten,  bie  fid|  in  ber  jnftiuftsbetätiguug  unter 
Bilbung  pon  2\ei.iiuftäubeu  in  einzelnen,  fenfibleu 
«Drgauen  bes  Eieres  als  eine  21  r  t  ."v  ü  1;  1  u  n  g  s» 
p  e  r  m  0  g  e  n  für  b  i  e  211  a  g  n  e  t  n  a  b  e  l  r  i  d>= 
lung,  alfo  annäberub  für  bie  geograpbjfdie  2"corb= 
ridjtung  geltenb   mad|en.     Siefe   bem   (Eiere   felbft 


nidjt  511m  Beroußtfein  fommenbe,  aber  ftd]erlidi  in 
ibm  roirtenbe  3nfrinftsbecinfruffung  tann  man 
feinen  „m  a  g  nett  f  dj  e  n  5  i  n  n"  nennen ;  er  bilbet 
offenbar  einen  fonft  latenten  .funftionsteil  im  2lr* 
beitsgebiete  bes  gefamteu  3nftintts,  unter  beffen 
3)ruef  bie  Eiere  befanutlid)  swecientfpredvube  lianb» 
lungeu   begeben    m  ü  f  f  e  n. 

IDie  eine  Beftätigung  biefet  Ejvpotrjefe  flingt 
eine  augenblid'lid?  'butd)  bte  Leitungen  gel]cnbe  £r» 
örterung  über  bie  Jrage,  ob  btat)tlofe  iEclegraplüe 
ungünftigen  £iufluß  auf  ben  (Drientiernngsfinn  ber 
Brieftauben  ausübt.  Kapitän  5tafer,  ber  Bür» 
germeifter  ber  in  ber  engüfaVn  (Sraffcb,aft  Suffcy 
gelegenen  Stabt  lioce  unb  ein  rooblbcfanntcr  Brief» 
taubeii3Üd-|ter,  bat  bie  jtage  olme  roeiteres  bejabt 
unb  motipierte  fein  Urteil  mit  folgenber  (Erflärung: 
„3di  bin  ber  feften  llberjeugung,  bafa  bie  bureb 
bie  bral)tlofe  Eelcgrapbic  erjeugten  eleftrifdl.en  £nft* 
reellen  ben  (Eauben  bie  2luffinbung  unb  Derfolgung 
ibres  IPeges  etfdjroeten  ober  ganj  nnmöglieb  ma* 
djen.  IPäbrenb  id]  in  früberen  3ab^en  in  berSaifon 
nur  wenige  Eiere  petmißte,  blatte  \d}  im  legten 
3alirc  ben  Derluft  pou  6^  (Eauben  3U  beflagen 
unb  in  biefem  3ar!rc  baDcn  bereits  über  50  ben 
Ejeimroeg  oerfelilt.  3^1  fefee  ben  Derluft  in  ber 
ixuiptfadie  auf  Hedinung  ber  brabtlofen  (Eele* 
grapbie.  Sie  lähmt  meiner  Jlleinung  nad)  ben 
cbricntieruugsfinu  ber  (Eauben,  roetm  bie  £uft» 
reellen  nid)t  überbaupt  toblid)  auf  bie  (Eiere  roirfeu." 

IDanberungen  im  ^ifdjretd?e. 

Über  bie.SdjoIle,  biefen  roidjtigen  2aifefifdi 
ber  beutfeben  21ieere,  bat  türjlidi  Dr.  D.  5rans 
eine  tjöcfift  ansiebenbe  2trbeit*)  pcröffemlicbt,  in 
ber  er  (Entroidlung,  Cebenstreife  unb  2T>anberungen 
biefes  (Eieres  ausfilB.tlid;  fd;ilbert.  3"i  2lufdiluß 
an  biefe  2lrbeit  unb  an  feine  Huterfudmngen  über 
bie  Siprobuttiou  unb  bas  (Scfdileditsnerbältuis  bei 
ber  Sdiolle  bat  V.  5 1  a  n  5.  unter  bem  Eitel  „D  i  c 
£  a  i  di  ro  a  rt  b  e  r  u  u  g  e  n  b  e  r  5  i  f  di  e"  einen  tnter» 
effanten  Beitrag  51a-  ©efellfcbaftsbiologie  ber  Eiere 
gegeben.**)  £s  jeigt  fid),  baß  ein  großer  Eeil  ber 
IPanbe  rangen  ber  fifdje  nidits  anberes  ift  als  eine 
eigenartige  ZTCobiftfation  bes  (Sefdileditslebens,  aber 
eine  fo  eigenartige,  ba^  fie  eben  jenen  Ztanten  f-iiini 
nod)    rerbient. 

Die  formen  bes  Sefdileditslebens  finb  in  ber 
Klaffe  ber  .\ifdy  außerorbentlicb  mannigfaltig.  iDeit 
verbreitet  ift  bas  gellten  aller  feruellen  3nftiuftc; 
bic  £ier  (ber  Sogen)  roie  bas  Sperma  (bie  ittitd}) 
werben  bem  il\iffer  übergeben,  unb  es  bleibt  bem 
faft  nie  perfagenben  Zufall  übcrlaffen,  bie  Der» 
einigung  ber  männlidvu  mit  ber  roeiblidien  5C11« 
berbeiäuführen.  Bei  einigen  Jifcben,  5.  B.  mandjen 
»"ippfifdien  (Cabtiben),  ift  bas  21iänudien  por  bem 
lUVibdieu  burdj  eine  ungleid;  ptädjtigete  Färbung 
ausgejeidinet,  bie  auf  bas  Dorfcjanbenfein  erotifdier 
jnftiufte  fd)ließen  läf;t:  es  muß  bier  alfo  reobl 
ein  getriffes  gufammenbalten  ber  <gefd)led)ter  ftatt» 
tiubeu,   roenn   aud1   faum   eine   roitfliebe   paarung. 


■••)  (Drnitlj.  ntonatsfdp:.,  Sb.  XXXIV,  Ur.  \: 

'-■■■)  Die  Umfdjan  1 0 1 0,  tir.  3^ 


*}  llTcercsfnnhe,    3.  ^Jbra-,  lieft   (2  (Berlin    1909). 
2ird?ip.   f.  Haffen,  nnb  <5efeHfa^.=BtoIogie,    VÜ. 
;\ahuj.  1  w\o),  tieft  :. 
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.gur  paarung  fcfyreiten  bagegen  alle  Knorpelfifd^e 
unb  einige  Knodienfi|d;e.  Bei  nicfyt  wenigen  $ot* 
men  gibt  es  eine  eigenartige  Brutpflege;  fo  trägt 
bei  ber  Uieernabel  unb  beim  Seepferbd-<en  bas 
2Tiämidien  t'ic  -Eier  unb  bie  foeben  aHsgefdjIüpften 
3ungeu  mit  fieb,  fferum,  bei  ben  Kotti&en  (Kaultbpf* 
arten)  unb  beim  £ump  (Cj-clopterus  lumpus) 
bewacfyt  bas  21iänud?en  bas  Eigelege,  unb  bie  Stid> 
linge  bauen  fogar  Ztefier. 

Was  bie  IPanberungcn  ber  5if 4e  angetjt, 
fo  unterfcfcibet  P.  St  an}  brei  jto.men  berfelben: 

\.  £arpenwanberungen,  bie  in  ifjren  21rfad]en 
nod]  wenig  perftänblidien,  wegen  itjrer  (Sröße  er* 
ftauiilidjen  lüanbcrnugeu  ber  Seinen  sarten  5if<$- 
tarnen; 

2.  IDanberungen  ber  jüngeren,  gcfdjfeditlid} 
uod;  unreifen  5ifct;c ;  fie  »erben  wobj  fyauptfädilicb 
bureb,  I^'brograptiifd^e  l1erl]ättniffe  bebingt; 

5.  IPanberaugen  ber  gefdi[ed]tsreifen  Stf^K/ 
bie     eigentlichen     £a  id}  wa übe  rungeti,     ein» 


Die  Sdjollc  (Pleuronectes  platessa),  ncrflein. 

fdiliefjtid?  ber  auf  bas  £aid?en  fotgenben  Bücf* 
wanberungen. 

Das  berübmtefte  Beifpiet  einer  Caid]t»anbc» 
berung  ift  bas  oes  £  a  d}  f  e  s.  namentlich  in  oen 
ZTTonateu  21Tär3  bis  JlTai  perlaffen  befannttieb,  bie 
gefdiledtfsreif  geworbenen  £ad}fe  tE^r  IDo^ngebiet, 
oas  2Tieer,  unb  fteigen  in  bie  5Iüffc  auf.  Die  Weib= 
d\en  treten  ben  2lufftieg  im  allgemeinen  etnias  früher 
an  als  bie  iTiänndjen.  Betbe  nehmen  wäfyrenb  ber 
ganjen  £aicb,nxmberung  feine  2tal}rung  511  fid;  unb 
überwinben  Stromfd]nellen  unb  Weilte  mit  großer 
(Sefd}icfTidifcit.  3m  Oberlauf  ber  #üffe,  in  oen 
(Sebirgsbäcfyen,  fdirciten  fie  5ur  Ablage  ber  Eier 
unb  bes  Spermas.  2ludi  bie  Störe  fteigen  311m 
Eaidjen  in  bie  5lüffe  auf. 

2n  gewiffem  Sinne  älnilid:  perfjält  fictj  ber 
Ejering.  (Einige  2lrten,  5.  B.  ber  2Tiaififd] 
(Clupea  alosa),  fudien  fogar  regelmäßig  bie  5'ufj» 
münbungen  ,ur  5ortpflaii5ung  auf.  Der  gewöfyi» 
lidie  fjering  (Cl.  harengus)  befolgt  in  feinen  per» 
fdnebenen  Waffen  fein  ernb.eitlid]es  Perljalten.  Die 
einen  finb  5rüf)lings=,  bie  auberen  fjcrbftlaidjer. 
Erfterc,  bie  Küftcnfyeringe,  bewohnen  bie  Küften» 
geu>äffer  ber  galten  ZTorbfee  unb  (Dftfee.  Sie 
laichen  alle  im  IDinter  ober  Srüljjal^r  in  unmittel» 
barer  Hätjc  ber  Küfte  unb  bringen  babei  nodi 
häufig  in  enge  unb  brafige  Suchten  ober  Stuß» 
münbungen  ein.  ZTiefjr  Ejodifeefifdje  finb  bie  fjerbft» 
laicb,er  ober  Seeb.eringe.  Sie  bewolwen  bie  offene 
IXorbfee,  bas  Sfagerracf,  Kattegat,  bie  weftlidic 
©ftfee  unb  einen  iEcil  ber  ZTTitte  ber  öftlid^en  ©ft» 


fee.  J"1  Sommer  ober  fjerbft  sieben  fie  von  ber 
offenen  See  ber  an  bie  fanbigen  ober  fteinigeu 
Baute,  bie  in  einiger  Entfernung  oon  ber  Hüfte 
aus  ber  tieferen  See  auffteigen.  Sie  bringen  alfo 
nid]t  mefjr  in  bas  Bracfwajjer  r>or,  perraten  aber 
3ur  £aid}3eit  nodi  einen  iLrieb  311m  2tuffudjen  ber 
Küftennäbe  unb  laffeu  fief)  hiebei  febr  uxilirfebeinlid' 
bureb,  bie  gröfjere  lUävme  unb  oen  geringeren  Salj» 
gcbalt  ber  Füftenualien  iSewäffer  leiten.  2lud)  beim 
fjering  erlifdjt  51«  Caicf^eit  ber  i"ial;ningstrieb 
iiollig. 

3urd;aus  entgegengefe^t  ift  bie  £ebensu?eife 
bes  II  a  l  e  s.  Er  füljrt  eine  £aid]toanberuug  oon 
oen  Binueiigeroäffern  ins  21Tccr  aus  unb  begibt 
ftdj  ^iebei  ebenfalls  ber  rcabrungsaufnatmie.  Seine 
£aicb,gebiete  liegen  erft  im  2ltlantifdien  (Djean,  wep> 
lieb,  r>on  (Srofjbritannien  unb  bem  europäifd]en  5^ft* 
lanbe  (fieEje  3aljrb.  VII,  S.  \^8).  Der  2lal  volU 
fübrt  bie  größte  bisher  oon  einem  5ifd?e  befaunt 
geworbene   £aidnvanberung. 

Was  nun  ber  2lal  mit  ertremer  i)eutlidifeit 
ausfübrt,  eine  £aid]nxmberung  aus  bem  füfjereu 
ins  fähigere  tüaffer,  febrt  in  abgcfdnrädjtem  ^Hafje 
bei  einer  nidjt  geringen  Ilnjabl  oon  2TTeeresfifcfjen 
wieber.  2lud]  bie  5 1  u  n  b  e  r  (Pleuronectes 
flesus),  bie  itjre  3ugenb  nielfadi  im  Unterlauf  ber 
5lüffe  cerbriugt,  stellt  jum  £aid-!gefcbäft  ins  ZHcer, 
bem  ftärferen  Satjgetialt  nadigel]eub.  Etroas  weiter 
ins  fyofyc  UTecr  unb  ins  fabjreidiere  IDaffer  per* 
fdioben   finb  bie  Dcrfyältniffc  bei  ber  S  d?  0  1 1  e. 

2ludj  bei  ben  3>orfd^arten  finb  bie  £aidm>anbe» 
rangen  feftgeftcllt.  IDäljrenb  ber  2>orfd}  ober 
Kabeljau  (Gadus  rnorrhua)  im  5rül]ling  aus 
ben  tieferen  ZTieeresgebieteu  nadi  ben  flacher  ge» 
legenen  £aid;plä^en  wanbert,  rollfübrt  ber  S  d}  c  l  U 
f  i  f  d}  im  IPiuter  unb  5rübjabr  eine  £aid}nxmberang 
mit  entgegengefefeter  Henbcus,  nämlid]  nad]  ber 
Eiefe  Ejtn.  Die  internationalen  ZHeercsunterfudiun» 
gen  fabelt  tiinfidtflid?  ber  \7  Zkten  ber  2>orfd> 
familie  (iSabiben)  ergeben,  bafj  bie  £age  ber  £aid^* 
gebiete  faft  überall  burcrj  bie  Ciefe  foroie  burdj  bie 
l]ybrograpl|ifd^en  Bebingungen  (Saljgeljalt,  iLempe» 
ratur)  gegeben  ift  unb  offenbar  oon  biefen  5af* 
toren  bei  jeber  Dorfdjart  abfängt.  So  liegt  5.  B. 
bei  Brosmius  brosme  bas  JTiarimum  ber  für  bas 
£aid]en  geeigneten  Temperaturen  unb  Safsgcljalte 
bei  9°  C  unb  35'3  °/00,  bas  Ulinimum  bei  6°  C 
unb  35°/00.  Die  optimalen  (am  beften  geeigneten) 
£aidjbebingungcn  finb  alfo  im  allgemeinen  f^bro» 
graptjifd^  fel^r  eng  begrenst. 

Die  meiften  5ifd)«  fdjemen  nadj  bem  Eaidfen 
3urüd*3Utr>aubem ;  5.  B.  £ad|s,  gering,  5'unber  ge* 
anfj,  Sd^olle  unb  Sorfdje  waljrfdjeintid^.  Hur  ber 
2lal  feb,rt  nacb,  einmaliger  2lbroanberang  niemals 
wieber  aus  bem  ZHeere  surücf. 

Die  5rage,  was  min  bie  fatebwanoerungen  ber 
5ifd^e  r>eranlaf5t,  ift  im  corfte^enben  fdjou  grofjcn» 
teils  beantwortet.  Die  5ifd)e  fjaben  offenbar  für 
gewiffe  [lybrograpfyfdie  5«ftoren  ein  aufjcrorbentlidi 
feines  EmpfinbungsDermögen.  Sold^e  5aftoren 
finb  Strömung  (ber  Slüffe),  Temperatur,  Sal,» 
getjalt,  wofyl  aud)  IDaffertiefc  als  räumlid^er  Sähet. 
Die  Empfinbung  ber  Strömung  wirb  burd;  bie 
wol^lbefannten  Sinnesorgane  ber  Seitenlinie  per* 
mittelt;    trifft  3.  B.  ein  £ofalftrom,  ber  fo  fdjwad? 
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ift,  &afj  ci-  ben  ganzen  Sifd)  nid}l  aus  feiner  Cage 
bringt,  auf  bie  Sinnesorgane  ber  Seitenlinie,  fo 
reagiert  ber  Sifd]  &urcf|  Sicf}In'rux>enbeu  nacb,  ber 
iud'htng  Jof  Stromes.  Die  Temperatur  mag  mit« 
tels  bei  IDärme  unb  Kälteforperdyn  ber  galten 
Baut,  ber  Sal.igebalt  Dielleidjt  mit  ben  (ßefdimads* 
orgaiieu  empfunden  »erben;  in  beibeu  .Villen  mufj 
aber  ber  jSfch  wobl  immer  erft  eine  erbeblidv  Strecfe 
IDaffers  biu\-bfdnrimnieu,  beivr  er  oon  ber  anbei 
rang  ber  (Temperatur  ober  bes  Saljgcfjaltes  Kennt 
uis  erbalt.  Jlud?  bie  räutulidvii  Derbältniffe,  bie 
tiefen,  werben  wobl  mm  teile  burd]  bas  Dnrdv 
fd'wimmeu  Je;  IDaffers  wabrgenotnmen  werben, 
roogu  freilief]  'Cicfjt*  unb  Ejyctroftatifdje  Z)rucft»irfun* 
mw  treten  tonnen.  Das  ZTIerfwürbtge  ift,  baß  biefe 
(Empfinbungen  fürs  ror  beut  2tusreifen  bor  c5e* 
fd}Ied)tsprobufte  febr  Diel  feiner  werben  unb  ber 
5ifcf)  fidi  bann  nur  in  Diel  engeren  optimalen 
(Brenjen  wobl  füljlt,  unb  bafj  biefes  Derlangen  fo 
geBieterifd)  ift,  oajj  er  um  feiuetwillen  and]  ber 
nabrungsaufnabme    entfagt. 

3nsgefamt  fann  man  bas  Derljalten  ber  iifdje 
als  Sufjerung  ibres  £a  i  d)  trieb  es  beseidmeit. 
Damit  ift  etwas  mcljr  gefagt  als  es  5itnäd]ft  febeiut ; 
benn  bas  EDort  £atd?rricb  bat  eine  triebtige  Kebr 
feite,  nämlidi  bie,  bag  wir  u  i  d]  t  o  o  n  e  i  u  e  m 
<S  e  f  d'  le d}  t  s  t  r  i  e  b  e  fpredjen  formen.  Diefe 
S'\)dy  feinten  feinen  trieb  jur  Dereiniguug.  Sie 
banbelu  —  reagieren  — ,  als  wären  fie  alle  einerlei 
(Sefdjtedjtes,  bie  21Iätmdyu  wiffen  nidits  con  ben 
EPeibdieu,  bie  IDeibdvn  uid->ts  Don  ben  Illänndyn. 
<£s  gibt  für  fie  nur  ein  Drittes,  bas  beibe  in 
gteidjer  EÖeife  aiijiebt:  bie  pfjyfifalifdjen  Bebitts 
gungen  bes  £aid)gebietes.  Dort  werben  bie  Eier 
unb  ber  befruefftenbe  Same  beut  EDaffer  über-* 
geben.  Selbftivrftäublid;  wobttt  ber  £i=  unb  Samen- 
5elle  bie  Eenbenj  jur  Bereinigung  inuc,  wie  im 
ganzen  (Eier«  wi!>  pflanjenreidie ;  aber  fie  ift  nidjt 
auf  ein  pfvdnfdys  §entrum  ausgeftrabjlt,  b.  t}.  fie 
ruft  in  ben  trägem  biefev  gellen  feine  feelifdjen 
Erregungen  wie  beim  Ciebeswerben  tjcbjerftebeuber 


(Eiere  berivr  Die  eine  Zeitlang  gebegte  ?lu 
tiabtue,  bafj  bei  ber  Scholle  nidjt  nur  £iebeserreguu 
gen  auftreten,  fonbern  aud)  eine  2lrt  Begattung 
ftattfiube,  wirb  Don  prof.  5  r  a  n  5  in  längerer  2uts 
füljrung  wiberlegt.  Es  finbet  nidft  nur  feine  8e 
gattung  ftatt,  fonbern  bie  ZHänndjen  fi'tmmeru  fid) 
um  bie  EDeiBdjen  bei  ber  .^ortpflauuiug  offenbar 
gar  nid)t,  es  genügt,  bafj  Same  unb  £i  fidi  im 
.Heere  finben. 

Dasfelbe  ift  fid)erlicb,  aud1  für  bie  anberen 
Wirten,  bie  Eaidjtpanberungen  ausführen,  aiijuueb- 
men,  mit  ^lusuabme  ruelleidn  bes  Cacbjes.  Der 
mäuulidv  Cadjs  befommt  5111-  §eit  ber  Caidjabtage 
eine  fräftige  EDebr  in  Jorm  eines  bafeuförmigeu, 
ivrftärfteu  Unterfiefers,  unb  es  ift  nicE]t  511  be,wei- 
fein,  bafj  er  biefe  IPaffe  im  Kampfe  um  bas  EDeib« 
eben  gebrandet.  Diefer  fetruelte  3nJKnft  tritt  aber 
erft  rerbältuismäfüg  fpät  auf,  trenn  mau  bebenft, 
bafj  bie  EDanberuug  Diel  früber  beginnt.  Die  tat« 
facbe,  bafj  beim  Cadjs  bie  iPeibcben  ben  Itufftieg 
in  bie  ^lüffe  früber  antreten  als  bie  2Tiänndicn, 
fpridit  fogar  bireft  gegen  bie  2lnnal]tne,  üafa  bie 
tüanberung   uon   Serualinftinften   begleitet   fei. 

3lus  allem  angeführten  ergibt  fidi  alfo  biefe 
Scrjtü^f  olgerung :  Die  Ca  t  d-jiranberunge  u 
ber  5t  f  die,  bie  gröfjten  aller  burd)  ^ie  5ort- 
Pflanzung  bebiugten  pbänotnene  im  tierreieb, 
f  0  m  m  e  n  0  b  u  e  Spur  f  e  r  u  e  1 1  e  r  o  b  e  r  e  r  o» 
t  i  f  cb.  e  r  3  n ft  in  1 1 e  5  u  ft  a  u  b  e.  211  ä  n  n  di  e  u 
unb  ED  e  i  b  dj  e  u  reagieren  nid->t  aufeiuanber,  fort* 
beru  r  c  a  g  i  e  r  e  u  g  0  in  c  i  n  f  a  tu  auf  ein  b  r  i  t- 
t  e  s,  bas  f  i  n  b  bie  optimalen  <£  n  t  w  i  &= 
l  u  n  g  s-  unb  £  e  b  e  n  s  b  e  b  i  n  g  u  n  g  e  n  f  ü  r 
bie  junge  Brut,  bie  in  ben  bvbrograpbifebett 
Bebingungen  ber  £aid\gebiete  gegeben  finb. 

Diesmal  —  fo  fdjliefjt  V,  $ r a n$  —  bebält 
alfo  niebt  ber  Didier  red-jt,  fonbern  ber  nüd;ternc 
liaturforfcber.  iltd^t  junger  unb  £iebe,  wot;l  aber 
bas  prtnjip  ber  i£rbaltung  ber  Jlrt  regiert  bier 
bas   (Setriebe. 


IDer  ffimfd). 

(pbvftotogie,  €tlmologie,  Elrgefdjidjte.) 


2Ins  &er  lUerfftatt    Jos  (Seiftes 


Huf  bem  2Jttsfterbeetiit  *  Die  Unsijrabtmg   bei  Olombe  iapelle  *  Die   europäifd?eti 
Urrajfen  *  T>ie  älteftett  llTenfcbcnrefte. 


2lus  ber  iPcrfftatt  ba  (5e|jtes. 

*t*J^?^u  \>en  (Sebilbeu  bes  menfd}Iicb,en  Körpers, 
fjZjfär  bie  wegen  ibrer  unergrünbeten  Beftimmung 
■Z^^~*  für  bie  Denfcr  unb  Didier  oergangener 
fipod-jeu  mit  allem  Reij  bes  ^ebeimnisDolleu  um» 
geben  waren,  gebort  u.  a.  bie  ^irbelbrüfe  (Epi- 
phj^sis  cerebri).  IDer  jeau  pauls  Sdnifteu 
gelefett  bat,  ift  itjr  öfter  begegnet;  galt  fie  boeb 
5U  feiner  5c't  fur  ^en  ^'ß  ^cr  Seele.  Beute  ift 
man  weniger  genau  über  ibre  Beftimmung  unter 
rid)tet.     5ie  gebort  ju  ben  Organen  oon  brüfigem 


Bau,  aber  obtte  Jtusfütjrungsgang,  bereu  iunftiou 
noctj  niefjt  fidjer  erforfcfjt  war,  wie  bie  Nebennieren, 
bie  Scbilbbrüfe,  bie  tbvmusbrüfe  unb  ber  E]irn= 
anbang.  Dafj  biefe  ©rgane  eine  widrige  Kolle  im 
Organismus  fpielen,  ergibt  fidi  baraus,  bafj  iljre 
frfranfungeu  unb  ibre  burd1  äußere  (Eingriffe  er 
folgte  gerftörung  oon  febr  Derberblicfjen  folgen  fin- 
ben Organismus  begleitet  finb.  Ccfl  ueuerbiugs  bat 
mau  biefe  (Organe  als  innere  ©rufen  erfannt, 
bereu  2lbfonberungeit  ttidn  nad1  aufjen  gelangen, 
fonbern  bireft  in  bas  Blut  übergeben.  Die  pbvfio» 
logen    finb    eifrig    mit    ihrem    Shibium    befdjäftigt. 


207 


3(afSrßu4   *«   (Patutftunöc. 


208 


Der  ,,&  e  b  i  r  n  an  b  ang"  (Hypophysis  ce- 
rebri),  eines  ber  trrojigfien  biofcr  (Organe,  ift  <0e= 
genftanb  befonberer  llufmerffamfeit  feitens  einiger 
pbyfiologen  gewefen,  über  bereit  llrbeiteu  £.  21. 
Sdiäfer*)  in  einer  Porlefung  berietet  bat.  Die 
fdjtDer  5ugängücbe  tage  be?  (Drgans  am  Soben  ber 
Scfiabelböble  in  einer  eigenen  2lusbud)tung  ber 
Sdjäbelbafis,  bem  |'og.  „Orfenfattel",  fowie  bie 
Kleinheit  ber  Drüfe,  bie  beim  2T(enfd]cu  burdv 
l'dmittlid]  0"5  (Stamm  fdiicer  ift,  beeinträchtigten 
bie  llnterfudwngen,  wäbrcnb  bas  auftreten  von 
Ilfromegalie,  b.  l\.  gefteigertem  IPadistum  gewiffer 
5feletteile,  befonbers  bes  Unterkiefers  unb  ber  >£jtre» 
mitäten,  bas  ftets  mit  (Sefdiwülften  bes  Ejirnan* 
Ranges  perfnüpft  erfdjemt,  biefes  (Drgan  ber  größ- 
ten llufmerffamfeit  wert  erfdieiuen  läßt. 

Drei  in  ibrer  .ftmftion  reefenttid)  »erfdn'ebene 
Seile  [äffen  fid)  bei  ber  rjypopbyfe  unterfdieiben : 
ber  porberc,  ans  einem  gefäßreichen  Drüfenepttbel 
beftebenbe;  ber  aus  einem  weniger  blutgefäßreieben 
(Spitliel  beftebenbe  gttrifdjenteil,  ber  ein  „Kolloib" 
abfonbert,  nnb  ber  porjugsweife  aus  Iteuroglia, 
ber  Kittfubftanj  bes  Merpenfvftcms,  beftebenbe  ner» 
pöfe  Ecit,  ben  jebod]  bas  Kolloib  bes  ^wifdtenteiles 
burdibringt,  inbem  es  bureb  itjn  in  ben  Sricbtcr 
bes    f)irnpentrifels    wanbert. 

3n  ibrer  jnmftion  finb  biefe  brei  (Leite  roefent* 
lid]  »erfebieben.  Der  porbere  (Teil  bes  (D  r« 
g  a  n  s  ftetit  wabrfdieinlid)  in  Se^iebang  311m  IDadis* 
tum  bes  Sfelcttgewebes,  ber  Knorpel,  ber  Knodjen 
unb  audj  bes  allgemeinen  23inbegewebes.  Dafür 
fpridit  cor  allem  bie  Satfadfe,  ba%  i^ypertropbie 
übermäßige  gunarjmc)  bes  porberen  Seiles  bei 
noch,  im  lPad]stum  begriffenen  3nbi»ibuen  mit  einem 
übermäßigen  lPad]stum  bes  Sfeletts  unb  bes  ISinbc* 
gewebes  pcrbunbcn  ift,  wäbrenb  bei  ausgewachsenen 
in  folchem  Saite  ein  Überwuchern  bes  i3inbeget»ebes 
eintritt.  ZlTan  be5eicb.net  bie  biefen  Porgang  he» 
porrufenbeu  fpesififdyn  Stoffe  ber  inneren  Sofrc-- 
tion   als   Ejormone,    „Heijftoffe". 

Sie  5unfticii  bes  ,5  w  i  f  dl  e  n  t  e  i  l  e  s  beftelit 
barin,  eine  Kolloiofubftang  311  bilbeu,  bie  auf  bas 
I^erj,  bie  Blutgefäße  unb  bie  liieren  wirfenbe  aftioe 
^cijftoffe  (^ormone)  enthält.  IPahrfdyiulidi  jiub 
es  perfebiebene  Ejormone,  bie  unabhängig  auf  Blut* 
gefäße  unb  Hieren  wirfeu  unb  einaitber  auch,  enfc= 
gegenarbeiten  fönnen.  Jim  ir>irffamften  fdjeinen  bie 
lieijftoffe  311  fein,  meierte  gufammenjiebung  ber 
Blutgefäße  im  allgemeinen,  Derbunoen  mit  <£rroeW 
terung  ber  Hicrengefäße  nnb  gefteigerter  stieren* 
tätigfeit,  IjerDorrufen. 

Sierc,  bie  fünftlidi  bes  liirnauhanges  beraubt 
finb,  leben  nur  nod]  jwei  ober  brei  Sage.  2tud> 
beim  ZTTenfdfen  würbe  ein  Dollftänbiges  fintfernen 
ber  Drüfe  wabrfdyinlidi  ben  Cob  $ur  5olge  haben, 
weshalb  eine  rabifale  firftirpatien  einer  £JYP°* 
phyfengcfdnpulft  nidfi  gewagt  werben  bürfte.  TXidti 
fetjr  ausgebebute  l">erlet-,ung  bes  ©rgans  oeranlafjt 
nur  oermebrte  fjarnabfonberung.  21fromegalie  unb 
Hiefenroudis  fdjeinen  r*on  einer  Steigerung  ber 
Äunftion  bes  Dorberen  Eappens  allein  bersurübren; 
benn  biefer  ift  bei  berartigeu  frhaufungen  immer 


5uerft  bypcrtropbiert.  lüeim  ber  bintere  2lbfcrmitt 
befallen  ift,  folgt  roab/rfcbemlid]  abnorme  Tenneb 
rung  ber  Ejarnfefretion  (Polyurie).  Das  bei  llfro» 
megalie  fcr)liefjlicfe,  eintreteube  töblid^e  finbe  ift  roabr* 
jcbeinlidi  mit  einer  i'lnberung  ber  luitur  ber  <ßes 
|'dja->ulft  rerfnüpft,  bie  fid]  aus  einer  bloß  brüfigen 
in  eine  farfomatöfe  EDucfc,erung  (bösartiges  51eifd]= 
geirädisi  oertoanbelt,  wobei  bas  normale  iSeroebe 
ber  ,§erftörung   aub.eimfällt. 

Perfud^e  mit  QypopIiYfenfubftan3  l;abeu  er- 
geben, bafc  5"faÖ  einer  geringen  2Tienge  baoon 
3ur  Habrung,  regelmäßig  gegeben,  eine  Steigerung 
ber  fjarnfetretion  b^roorruft.  Dicfe  IPirfung  gebt 
jebodi  nur  oou  bem  .Junfcbenteil  unb  bem  biu- 
teren  tappen  aus.  £mpflan3ung  ber  EJYPopb,vfe 
eines  3ubir>ibuums  auf  ein  anberes  berfelben  2lrt 
fann  eine  äbnlidie  IDirfung  auf  ben  Urin  berror 
bringen,  nnb  ber  Sufati  einer  geringen  21ienge 
Iivpopbvfenfubftans  5iir  llabrung  fdyiut  bas  EDacr|S= 
tum  junger  Sierc  3U  beeinfluffen.  IPas  mag  aber 
biefes  rätfelpolle  (Sebirnorgau  mit  ben  geiftigen 
Dergängen    311    fd]affen   baben? 

Das  (ßeijeimnis,  iresbalb  wir  yasä  aufdy-inenb 
jiemltd!  gleidi  gebaute  (Sebirnbälften  tiaben,  wirb 
burdi  eine  Arbeit  Don  prof.  Dr.  I7.  (0  r  i  e  s  b  a  d) 
über  ,,liirnlofalifation  unb  <£rmübung"  ber  £öfung 
um  ein  Setraditlidjes  näbergefübrt  *).  Die  ^irn* 
forfdiung  bat  geseigt,  bafc  fieb,  bie  Hinbe  ber  beibeu 
Iiimbalbfugelu  fowobl  in  anatomifdier  ijinfidit,  im 
feineren  Sau,  als  aud)  in  funftioneller  iiinficrjt  per* 
fd)ieben  perl|ält.  lüir  »iffen,  baß  bie  eiuselnen  (5e= 
biete  ber  perjeptipen  unb  motoriferjen  Zentren,  ber 
lüabrncbmungs»  unb  Sewegungsjentren,  beiber 
feits  nnb  fvtnmetrifd1  Dorb,anben  finb.  lüir  wiffen 
and:,  baß  basjenige  gentrum,  roeldjes  ber  £r 
innerung  unb  IPiebererfeunung  fpradjliäjer  Dor* 
gänge  bient,  mit  feinen  Teilgebieten  nur  einfehig, 
unb  jwar  in  ()7  bis  99  projent  aller  5älle  linfs 
funttiouell  ausgebilbet  ift,  unb  baß  Störungen  in 
biefen  (ßebieten  burdj  Einübung  ber  reebtfeitigeu 
homologen  jnjar  in  ber  3ug°'ib  ausgeglidjen  wer« 
ben  fönnen,  uid^t  aber  ober  bod]  nur  Ilödjji  uupoll» 
rommen  beim  (Enpadjfenen.  €s  läßt  fid]  bie  Per* 
mutung  nid^t  unterbrüd'en,  baf3  bas,  was  für  bie 
Sprachzentren  gilt,  nämlid)  einfeitiger  Sife  im  (5e= 
bim,  noeb  für  anbere  fommemoratipe  gentren  3«- 
trifft,  baß  alfo  bie  beibeu  liirnbälften,  wenn  fie 
fid;  aneb,  in  beäug  auf  allgemeine  Sigeufdxrfteu 
gleidjartig  perbalteu,  rerfdnebene  Porftellungen  be 
berbergen. 

Um  biefe  Permuniug  für  ein  gewiffes  (gebiet 
ju  beftätigen,  ftnbierte  prof.  <S  r  i  e  s  b  a  dl  bie  2lb* 
bängigfeit  bes  funftionelleu  Perbaltens  gewiffer 
Ejirnbesirfe  pon  ermübenben  äußeren  cZinflüffen. 
Die  Crmübung  ber  iMmsentrcu  offenbart  fid)  unter 
anbereu  befonbers  auffällig  barin,  baf;  beim  cZr« 
mübeteu  bie  5»ei  Spitjeu  eines  auf  bie  liaut  ge- 
legten girfets,  um  als  3wei  punfte  gefül]lt  ;u 
werben,  einen  größeren  llbftaub  erbalteu  muffen  als 
beim  ausgeruhten  21leufdien.  2Iuf  bie  llletbobe  bie» 
fer  Uieffuugen,  bie  mittels  bes  fog.  äfttjefiometers 
porgenomtuen  werben  unb  bie  „l\aumfdnr>elle"  feft* 
ftellen  folten,  fann  bier  nidjt  eingegangen  werben. 


p.    *42. 


*)  Proceed.  of  the  R.  Soc.  ser.  B.  vol.  8(  ((909), 


*)  pflitgers  Jlrdjio f. pjjyftol., 8>.  \z,\  (t9to),  5.  U9- 
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!l\ibrenb  bie  (Sröfje  biefer  Raumfdjroelte  im  Jju- 
(tanbe  bcr  Erholung  für  beibe  Körperfetten  gleidi 
ober  annähernd  gleidj  ift,  b.  b.  bie  girfelfpifcen 
beiberfeits  gleichen  2lbponb  haben  muffen,  um 
boppell  gefühlt  311  »erben,  bat  fid)  TEjerausgefiellt, 
bafj  unter  betn  Einfluffe  ber  Ermübnug  biefe  (Sröfje 
auf  beiben  Körperb,äfften  oerfdiieben  auffallen  fanu. 
Tkts  ift  für  bie  tehre  oon  ber  Ejirnlofalifation  eon 
größter  Cragroeite,  »eil  fid)  baburef)  21uffdilu§  über 
e>ic  ungleid)e  Beteiligung  beiber  tjirntjälften  beim 
arbeiten  unb  über  bie  Verteilung  geirtffer  Zentren 
auf  bie  £jemifpb,ären  erbalten  läjfjt.  Don  ben  sabl-- 
reichen,  aufjerorbentitcb,  intereffanten  Nabelten,  t^io 
prof.  <5r  i e s b  a  d]  über  feine  Derfudje  gibt,  fei 
hier  roenigfiens  eine,  nach  rVrfudyn  an  pier  Reid^s* 
bantbeamteu  aufgeteilte,  angeführt.  Sie  beftätigt  bie 
ednnabme,  bafj  511  ben  oviftesarbeiten,  bie  haupt 
födilidi  bie  linFe  'Mrubälfto  beanfprud|en,  tjödift* 
luabrfcbeiulieb  auch  bas  Rechnen  gehört.  Die  RTeffun» 
gen  rourben  morgens  oor  Beginn  ber  Bureauftunben, 
mittags  \2  llbr,  nachmittags  oor  IDieberbcginn  ber 
Arbeit  unb  abenbs  Furj  oor  Sdjtufj  berfetben  aus 
geführt.  Die  Sdnveflen  finb  in  cllillimeteru  an- 
gegeben. 


Kommiffurenfafern  oermitteln  eine  bauernbe 
tocdjfelfeitige  Ilbbäugigfeit  ber  beiben  £jemtfpn.ären. 
2>iefe  Jtbb,ängigfeit  läfjt  fich  baran  erlernten,  bdijj 
erftens  beim  Seilen  geiftiger  unb  förpertidjer  B« 
tätigung  unb  unter  normalen  förperlid)en  unb  fec 
lifdjen  Bebingungen  bie  Sdiroetten  auf  beiben  Seiten 
forool)!  bei  Redjts»  roie  and:  bei  tiuFsbänbern  gleidje 
ober  uabe.iu  gleidje  lüerte  [iahen,  unb  bajj  jroeitens 
beim  «Eintritt  r>on  Ermübnug  bie  beiberfeitigeu 
Sdjroellen  an  (ßröfje  june^meh,  roenn  and]  in  feh>r 
oerfdjiebener  EDetfe. 

(Einen  bas  obige  CLbetna  ftreifenbeu  Ovgcnftaub, 
nämlid)  'bie  n  o  r  m  a  l  e  u  21  f  y  m  m  e  t  r  i  e  n  b  e  s 
m  e  n  f  di  l  i  dj  e  n  K  ö  r  p  e  r  s,  bebanbeli  prof.  Dr. 
E.  05  a  u  p  p  *),  inbem  er  junädjjt  bie  Eatfacbe  feft 
(teilt,  bafj  biefe  Jlfymmetrie  eine  burd)geb,enbs  oor* 
baubene  ift,  alfo  offenbar  etroas  Normales  barjiellt. 
Kein  größerer  ?lbfdinitt  bes  menfäilicben  Körpers 
ift  bemnad)  (ireng  fyinmetrifdi  gebaut.  llnfymmc» 
trifdj  ift  5.  8.  bie  Kurr>e  bes  Sdjäbelumfanges, 
weshalb  aud]  ein  nerfebrt  umgefetjter  I]nt  nid]t 
pafjt  unb  ein  neuer  äunääjft  lod'er  fifet,  bis  er  fid? 
ben  ttnregelmäjjigfeiten  angepaßt  hat;  nufymmetrifd: 
ift  ferner  bei  allen  Dötfern  bie  Äorm  ber  iSefidns- 


i^err  S.  (iSiro  unb  Scr>edr>erfcbr! 
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T>ie  ißröjje  ber  red>tfeitigen  5d)n>eIIe  um  12 
ober  71  .  llbr  beutet  auf  bie  übertoiegenbe  Bean* 
fpruebung  ber  tinferi  fjemifpb.äre. 

T>ie  (Ergebniffe  ber  in  groger  §al(L  nament* 
lieb  an  Solbateu  oorgenommenen  Perfndy  finb 
folgenbe: 

Die  biird;  geiftige  be.inv  Eörperlidje  üatigfeit 
oerurfa5bte  Ermübnug  befällt  nidn  in  gleichem 
«firabe  beibe  iMrubälften.  Durd]  geiftige  Arbeit,  na 
mentlid1  auf  fpradjxätem  unb  algebraifdym  Ge- 
biet, wirb  bei  Hedjtst)änbigen  bie  Hute,  bei  CinFs» 
bäuberu  bie  redMe  iiemifpbäre  übertPtegenb  bean» 
fpru3)t;  bei  i^ednsbänberu  finb  bie  für  bie  ge  ■ 
nannte  Arbeit  in  Betradft  Fommeubeu  Zentren  in 
ber  linfeu  riirubalfte,  bei  »"iuFsbänbern  in  ber  red> 
ten  funftionell  ausgebilbet. 

Bei  förperlid)er  2tn(irengung  wirb  foirobl  bei 
Redlts»  als  aud)  bei  tint'sbäuberu  oorroiegenb  bie 
redite  iMrubälfte  beanfprudit,  roie  fid]  aus  bem  burdi 
(Ermübung  bedingten  Öberrotegen  ber  liufsliänbigeu 
Sdnix'lleu  ergibt.  Der  redjtfeitigen  I^emifpljäre  muß 
alfo  anfd'eiueub  bie  ÄabigFeit  inneirobneu,  unfere 
Beroegungsoorgänge,  unfere  Hid)tungs=  unb  £age* 
oevänberungen  511  regiftieren  unb  511  regulieren.  Die 
für  Beroegungs*,  Hid)tungs=  unb  £ag.eoor(tellungen 
in  8etrad)t  fommenben  Zentren  finb  alfo  bei  Redjtf 
unb  tinfslianbcrn  in  ber  redHeu  Inrubälfte  fünf' 
tionell  ausgebilbet,  es  beftebt  bemnad]  bei  Cmfe= 
bäuberu  feine  DoIIftänbige  Traii$pi  sitio  cerebrailisj 
b.  b.  Dertaufdjung  ber  O^ebirnfunFtiouen. 


jüge,  iras  beutlid;  511  SEage  tritt,  irenu  mau  bie 
Derfudjsperfonen  Ijiuter  einem  gnabratifd\-u  Drabt- 
gitter  pbotogra^-biert. 

iUidniger  als  biefe  Hbuvicbnugen  finb  bie 
Jlfymmetrie  ber  lUirbelfäule  nebft  iljren  Jlnbängen 
unb  bie  ber  (Extremitäten,  fjinfiditüd^  ber  erfte» 
reu,  ber  fogeuannteu  S  F  0  l  i  0  f  e,  ift  buref:  jaTil- 
reicr/e  llnterfudningen  feftgeftetlt,  baf^  aud:  bei  gaji, 
normal  geroadjfenen  ZHenfäien  bie  lUirbelfäule  leidet 
feitlidj  gefrümmt  ift,  unb  jroar  bei  Enrad^feneji 
in  ben  meiften  fällen  in  ber  Hüdfengegerib  uad) 
redjts,  in  ber  Cenbengegenb  nadi,  liuFs.  prof. 
(Saupp  ift  ber  TlufidH,  baß  biefe  normale  Seit^ 
ipärtsrerFrümmung  in  Dielen  fällen  burxrj  bie  1111- 
gleidje  Cänge  ber  Beine  oerurfadif  wirb,  lateral' 
perFrümmungeu  Föuneu  aud)  nod)  burd?  eine  2In* 
jab,I  menfditidjer  ^ewobubeiteu  unb  8efd)äftigun= 
gen  uerurfadn  »erben,  5.  1".  burdj  bie  Heditstjän» 
SigFeit,  bie  jebodi  nidjt  bireFt,  fonberu  mel]r  burd? 
bie  r>on  ib,r  biFtierte  (5efamtb,altung  bes  Körpers 
roirft.  So  tritt  als  Jolge  fd|iefer  Sifibaltuug  beim 
Sdireiben  rem  Beginn  bes  Sdmlbefnd\-s  an  bäufig 
eine  Seitlidjrrümmung  in  ber  RücFengegenb  ein,  bie 
fid)  in  fpäterem  2llter  teieber  ausgleid\-u  Faun. 

Die  ungleiche  £ntroid!ung  ber  Ertremitäten  ge» 
langt  erft  im  Caufe  bes  iebens  5111-  21usbilbung. 
Entfpred?eub  ber  Dorroiegenben  2lusbilbung  bes 
redjten  2lrmes  ift  bas  linFe  Bein  etroas  ftärfer  aus 


f)  ^cua  (t)oo,  Derl.  03.  ,^if*cr. 
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gebildet,  es  liegt  Ejier  atfo  eine  gefragte  2lfvmme= 
trie  cor,  tue  fic±j  jcbod]  nicbjt  nur  auf  bie  Derfct}ie= 
bene  Stiirfe  in  ber  iSeftalt,  fonbern  aueb,  auf  £>ie 
Otigfeit  felbft  erftreeft.  Die  meiften  fcTCenfcrjen  be 


uüfcen    bei   gcroiffen    Derriditungen    (Sprung,   Stofj 
ufa>.)    immer   biefelbe   (Extremität. 

'2lngefidits  ber  Üatfädie,  t>a|g  ber  normale 
Illenfcb,  afymmetrifdj  gebaut  ift,  fragt  prof. 
(5  a  u  p  p,  ob  ir>ir  bas,  befonbers  bie  2lfymmetrie 
ber  oberen  <£rtremitäteu,  als  2Tiangel  511  betrachten 
Ijaben.  <£r  perneint  bie  frage,  benn  gerabe  bie 
2lrbeitsteilung  ber  Ejänbe  ijabe  511  einer  enormen 
Steigerung  ber  Eeiftungsfätjigfeit  gefübrt,  unb  ibr 
oerbanfe   ber   2TTenfd]   uncnblidi  r>ict. 

Huf  ^em  Zlusfterbeetat. 

prof.  <5.  5rttf3?  fyat  in  ber  r>on  ifjm  auf* 
geftellten  Haffenleb,«  bie  in  oen  en^elncn  Konti* 
nenten  porbjanbenen  llrbepölfcrungen  in  Stanb« 
v  ölt  et  (protomorptje)  unb  IPanberDclfer  (meta- 
morprje  Haffen)  eingeteilt.  cErftcrc,  bie  Urraffen, 
umfaffen  u.  a.  bie  2luftraticr,  papua  (rtcu=<Suinea), 
Hegritos  (Philippinen),  Draroibas  unb  IDebbas 
(Dorinbien  unb  Ceylon),  bie  2linos  (Sachalin, 
Horbjapan),  bie  Hottentotten  unb  Sufdjmänner,  bie 
pygmäen  gcntralafrifas.  Sie  finb  bei  itjrer  febjr 
geringen,  teifoeife  ganj  mangelnben  5ätjigfcit,  fid} 
neuen  Derrjältniffcn  ansupaffen,  in  itjrcm  Seftanbe 
ftarf  bebroljt,  unb  roenigftens  non  einem  Stamme 
biefer  2lrt,  ben  SEasmanictn,  fjat  fid}  bas  2lus* 
fterben  foäufagen  cor  unferen  2lugen  in  ganj  furscr 
5rift  ponogen.  3l]re  fjeimat,  bie  füblicrj  oon 
2luftralien  gelegene  unb  nacb,  ibjrem  fintbeefer,  bem 


bollänbifcbeu  Seefabrer  Eastnan,  benannte  Ju[el, 
inurbe  ^6^2  entbeeft.  1(852  roaren  infolge  ber  eng- 
lifcrjen  ZTCifjroirtfcb.aft  nur  nod?  \6  (Eingeborene  am 
Seben,  oon  benen  ber  letzte  uuinnlidv  *\S<>_>,  bie 
tetjte  5rau  ^876  (in  Eonbon)  ftarb.  3b,re  'Kultur 
ftanb  auf  ber  benfbar  niebrigften  Stufe.  Sie  lebten 
als  Homaben  nodi  Dollftänbig  im  Steinjeitalter,  unb 
5tpar  auf  einer  noieb,  niebrigereu  Stufe  als  unfere 
ewopäifdjen  paläolitbifer,  aufdyincub  auf  einer 
l'olcricn,  bie  bem  gujlanbe  unferer  eolitbtfdvu  Dor* 
fahren  cntfpricfy.  2tn  IDaffen  befafjeu  fie  nur  Speere 
unb  eine  2lrt  Keule  ober  IPurfftocf,  2(d'erbau  unb 
Dief]5ud;t  icaren  ilmen  unbefannt,  ebenfo  Kleibuug. 
dagegen  verfügten  fie  über  5aht$enQe,  fröfje  ans 
23aumrinbeftncfeu,  bie  mit  iMlfe  oon  ©rasfafem  mit« 
einanber   Derbunben   roaren. 

Über  bie  Jvaffcnftellung  biefer  ausgeftorbenen 
Cüasmanier  finb  felir  cerfdiiebene  2lnfid?ten  ge* 
äußert  iporben.  U">äb,renb  einige  5e-rfd?cr  fie  mit 
ben  2luftraliern  sufammentiäugen  liefen,  was  ja 
aus  geograpbifdjcn  i5rünben  am  nädijlen  lag, 
tpolten  anbete  in  ibuen  2lnflänge  an  geaüffe  mela 
nefifd^e  Stämme  ferjen,  aud]  an  Hcgritos  ober 
polynefier.  li.  23a  feboro*)  bat  biefe  frage  auf 
v5runb  bes  umfangreidiften  iHaterials,  bas  3U  er* 
reichen  mat,  aufs  neue  unterfud^t  unb  ift  3U  bem 
Ergebnis  gelangt,  bafj  ber  C  a  s  m  a  n  i  e  r  f  di  ä  b  c  l 
ein  3  n  f  u  l  a  r  t  y  p  u  s  ift,  ber  oon  bem  edjten 
2luftraliertypus  abjitleitcn  ift.  T>as  ergab  nidjt  nur 
bie  Unterfudniug  ber  36  3itr  Verfügung  ftet^enben 
üasmanierfdiäbel,  unb  ibjre  DerglefHmng  mtt  ^26 
2lnftralier|\-babeln,  bei  ber  beibe  Cypen  eine  a>eifc= 
getjenbe  Übereinftimmuug  jeigten;  bas  faun  aud; 
aus  etb;nologifcl>m,  geologifdien  ani>  geograpliifdjen 
«Srünben  faum  anbers  fein.  S^embe  Elemente  bätten 
bei  Umgebung  2luftraliens  nur  auf  felir  großen 
!lma->cgen  naä)  Tasmanien  gelangen  fönnen, 
nxibrenb   biefe   Jn\d   erft   in   nabeju   rejentcr   §eit 


Casmamcr,  tCcib  und  mann. 

pom  auftralifd;eu  ^eftlanbe  abgetrennt  ift.  i)ie  5lora 
unb  Sauna  Snboftauftralieus  ftimmt  mit  benen  ^.a$^ 
mantens  faft  ganj  überein.  Der  in  üasmanieu 
fel)lenbe  IPilbfnmb,  ber  Dingo,  roirb  erft  nad)  ber 
Trennung  ber  3"f^  in  2luftralien  eingefüln-t  fein. 
Die   23eutelroölfc,   bie   fid^   auf   ber   3nfe!   erhalten 


*)  §tfd;r.  f.  «ttjnol.,  Bb.  ^2  ((9(0),  S.   (75. 
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haben,  unterlagen  auf  b^m  .xeülaube  ber  Konturrenj 
mit  bem  Dingo. 

ATerfroürbig  jeood}  unö  intereffant  iji  c-,  ba$ 
ber  (Easmanier  Jurch  bie  Abtrennung  ber  Jufel 
Dom  jefttanbe  in  einer  ivrhältni;mä(;ig  furzen  Seit 
bureb,  3fo(ierung  einige  oberflächliche  fomatifebe 
Eharafterjüge  erworben  hat,  Jie  311  obigen  £JYP° 
tbefen  Anlag  gaben.  3"  &«  Eat  tuar  er  aber 
immer  mir  ein  infutarer  Evpu;  Je;  eckten  Auftra 
liers. 

IDenig  Ivffuuug  befiehl  and1  für  bie  -Schaltung 
Je;  Sufcrjmannftammes,  beffen  geringe  Hefte, 
über  Ja;  ungeheure  (Sebiet  ber  Kalabari  nerftreut, 


iuu-bJem  Dr.  p  ö  äj  bie  Scrjretfen  ber  Kdlab,ari, 
ib,ren  Sanb,  ihre  Dürre,  ihr  Dornbufcb,lanb  ge 
fcbjlberi   Kit,   fährt   er  fort: 

!InJ  in  biefer  CDilbnis,  a>o  bem  -Europäer  Ja; 
Heifen  fo  fdjaüerig  unb  fo  entbetjrungsreieb,  wirb, 
gibt  es  eine  meufd'Iidy  Haffe,  bie  allen  Jen  üärten 
biefer  CDüfteneien  Dollftänbig  angepaft  ift,  beren 
Iieimat  bie  Kalabari  ift,  Jie  fie  mit  nidjts  anberem 
oertaufeben  uvlleu,  unb  Jie  fieb,  hier  fehr  »ob,! 
nnJ  glücHicb,  'füblen :  Jie  Bufäjmanner.  j)er  Sufdi 
mann,  ber  jnjergartige,  gelbljäutige  Homabe  ber 
Kalabari,  weiß  alle  Jie  Stellen,  Jie  IDaffer  ent 
halten,  er  fann  aus  bem  feuchten  Sanbe  bur3;  öas 


girci  Sui"d:i 


ihr  oon  Jen  IDeifjen  unJ  Sdnvarjcn  faum  uoer; 
gebulbetcs  Dafein  friften.  5o  bjatte  Dr.  Hubotf 
p  ö  d>,  ber  im  3<*bre  19O6  oon  ber  faiferlidyn 
Afabemie  ber  IDiffenfdjaften  in  EDien  Jen  Auftrag 
erhielt,  Jie  noeb,  febenJen  Hefte  ber  Sufdmiannraffe 
511  ftubiereu,  augerorbentlicb,  groge  Strecken  jurüd'- 
julegen,  Ja  er  ja  in  einem  ungeheuer  großen  (Sebiete 
nad]  Jen  heften  einer  cerftreuten  unb  im 
Ausfterben  begriffenen  Seoölferung  511  fudjen 
hatte. 

®ft  trat  tefj,  fo  er5ab.lt  er  in  einem  Dorlänfigen 
Seridjt  über  feine  frpebitiou  *),  eine  roeite  Heife 
an  auf  Jie  jnformation  b,in,  an  bem  betreffenden 
Orte  Diele  Sufcfmiänncr  ron  reiner  Haffe  511  treffen. 
IDenn  ieh  binfam,  mußte  ich  "leiber  nid;t  feiten  er« 
leben,  bajj  bie  <Sefud|ten  ihren  IDotmfiti  oertaffen 
hatten,  ober  id\  traf  bie  Bufch,männer,  fie  waren 
aber  nid;t  reinraffig,  fonbern  nur  Hfifäifingc.  (Dft 
mufjtc  id1  ireite  Strecren  jurüdtegen,  um  eine  be> 
ftinunte  ,\amilie  ober  ein  bestimmtes  3nbioibuum 
5u  treffen,  oft  audb,  tagelang  einer  beftimmten  Ejorbe 
auf  ihren  jagjjügen  nachfolgen.  So  tarn  es,  ba% 
ict]  fSjtieglid)  einen  großen  teil  Je;  IDüfteugebictc; 
im  3nnern  SüJafrifas,  ber  Kalabari,  tennen  gelernt 
habe. 


*)  Die  llmfd)au,  (<uo,  Ztr. 


Saugrobr  IDaffer  triufen,  er  lebt  Don  Jen  IDaffer* 
melonen,  Jie  nad;  einer  guten  Hegezeit  ftrid]t»eifc 
Ja;  5elJ  beJecfen,  er  fennt  aud)  eine  ATenge  anbercr 
faftiger  IDurjelu,  Jie  in  bem  SoJeu  »adffen.  Jn 
leere  Straufjcueicr  füllt  er  Ja;  IDaffer  unJ  gräbt 
fie  im  Sanöe  auf  feinen  IDanJerungen  ein,  um  fo 
trieber  auf  bem  Hücfmge  IDaffer  oorjufinJen.  Aud1 
oon  IDaffermcloucu  legt  er  fiefy  Depot»  an,  inJem 
er  fie  in  Jen  Soben  pergräbt.  Die  Eiere  unb  Jie 
pflanzen  Je;  5elöes  finb  feine  Hafjrung.  <£;  gibt 
in  ber  Kalabariunifte  Diele  Antilopenarten,  Jie 
Slanbantilope,  Jie  ©rvrgajclle,  Jas  (5nu,  ben  „Dui 
fer",  Jeu  „Steenbof";  bann  gibt  es  Straufje, 
(Etappen,  perlb.ub.ner,  IDüftenmacfjtcln  ufu\  Allen 
Jiefen  Eieren  ftellt  er  erfolgreid]  nad;.  £s  gibt 
fein  3ögerDolf  ber  IDelt,  weldjes  bem  Sufämianu 
an  £ift  unb  v5efd;icflid;feit  gteictjfommt.  <Er  ift 
HTeifter  im  Spurenlefen,  ein  trefflidier  ?3;ütje  mit 
feinem  (ßiftpfeil,  unter  llmftaiiJen  ausbauernber  als 
felbft  bie  fdmellfüjjigen  Antilopen.  Dom  frühen 
IlTorgen  bis  jittu  fpäten  Itadimittage  folgt  er  raft» 
los  bem  IDilJe  auf  Jer  Spur,  bis  ba;  geängftigte, 
ermübete,  gehegte  Eier  feine  leicb,te  Seilte  toirb. 
IDäbrenJ  Jer  Illanu  auf  Jer  3a9Ö  ift,  geben  Jie 
grauen  au;,  roilbe  5elbfrüd;te  unb  Samen  311 
fammeln,  Sroiebeln  unb  Knollen  ausjugraben. 
AhcnJ;    fommen    fie    beim,    mit    ihrer    Seilte,    nun 
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wirb  ein  £euer  entjünbet,  bie  gefammelteu  unb  er* 
beuteten  Dinge  »erben  ausgepadt  unb  subereitet, 
unb  beim  froblidyn  Hlafjle  finb  bie  Sorgen  bes 
üages  oergeffen.  3ft  bellet-  ZITon&fdjein,  fo  wirb 
bis  fpäi  in  bie  Hadit  Ir;iixoiit  gefangen  unb  getanjt. 
Die  grauen  ftetjen  im  Ejalbtreife  berum,  fingen  unb 
geben  bureb  Klatfcljen  mit  ben  fjänbcu  ben  Eaft 
5um  Cause  ber  CTlänner;  biefe  tanken  in  Heiden, 
einer  biuter  bem  anbereu,  in  irjren  Verlegungen 
abmen  fie  bie  Bewegungen  bes  IDilbes  nad).  3bre 
(Sebanfen  bewegen  fiäj  beim  Spiele  unb  bei  ber 
Unterhaltung  um  biefelben  Dinge,  weldy  tagsüber 
bei    ber    Arbeit    ben    3nt;alt    ibres    Zebens   bilben. 

So  füllte  fiefj  ber  Bufäjmonn  früber  Dollftän« 
big  l)etr  bes  £anbes,  niebt  nur  ber  Kalabari,  fon= 
bem  and;  "ber  Karroo,  bes  Kaplanbes  unb  ber 
iSrasfelbcr  bes  5reiftaats  unb  Üransnals.  Als  3äger 
bat  er  in  feinem  Scruf  nitfjt  nur  bas  fjödifte  cr= 
reierjt,  fonbern  aud]  eine  Kultur  entoiefelt,  bie  wir 
von  einem  nomabifierenben  IVilben  nid)t  erwarten 
mürben.  Seine  pbantafie  I^at  fidi  in  bem  Ausbau 
eines  reichen  5abelfdiafees  betätigt.  Die  IVänbe  ber 
Ejörjlen,  in  benen  er  im  Kaplanbe  fjaufte,  Ejat  er 
mit  äußerft  lebenbigen  unb  natnrwabren  iYlalereien 
bebeeft,  unb  auf  bie  Steinplatten,  oon  benen  er 
eine  freie  Ausfid^t  auf  bas  in  ber  (Ebene  tjeran= 
jiebenbe  iüitb  t]atte,  gradierte  er  mit  großer  <Se» 
fdndlidifeit  ebenfo  lebenswahre  Silber  ber  Der» 
fdjiebenen  IPilbarteu  ein. 

d)uerft  nun  würbe  ber  Sufdjmann  eingeengt 
bnrdi  ben  ibm  raffererwaubten  Ejottentotten,  ber 
ilim  als  feßbafter  Diebjüäjter  überlegen  mar,  bann 
burd)  biejrafdi  haen  Süben  oorbringenben  Santa« 
DÖlfer.  Sdiließlidrfaut  ber  Bur  ins  £aub.  Er  trollte 
auf  bie  iSrasfelber,  wo  fieb,  bisber  ber  Bufdnnann 
mit  feinem  IVilb  herumgetrieben  hatte,  feine  Ejerben 
fetjen.  »Hit  ber  überlegeneu  Feuerwaffe  fdjofj  er 
in  furjer  geil  bas  iüilb  aus  unb  trieb  nun  feine 
rjerben  in  bas  Selb.  Kein  lUunber,  bafc  fiefj  bie 
ibrer  Eriftenjtnittet  beraubten  Bufdnuänuer  au  bie» 
fen  Fjerbcn  nergriffen.  £s  entbrannte  nun  ein 
2\ampf,  ber  Don  beiben  Seiten  mit  großem  2)Tut, 
grof3er  Erbitterung  unb  Hadjfuäjf  geführt  würbe 
unb  fdjließlich,  mit  bem  Siege  bes  Starreren  eu» 
bete.  Er  fübrte  jut  Verniditnug  ber  Bufcfftnänner, 
bereu  Hefte  jebod?  in  ber  Kalabari,  wo  bie  £ebens* 
bebingungeu  für  ben  lüetgen  311  hart  finb  unb  <m&i 
ber  Sut  nidjt  feften  Sug  faffen  fann,  erhalten 
blieben.  Ejier  ragt  er  als  eine  uralte  Haffe  mit  ben 
(ßewobnheiten  eines  prärjiftorifdyu  3ägetoolfes  wie 
ein  ^offil  in  bie  (gegenwart  berein. 

2tm  ÄJeftranO  ber  mittleren  Kalabari  traf  Dr. 
pöd?  im  3ahre  l<)i>7  bie  erften  Sufcftmanner.  Das 
ganje  3^br  19OS  würbe  ju  einer  Durd^querung 
ber  mittleren  Kalabari  Don  lUeft  nadj  ©ft  benütjt. 
Er  ftubierte  Derfefjiebene  Stämme  r>on  Kalabari- 
Bufdnnännern,  barunter  fotäje,  bie  vorbei"  S. 
p  a  f  f  a  r  g  e  gefeiten  unb  befdu-iebeu  Ejatte.  Die  in 
biefem  3^bre  berrfdienbe  große  üroefenbeit  batte 
^>cn  Dorteil,  baf5  r>iele  Sufdmiänncr  aus  bem  Selbe 
berausfamen  unb  leidster  tu  ber  iuibe  geteiffer 
IDafferftellcn  311  treffen  waren.  So  fab  Dr.  p  ö  d] 
in  Kamclpan  am  0ftranbe  bes  Cbanfefelbes  etwa 
)20  Vertreter  ber  2li*Kf}oe,  er  tonnte  finematogra= 
pbi|\-bc  Jlufnabmett  ber  üän^e  unb  pbonograpbifdv 


ber  (Sefänge  madjen.  Sobann  fuebte  er  bebufs  Der» 
gleid>tng  noeb  bie  Bufdimänner  bes  Sübens  auf. 
Er  fab  einige  Vertreter  ber  fdjon  faft  gänjlid)  Der= 
fdiwuubenen  Kbam=13ufdimänuer  auf  Carmen  im 
priesfa*  unb  Kenbarbt-Diftritt,  bann  nod]  tn  i5c- 
fängniffen,  woljin  biefe  unglücflid)en  Itaturfinber 
wegen  riebbiebftabls  gebradn  waren.  Dtcfe  Kap* 
Sufdjmänner  finb  uon  Körpergröße  burcbfd]ttittlidi 
Heiner  als  bie  Kalabarileute  unb  fo^einen  Dr.  p  ö  d[ 
ben  reineren  C^pus  ber  Haffe  511  repräfentieren. 

lim  bie  Perbreitungsgreuje  biefes  fäbltäjen 
Sufd]manntYpus  in  bie  Kalabari  binein  feftjuftellen, 
unternabm  Dr.  p  ö  d)  eine  weitere  Heife  uon  llping- 
ton  com  (Drangefluffe  aus,  wobei  er  in  einem  Piertel» 
jabre  \600  Kilometer  in  biefem  «Sebiet  -;urücFlegte. 
3'n  Saubfelb  nörblid;  com  (Drangeflu|5  traf  er  nod) 
auf  einige  Heine,  freiumberftreifenbe  Ejorben  ber 
lui-Sufdmiänncr,  bie  in  ibrem  Jlusfeben  unb  üjrejn 
Dialeft  ben  Kbant  füblidi  vom  5luffe  febr  ualy 
ftebett.  IDeitcr  norbtid^,  ben  Itofob  binauf,  lebten 
Sufdjmänner,  bie  fidj  wieber  mebr  an  bie  im  ^aifce 
5U»or  befudjten  Kalabari»i3nfdnuänuer  anfcbließen. 
So  waren  atfo  bie  Verbreitungsgebiete  ber  beiben 
großen  (Sruppen  ber  nodj  ertftierenben  Sufcb.» 
mannet',  ber  Kalabari»  unb  ber  Kap»Suf5)männer, 
feftgeftellt  unb  bie  beiben  (Sruppen  miteinanber  per» 
gttd;en.  Die  wiffeufd;aftlid;e  Verarbeitung  bes  fo 
gewonnenen  21Iaterials  wirb  Sad]e  ber  ^ufunft  fein. 

Die  Ausgrabung  bei  Combc  Ccipelie. 

Sei  bem  weitgebenben  3ntereffe,  bas  bie  jung 
fteu  paläolitlüfdien  ^uube  in  5ranfreid]  erwed't 
baben,  wirb  es  gewiß  Diele  £efet  erfreuen,  ben 
Seridjt  bes  glüdli3]en  Jinbers  0.  ß  auf  er  über 
bie  Entbeduug  feines  jweiten  DilupialntenfdyMt,  bes 
Homo  Aurignacensis  Hauseri.  felbft  511  lefen*). 

Die  paläolitbifd^e  Station  Combe  Xapelle  int 
Eale  ber  Xonse,  befanut  bnrdi  frnbere  Sd;ürfungen 
oon  Kiefelfteingerätfud^u-n,  iam  burd?  pad^t  rom 
\.  Februar  (9^9  3U  £j  a  u  f  e  r  s  ^lusgrabnngsgebiet. 
Die  altbituriale  2lnfieblung  liegt  auf  berliobe  eines 
fteilen  Clbbanges,  etwa  -{0  m  über  bem  Hipeau  ber 
norüberfnbrenben  Straße  (UTontfcrraub*Seaumont 
St.  Unit  Seignenr)  unb  etwa  38  Kilometer  Dem 
Caugerie  baute,  ß  a  u  f  e  r  s  Stanbquartier,  entfernt. 

Das  burd1  Anlegung  eines  (Srabens  gewonnene 
Pertifalprofil  jeigte  fd^on  am britten  Cage  eine  reiche 
unb  beutliäje  Sdird'jtung,  bereu  einjelne  Cagen  tu 
ibrer  Dide  «011  U*»o3)e  51t  IVocbe  wed;felten  unb 
Don  benen  für)  örtlidf  balb  bie  eine,  balb  bie  anbete 
auf  tursc  Streden  uerlor.  Dauerub  meßbar  bleiben 
immer  bie  Sdnd;teu  I  unb  IV  (Solutreen  unb  uu 
teres  Jlurignacien).  Diefes  letztere  jeigte  fid;  ftets 
begleitet  Don  Spieen  unb  S3\rbern,  wie  fie  bem 
unteren  HTouftetien  (2Tcb,euIleen  1 1 1  unb  bem  eigent  ■ 
liefen  Htonfterien  ber  flaffifSjen  Station  ^3  doti 
£e  -ITouftier  51t  eigen  finb. 

„Jim  26.  Jlnguft,  33/i  ^b1'  uad^mittags  —  fo 
erjäblt  li  a  11  f  e  r  —  fanbten  mir  jwei  meiner  mit 
biefer  Ausgrabung  betrauten  Vorarbeiter,  wäbrenb 
id]  gerabe  profilftubieu  in  £onguerddje,  ber  be= 
tannten  ZTlagbalenienftation  45,  oblag,  ein  »Tele- 
gramm: venir  de  siüte  si  possible:  trottve  eräne, 

*J  präf[ift.  äeitfd;r.,  I.  Bb.  (\9\0\  3/H  f?eft. 
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couche  qtiatre,  ri'y  avons  pas  touche,  prenez 
Üspositions.*  Spät  am  Abonb  oon  meiner  Arbeit 
beiuifebrenb,  nad|bem  iä\  mit  meinem  pferb  fcfjon 
an  bie  30  km  jurüdgetegt,  toax  es  mir  ntd}t  mebr 
möglicff,  in  ber  gleiten  &ad)t  jur  ,'vuubftätte  ju 
eilen,  um  5>io  Seftätigung  bes  böd;ft  überrafdyubeu 
Telegramms  ju  boten ;  idj  wußte,  Safj  meine  Ceute, 
burd-aus  juoerläffig  unb  forgfam  ausgebildet,  ben 
Sunt)  wobt  bie  Hadjt  bewadyu  unb  fid)  unter  feinen 
Umjtänben  verleiten  [äffen  würben,  mebr  blosm-^ 
legen,  als  jut  Segrünbung  ibrer  nad|rtd}t  unum* 
gänglidi  nötig  war.  Die  btitte  ZUorgenfhinbe  bes 
folgenden  (Cages  |ab  midi  fdjon  unterwegs,  unb 
faum  bämmerte  ber  l^ag,  als  id]  mit  meinem  treuen 
fcraber  im  entlegenen  ZlTontferranb  eintraf.  Die 
^atjrt  auf  einfamen  liegen,  jutn  großen  «Zeil  burd] 
unbewohnte  (Segenb,  burd]  ftnnbenlauge  Kaftamcn- 
wälber,  gab  mir  05etegenlyit,  über  bie  »etbenbe 
Sebeutung  tiefes  neuen  5unbes  nadjjufinnen.  !tad? 
5ad)Iage  bei  SäjicTjtrier^ältniffe  fdjien  es  mir  red-t 
unwabrfdviulid\  oafj  wir  auf  einen  streiten  Hean 
bertalmenfdyit  tarnen  *  i ;  wollt  barg  ber  fjorijont 
IV  noef)  re'dn  riet  prägnantes  Alateriat  an  wirflidyn 
Alouftiertypen,  allein  es  Iierrfd]teu  boäj  ftets  bie 
Artefafte  bes  jeülid1  am  ttädjjien  liegenden  Aurigna« 
cien  r>or,  unb  nid]t  fetten  fanbeu  fid;  and;  fdyn 
Dofumente  ber  Knodynbearbettung  unb  ber  be« 
giuueuben  feineren  Sdmutdinbuftrie,  burd;bol;rte 
:iiufd\-(n  unb  galjne.  (Eine  Seftattung  aus  fpäter 
paläolitbifdyr  ober  gar  neoüttjifdjer  (£pod[e  trat 
dou  Dorulyreiu  ausgefd;toffen;  benn  im  Derlduf 
oer  Ausgrabungen  batten  fid1  bie,  bie  einzelnen 
itieberlaffungsperioben  fd;arf  treuuenben,  fterilen 
Scbidnen  immer  als  r-ötltg  intaft  ermiefeu.  £s 
rennte  fid1  'fomit  nur  um  eine  gan.i  neue  Sady 
banbeln :  um  eine  Übergangsform,  infoferu  eine 
fotdy  autbropotogifd1  möglid1  n>ar,  ober  bann  um 
ben  erfteu  bis  jetjt  bekannten  Vertreter  ber  Aurigua-- 
cien=Kultur.  traf  biefe  ledere  Annahme  5U,  bann 
fonnte  bie  Kenntnis  nom  biturualen  ATeufdyn  un= 
gebeure  13ereidyrung  erfabren;  benn  ba  bie  3"' 
bufttie  bes  Aurignacien  fo  grunb»erfd)ieben  ift  oom 
AlonftOrien,  einen  nölfig  felbftäubigen  i£barafter  unb 
nid;t  etwa  bloß  eine  £ntwidtung  aus  bem  Aloufterien 
perrät,  fönnen  aud;  bie  träger  biefer  Kultur  uid;t 
mebr  com  neanbertaloibeu  tiabitus  fein.  Aiit  voeU 
djer  Spannung  erftomm  id1  bie  (teile  lialbc,  um 
redjt  balb  einen  fleinen  «Einblid  in  bas  neue 
probtem    311    erbalten ! 

„StdftUdi  erfreut  begrüßten  mid]  meine  2lt= 
beiter,  bereu  Stol;,  es  immer  ift,  ibrem  patron  et« 
was  redn  Sd|önes  511  finben,  unb  bie  fid)  bei  meinen 
Kontrollgängeu  gegenfeitig  überbieten,  mir  bie  befteu 
,\uube  511  jeigeu.  Der  plab,,  n>o  fie  am  rorber- 
gebenben  tage  bie  „EDolbnng  eines  merifd)Iid)en 
fd-äbels"  gefeben  batten,  war  ycoti  Wetzt  mit 
€rbe  unb  Steinen  bebedt;  einer  ber  Arbeiter  blatte 
fid-  lange  umfonft  bemübt,  einen  ,buufelbrauueu 
Stein-    („caillou")    mit   bem   pidel    511    beben;    er 

*)  IPenn  möglidj  fofort  fommcii,  5d?äbcl  gefnnben, 
pierte  Sdjidjt,  haben  ui*t  barau  geriiljrt,  treffen  Sic  lHiiK= 
uel;meii. 

**)  Sefauutli*  t^attc  (D.  fiaufer  am  7.  llTä'ii  ;qos 
in  einer  fjöble  bei  Sie  llTouftier  bas  Sfelett  eines  Pilnriab 
menfdien  doii  neaui>ertaltvpns  ent&ecft,  f.  3>>brb.  VII 
~.   2  1b.    VIII   S.    (Q7. 
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toir"),  um  bas  iMiiberuis  rings  ^u  töfen,  als  er 
erfdiroden  in  bie  ivbe  fdmellte :  ,,uu  horame. 
un  homnic!'  Sdjnell  irnrbe  ber  ,falfdy  Stein' 
iugebed't,  gefid\'rt  unb  mir  telegraphiert;  bieCeute 
begannen,  meinen  frübereu  IPeifungeu  gemäß,  6  111 
Don  ber  5uubftelle  entfernt,  weiter  511  arbeiten,  um 
auf  feineu  .'sali  bie  Srbe  im  Gebiete  bes  Sd'äbels 
ju  ftören. 

„Ztad]  Ablybuiig  bes  am  £n:b'edungstage  auf 
geführten  Sdnitiwalles  fab  id;  beu  ,fdvueii  brau 
wen  Stein'  nun  and;  fo,  wie  iliu  Cafcl  XXVI,  I 
(in  ber  unten  angeführten  Arbeit    jetgt. 

„Die  gute  firbaltuug  biefes  .braunen  Steines' 
uxir  ein  iSlüd,  fonft  batten  iliu  bie  picfelbiebe  bes 
Arbeiters  grünblid1  jerftören  fönnen.  J3ei  ber  bc* 
butfameu  weiteren  HIofjfegung  bes  Sdvibcls  fam 
ju  meinem  €rftauueu  eine  burd;botjrte  ZTlufdjel  311m 
Dorfdiein  unb  tu  rafdyr  Solge  nod;  sebu  weitere  unb 
melyere  uubiu\-bbobrte  Helix  (Sdmirfetfdnieefeu) ; 
einige  biefer  21Iufdylu  würben  ron  £jerrn  Direftor 
i3ä  d}  tcr^St.  (Saiten  mir  freunblidjji  beftimmt  als: 
Helix  nemoralis  L..  Littofina  litorea  L.  unb 
Nassa  reticulata  L.  Drei  ber  burd]bob,rten  Litto- 
rinae  bafteteu  nodj  feft  an  ber  ben  Scbäbel  b,at= 
tenbeu  (Erbmaffe.  Das  (Seftdjt  tag  nad]  SW.  ge- 
cidjtet   mit   iteiguug   nadj  S.   titn. 

„Cafet  XXVI,  5  seigt  uns  ben  Sdjaoel  in 
feiner  enormen  Dolidycepbalie  mit  umlagcrnben 
Siterftüden  unb  einem  Znittelfufjfnodjen  r>ou 
sus  scrofa  (Jüitbfdjtoetn),  jebenfalls  bem  Über* 
refte  ber  bem  Coten  beigegebenen  JteifdjnaTjrung. 
Der  Sdiäbet  in  einer  üiefe  dou  2,^8  m,  war  burd] 
bie  nom  faltigen  5etsuorbad-  abtropfenben  IPaffer 
gut  fonferoiert  unb  feft  mit  bem  £rbreid}  r>er« 
fittet;  icb,  fonnte  besbalb  wagen,  bie  partie  im  Süb« 
weft  gegen  bie  mit  beut  tiufeu  ramus  ^dbon  fidn 
bare  Mandibula  bin  etwas  blofjptegen  bis  511m 
Stabium  bes  Sitöes  Eaf.  XXVI,  <{. 

„Außer  beu  burd^bobrten  Amfdytn  fanbeu  fid1 
tvpifdx-    Jluriguacieninftrumente    bid)t   am    Sd-äbel. 

„Damit  war  ein  genügenber  J3eweis  geliefert, 
bafj  ber  üorliegenbe  5offilfuub  nidjts  gemein  batte 
mit  bem  Homo  Mousteriensis  rem  3ab.re  H)ns. 
Sugtcid]  fonnte  id]  mit  ber  Dollen  Überseugung, 
ba%  wir  wieber  oor  einem  großen,  aulbropologifdi 
bebeutenben  Sunbe  ftebeu,  meinem  bodwerebrten 
ATeifter,  Iierm  profeffor  K  I  a  a  t  f  *,  telegrapb,ifd 
Haditidit  geben  unb  ibn  bitten,  feine  fdyn  beim 
norjäbrigeu  ^uube  fo  gtänynb  bewäbrten  Dieufte 
and1  ber  neuen  Sntbednng  311  wibmeu.  Die  Ber= 
gung  biefes  neuen  Sfelettfuubes  gelang  benn  aud] 
fjerrn  prof .  K  1  a  a  t  f  erj  wieber  in  gan,  ausge- 
jeidmeter  iPeife." 

Als  „beigaben"  511  biefer  Seftattuug,  beim  um 
eine  foldje  banbelt  es  fid1  jweifetlos  wieber,  finb 
92  5unbe  au.mfebeu.  jutereffant  finb  aud;  einige 
galten  aus  ber  wäbrenb  einiger  lUodyn  ftreng 
burdxgefübrteu  Auubftatiftif,  bereu  Durdifdjmtt  pro 
lUedv  folgendes  Ergebnis  war: 

Sdjtdit  I.  Solutreen:  auf  12')  Kiefelfptitter 
famen  50  oerfd^ebeue  Cierübecrejle  unb  fein  einziges 
ganj  erhaltenes  ober  gut  ausgeführtes  Art.-faft. 

Sdjidjt    II.     ©berftes    3Iurignacien,    mit    be 
ginueiibem     Sotutteen:      auf     Sm     Splitter    wur< 


2\9 


3a(!r6ucß   6er   (TlaturRun&c. 


220 


ben    25    faumfiifdic    Hefte    unb    ■{     fäjone    2trte= 
fafte    gefunben. 

Sdjicfit  III.  mittleres  Zlurigna'cien :  bei  250 
Splittern  ergaben  fid|  \00  Saunarefte  unb  25  gute 
3nftrumente. 

Sd]id]t  IV.  (5unbfd]id]t  bes  Homo  Aurigna- 
censis):  \000  Splitter,  600  5aunarefte  unb  187  ante 
Zlrtefafte.  —  Diefe  §at[len  betoeifen  beffer  als  oicle 
IPorte,  tote  Dieter  energifdjer  2trbeit  es  bebarf,  um 
rotffenfcbaftlid;  einroanbfreies  ZITaterial  fjeranäu* 
fdjaffen. 

3»  ben  92  Sammelnummern  ber  „beigaben" 
befinben  fiel;  unter  8\8  (Sefamtfunben  nur  24  aus« 
gesprochene  gute  Zlrtefafte,  25  Oerrnocrjen,  73  bureb, 
©ebraudj  befchäbigte  3"ltrumentc  Ull°  698  Splitter 
unb  nicf|t  ausgefprodicn  fertige  Zlrtefafte.  -Eine 
Öberfidjt  biefer  in  unmittelbarer  Zladibarfcrjaft  bes 
Sfetctts  gefunbenen  Stücfc  roirb  jedenfalls  aud]bcn 
größten  Sfeptifcr  barem  überzeugen  muffen,  &ajj 
roir  es  bjie-r  mit  einer  oöllig  unberührten  Lagerung 
eines   Körpers    ju   tun   babeu,    ber   beftattet   roar. 

ferner  fann  es  feinem  groeifel  unterliegen,  bajj 
ber  Zllcufd]  bem  unteren  Aurignacien  angehörte. 
Die  ficroorragenb  fdjönen  (Exemplare  typifdier  3n 
ftrumente  biefer  KuIturfcT[i3;t,  bic  bem  Coten  mit* 
gegeben  roaren,  berreifen,  baß  ifmi  bebe  Zldjtung 
feitens  ber   Seinigen  gesollt  rourbe. 

Das  Sfetett  gehört  nid]t  bem  Cypus  ocl'  He* 
aubcrtalraffc  an;  trotjbem  b,at  es  einige  3nftrnmente 
Dom  ZITouftericnrypus  neben  fid).  Es  ift  flar,  baf3 
bie  Zllouftericnablagcrung  am  (Srunbe  ber  (Srottc 
auf  eine  Strecfe  roeit  batte  entfernt  ircrben  muffen, 
als  bie  2Iurignacienmenf.cb.en  liier  ibren  Quoten  be= 
ftatteten.  fjiebei  mußten  fie  bie  fdjönen  Coups 
de  poing  (5auftfd]lägcl  ber  ZTioufterienfultur)  fin* 
ben,  bie  fie  piclleid]t  cinfad]  als  Sdimuef  511  bem 
Üoten  legten,  Zluffällig  bleibt  es,  baß  bie  ZTIoufie* 
rienftiiefe  fid)  nur  an  5uß  unb  Unterfcbenfel  finben. 

Diefe  5u»öc,  fagt  0.  £j  au  f  e  r,  regen  bas 
Problem  ber  Belebung  ber  Zlurignacienlcutc  5U 
ben  Z1(ouftericnmcnfd]cn  überhaupt  an.  liabcn  bie= 
felben  gleid-ßcitig  im  Departement  Dorbogne  ge» 
lebt,  ober  bjat  bie  jüngere  Zlleufd]lieit  nur  nod)  bie 
Hefte  ber  alten  Betoofmer  in  ^orm  ihrer  Kultur» 
mittet  gefunben?  Zille  biefe  5ragen  verlangen  511» 
näd]ft  bie  anatomifdje  Klarung  ber  Pcrroanbtfdjafts« 
be;ief]ungen  ber  beiben  Kulturträger  bes  Zlürigna* 
cien  unb   bes  Hlouflerien. 

Diefe  Klärung  bat  I]infid]tlid]  bes  Sfeletts  oon 
Combe  C'apelle  prof.  Ix  K  taat  f  d)  unter« 
nommen  *). 

Durd}  Öergleicb,  biefes  Sdxibels  mit  bem  »on 
prof.  (S.  S  d]  ro  a  l  b  e  fcftgeftellten  Ztcanbertal* 
typns  unb  bem  (DriginaI*Hcanbcrtalfdiäbcl  in  Sonn 
ergibt  fid],  baß  ber  H  0  m  0  A  u  r  i  g  n  a  c  e  n  s  i  s 
e  i  n  e  n  0  0  n  ber  Z"i  e  a  n  b  e  r  t  a  l  r  a  f  f  e  g  ä  n  5= 
1  i  d\  r>  e  r  f  d|  i  e  b  e  n  e  n  IVi  e  n  f  d]  e  n  t  v  p  u  5  bar= 
ftellt.  Die  ertreme  Dolid;ocephalie  bes  Zturignao 
Sd]äbels  läßt  »ielmefjr  an  eine  nähere  Beziehung 
31t  ben  biluoialen  Sfetetten  von  (Sallcv^'iill  unb 
Brunn  in  Zlläbrcn  beuten,  n>as  Don  prof.'  K  l  a  a  t  f  cb, 
be;  näheren  begrünbet  toirb.  iMer  feien  nur  bie  brei 


*)  präljift.  gettfdir.   (<1to,  5.  285—338. 


Zliaße  bes  »iängenbre!teu>3"ber  ausgeführt;  fiebe* 
tragen  65.7  für  ben  Zlurignacfcrjäbel,  64.4.  für  ben 
oon  (ßalfey^cSifl  unb  66.0  für  ben  J3rünner  Sd^äbel, 
unb  sroar  für  ben  befterbaltencu,  »on  K  l  a  a  t  f  dj 
als  Brunn  I  bezeichneten  ber  beiben  511  Brunn  ge» 
funbenen  Sdiäbel;  Brunn  II  ift  leiber  |'e[]r  befeft 
unb   5U   Pergleiduiugen   irenig   geeignet. 

'Über  Brunn  I,  t)cn  er  bei  feiner  Hücfreife  aus 
Jranfreidi  nad;  Ejebung  bes  Homo  Aurignacensis 
nochmals  prüfte,  madn  prof.  K  l  a  a  t  f  erj  eine  Heibje 
interef fanter   Mitteilungen. 

2tn  bem  paläolittiifd;eu  2llter  biefes  5ti"bes  ift 
nie  gejroeifelt  »orten.  ZDurbe  bod;  Brunn  I  in 
Eiefe  oon  4.5  m  in  ungeftörter  Lagerung  ^ufammen 
mit  einem  inammutftoßjabu  unb  neben  einer  Sca* 
pula  (Sdjulterfctatt)  besfelben  «Tieres  aufgefunbeu. 
Die  Permutung,  baß  l]ier  tr:e  beim  Jlurignacmenfdjen 
ron  Xombe  cEapelle  Beftattung  rorlag,  roirb  burdi 
Oie  mit  bem  Sfelctt  gefunbenen  (Segehftänbe  febjr 
nahegelegt,  aber  aud;  fdvn  burdi  ben  Umftanb  an« 
gebeutet,  baß  bie  Knödx'n  unb  bie  umgebeube  €rbe 
mit  bem  befannten  Jarbfioff  ber  roten  £rbe  gefärbt 
waren.  Erinnert  bies  an  bie  blutigen  nieberen 
Haffen  unb  nidjt  sunt  roentgften  an  bie  Zlnftralier, 
fo  roirb  bie  parallele  noeb,  loefentlid;  oerftärtt  bureb; 
bie  2Juffinbung  ron  HIufdjelb,aIsFetten  beim  ZITen« 
fdjen  Don  Brunn.  IlTerftoürbigenreife  finb  es  bie» 
felben  Kond^-lien,  bie  nod;  beute  bei  ben  Horb* 
rocftauftralieru  mit  Porliebe  benütjt  toerben,  näm* 
lidi  Dentaliengeljäufe,  bie  burd-;  Befeitigung  bes 
gefd)Ioffenen  £ubes  sur  2lufreibung  geeignet  gc» 
ma3)t  rPurben.  IPäbrenb  aber  bie  heutigen  i£inge* 
borenen  biefeu  Scbmucf  ber  IlTeeresFüfte  felbft  ent* 
nehmen,  benutzten  bie  leute  oon  Brunn  foffile 
Stüd'e;  bilben  bod1  bie  Dentaüen  bie  «Ceitfoffilen 
bes  IPiener   Beet'eus. 

"ZHit  Hücffidft  auf  bas  :ilufd;ellialsbanb  bes 
Homo  Aurignacensis  gewinnt  ber  Dentalienfunb 
beim  Zllenfdien  oon  Brunn  erbebte  Bebeutung. 
IPäl-jrenb  aber  bei  bem  neneften  ^unbe  oon  Combe 
Xapelte  fid)  bie  Sdjmucfbeigaben  roefentlid]  auf 
Htufdjeln  unb  Siler  befdjränfen,  finben  fid]  beim 
2Tfenfd(en  oon  Brüuu  eigentümliche  «gabnartefafte, 
bie  in  biefer  Jorm  nod]  au  feiner  anbereu  Stelle  ent= 
bedft  5U  fein  ferjemen.  £s  finb  burdjboBjrte  Sd]eiben 
aus  Znammutsabjn ;  äbulid]e  Stücfe  follen  aus  Hl]ino= 
5erosrippen  fiergeftellt  fein,  jecehfalls  finb  es  2lrte« 
falte,  bie  nur  ans  frifd]em  Material  gewonnen 
loerbeu  founten;  ber  ZITenfd]  oon  Brunn  lebte  alfo 
mit  HIammut  unb  Hbinojeros  jufammen.  7>a± 
IPnnberbarfte  aber  bleibt  eine  HTenfd)enftgur  aus 
Znammutjabu,  bie  fid]  toürbig  ben  Kunftleiftuugeu 
franjöfifcber  patäolitbjifer  an  bie  Seite  freuen  fann. 
Humpf,  Kopf  unb  Zinne  finb  erhalten.  Das  bärtige 
i5efid]t  jeigt  einen  rounberooll  ernften  Zlusbrucf 
obne  irgenb  toeldje  Zlnbcutung  oon  Prognathie. 
ZHammaorgane  unb  äußere  Genitalien  finb  forg* 
fältig   bargcftellt. 

"0b  auf  <5runb  biefer  Kimftleiftuugen  bem 
ZlTenfd]en  oon  Brunn  eine  I]öbcre  Kulturftufe  unb 
ein  jüngeres  geotogifebjes  Zllter  als  bem  oon  Combe 
Xapelle  ein3uräumen  ift,  biefe  5rage  muß  naeb, 
prof.  K 1  a  a  t  f  d]  junäd^ft  gau,  beifeite  gelaffen 
»erben.  Die  Zlnuabme  bes  E>era>anbtfcr)afts3ufam= 
uienl]anges  oon  5unbftüclen,  bie  örtlid]  fo  roeit  ans* 


'Sex   (TdcnfcB. 


einanberliegen,  grünbet  fidj  junädjfl  auf  rein  ana< 
tomifdie  Sefunbe. 

TXad]  eiugebenber  lluterfncbung  bo~  gefamten 
Sd)äoel»  un&  SFelettmaterials  gelangt  profeffor 
K  ( a  a  t  f  d)  511  folgenden  Sdjlüffen  : 

£s  baubelt  fid]  bei  bem  HTenfdjen  oon  Combe 
•lapelle  um  ein  fräftiges  mänulidys  jnbiri 
buum,  beffen  2llter  auf  etroa  -R>  bis  50  3ab,re  ge 
ferfäfet  (Derben  fann  unb  beffen  -Eigenart  als  tvpifcb, 
für  ben  Dertreter  einer  beftimmten  Haffe  (Homo 
Aui'iunaceusisi  gelten  barf.  Die  Korperbobe  biefes 
2uirignacmannes  ifl  nidjt  [ehr  bod?  ausuferen,  für 
bie  Stebböbe  erfdjemt  mit  Häcffidji  auf  bie  tauge 
oes  ©berfdienfelfnodjens  1.60  m  als  bas  roatjr* 
fdb,etnliä)fte  Z(la%.  Die  annäfjernb  gleiche  SdjenfeU 
fuodynlänge  beim  Sfelett  Don  (SaKev^iU  läf,t  an 


nifdje  Oerroelt  mit  Elephas  antiquus,  bie  ben 
älteren  Beftanb  bittet,  unb  auf  btefe  trifft  bie  bei 
Kälte  angepaßte,  von  ©ften  b.er  eintuanbernbe 
„Hiammutfauna".  Das  gteiebe  gilt  für  ben  HTen* 
fdjen.  Der  plumpe  iieanbertaltypus  gebort  ber 
2lntiquus  ,\auna  an;  bet  grajile  Stucignacmenfd] 
coanberte  mit  bem  ZHammut  oon  ©ften  ein;  bafa 
beibe  Haffen  (räbrenb  ber  eZisjeit  in  Mitteleuropa 
tatfädjtid)  miteinander  gelebt  tjaben,  Cägt  fid)  liidjt 
bejireifeln.  Daß  HTifdMngen  jroifdien  ben  beiben 
Haffen  eingetreten  finb,  unb  jwar  noch,  roatjrenb 
bes  Diluviums,  t»irb  burd]  Betrachtung  geroiffer 
5u  feinem  Eypus  ausfällieglicb,  getjörenben  Hefte 
(Chancelade,  Oromagnou)  tr>abrfd]einlid).  Der 
5unb  von  ilombe  Capelle  bagegen  jeigt  uns  ben 
(Typus  ber  Zlurignacraffe  nodi  in  reiner  5orm. 


Sdjimpanje  (juiu). 
Sfelettc  ber  fünf  Zlm^ropomorpfp 


(Drang  (jung). 


Körperproportionen  beuten,  bie  benen  ber  beutigen 
2Ttongoloiben  entfprecb.cn;  beim  2lurignacmenfd)en 
trifft  bas  jcbod1  nidit  ju.  ZDäfjrenb  beim  Hlonfiier» 
menfd|en  bas  Mißperbältuis  bes  großen  Kopfes  ju 
ben  {(einen  (Stiebmagert  bea3[tensroert  erjctjelnt, 
jeigt  ber  Homo  Aurignacensis  niel  mcljr  ge» 
mäßigte  Proportionen;  bas  Perbältuis  feiner  Stob» 
tjötje  jur  Kopfgröße  wirb  mein:  bem  bes  mobernen 
Europäers  entfproerjen  "baben. 

'Die  .Jü'agc,  ^  rtad)  biefem  einen  jnbiinbuum 
ein  befonbercr  Typ  ber  Diluoialmenfcf|tieit  aufge* 
ftellt  werben  Öürfe,  muß  nad]  prof.  K I  a  a  t  f  dj 
unbedingt  bejabt  »erben.  (Eine  Entwicklung  bes 
clunanactvpns  aus  bem  cieanbertaltypus  ift  aus 
Dergleichen^  anatomifd|en  (ßrünben  ansgefdjtoffen. 
Die  llntcrfcbiebc  jcoifdjen  biefen  beiben  foffilen  Der» 
rretern  ber  Diiur>ialmenfd>bcit  finb  fo  groß,  baß, 
trenn  es  fid]  um  Tiere  b(anbeltc,  fein  Zoologe  jögern 
nnirbc,  Daraus  jroei  oerfdtiebene  Spejies  5U  mad?cn. 
Die  beiben  Diturualraffcn  offenbaren  fid?  als  bnrdy 
aus  felbftänbige  groeige  ber  cllcufdnyit,  bie  auf 
Derfdjiebenen  EDegen  dou  ber  gemeinfamen  llrbei- 
mat  nad)  ZHitteleuropa  gelaugt  finb  unb  tjicr  auf» 
eiuanbertrafen. 

Diefes  firgebnis  bilbetc  eine  parallele  ju  bem, 
u\is  irir  über  bie  5auna  jur  -Eiszeit  in  £uropa 
iriffeu.      ll^ir    feben    ba    eine  roreis-,eitlidv     afrifa* 


Die  europäifchen  itrraffcti. 

Das  lefete  3arjrfünft  1-jat  mit  feinem  Heidnum 
an  5unben  oorgefd{td)tlicrjer  Sfetette  eine  grünb* 
lidje  Ummäljuug  in  unferen  Ilnfcbjauungen  über 
i]crfunft  unb  Derroanbtfdjaft  bes  llreuropäers  l}cv- 
oorgerufen.  Caffen  roir  sunäd^ft  einmal  ben  er- 
ftaunliebiften  biefer  Junbe,  ben  llnterfiefer  »on 
flauer,  beifeite,  fo  bietet  uns  prof.  Vf.  K  l  a  a  t  f  d] 
m  einer  Arbeit  über  „D  i  c  Zlurignacraffe 
unb  i  b, r  e  Stellung  im  Stammbaum  ber 
Hl  e  n  f  d]  1}  e  i  t"  eine  ooruiglidje  ©rientierung  über 
bie  jiir  §cit  in  ber  Urgefcb,id)tsforfcb,ung  fdurebeu 
ben  unb   am  meifteu  iutereffierenben  fragen  *). 

Der  am  26.  Jluguft  \<)\0  in  ber  unteren  2hu 
rignacien  *  Kulturfcfcjicrjt  ber  Ejalbtjörjte  Tombe 
elapelte  (Dep.  Dorbogne)  aufgebeefte  Homo  Au- 
rignaciensis  o>irb  oon  prof.  K 1  a  a  t  f  d},  obu^ol]l 
erft  ein  rollftänbiaes  3nbioibuum  gefunben  ift,  aus 
morpboloaifdyn  (5rünben  für  eine  befonbere  IVicn 
fdtenraffe  errtärt.  Der  21urignacmenfd)  ift  ein  r>oü- 
fommen  normales  unb  typifdys  liefen,  beffen 
lEigenart  Ilierfmale  Dereinigt  oon  21Tenfd;eutypen, 
bie  jefct  tt>eit  getrennt  finb;  es  fann  fid|  bab.er  nur 
um  einen  Hepräfentanten   einer  HTenfd)enart  ban= 

*) §eitfdfr.  f.  Crtbuol.,  +:.  Jahrg.  (t')tu),  Tieft  3  u.  4. 
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bcln.  Die  2lurignacart  i(i  oon  ber  Ztcanbertatart 
fo  Derfcrjieben  wie  ©rang  unb  (Sorilla. 

2luf  (Srunb  einer  cingebenben  Pergtcid;ung  oon 
Sfelettreften  ber  genannten  beiben  ZTCenfdienraffen 

untercinanber  unb  mit  ben  inenfer-enaffen,  eine 
Dergleidfung,  auf  bie  cinnigeben  ber  Ztaum  Der» 
bietet,  fommt  prof.  K 1  a a  tf  cb,  511  beut  Sd;luffe, 
bajj  bas  Sfelett  bes  Zlurignacmenfäjen  bemerfens* 

werte  i'lrmlid;fcitcn  mit  bem  bes  ©rang4ltans,  oas 
bes  2"icanbcrtalcrs  eben  \old\e  2lnflänge  an  bas 
cSorillaffclctt  biete.  Die  tScftaltung  ber  Ertremi« 
täten  liefert  ein  überwältigenbes  Bcwcismatcriat 
für  ben  perwanbtfcbafttidyn  gufammenrjang  ber 
beiben  Dilupialcuropäer  mit  (Sorilla  einer*,  (Drang 
anberfeits,  unb  es  ift  eine  logifd;e  Konfequenj,  'bafj 
biefelben  parallelen  auef]  am  Kopfffclett  befteben 
muffen,  wie  febr  fie  aud;  perbeeft  fein  mögen  burd; 
nad;träglid;c  llmgcftattutigcn,  bie  in  beiben  2vid;* 
hingen,  fowol;l  311m  Ilntbropoibcn  als  aud;  jur 
Diluniatraffe   Jjtn,   fien.  gettenb  gemacht  b,aben. 

2lm  Iteaubertattopf  ift  es  in  ber  Üat  niebt 
fd;u?er,  bie  Jlnfnüpfung  an  (Soriltaoorfab.ren  (prä= 
gorilloibe)  511  erfennen.  Ita'd;  ber  Ketonftruftiou  bes 
itcanberta[fd;äbcls  burd;  K 1  a  a  t  f  cb,  eine  JPiebcr* 
rfcrftellung,  bereit  &i3Ttigfeit  balb  burd;  bie  5unbe 
neuer  2Teanbertalinbipibuen  pon  £e  IlTouftier  unb 
£a  <£t;apclfe-aur=Saiuts  beftätigt  würbe,  jcigte  fic£? 
eine  unpcrfennbare  2(unäl;crung,  uamentlidi  an 
wciblid;e  (Sorillafdjäbet.  2lucb,  bie  Perfcbfiebenbeit 
bes  jugenbtid;cn  rCcanbcrtatincnfcben  (bei  Ce 
Jfioufticr)  unb  bes  greifenbjaften  Vertreters  jeigte 
eine  pon  prof.  K  l  a  a  t  f  d\  bereits  betonte  parallele 
5u  ben  inbioibuellen  Jlltcrsocränbcrungcn  bei  ben 
iSorillas  burd>  'bie  mu-bträglid;e  Vergrößerung  ber 
Überaugcnbraucnwulfte  (SupraorbitatbogeiO,  beren 
urfprünglid;c  llnabl;ängigfcit  oon  ben  Ecfsäbneu  fi3? 
baburdj  beutlid;  offenbarte.  Die  iteanbertalfiefer 
jeigen  ja  feine  Spur  einer  <Ienben5  jur  Vergrößerung 
ber  bei  ben  iSorillas  fo  ftarf  oergröfjerten  Ecf» 
Sabjne;  baraus  gebt  l;croor,  bafj  bie  iSlicbcruug  ber 
:Teanbcrtals(SorilLv(Sruppc  in  ibre  beiben  bis  jetjt 
als  fotebe  befannten  Enbswcige,  in  bie  prägorittoiben 
unb  präncanbertalotben,  bereits  in  febr  weit  3U"rÜc&= 
üegenber  Seit  eintrat,  becor  bie  Sebingungcn 
roirften,  bie  bie  Ed^äbmc  ber  prägorittoiben  51t  bem 
furchtbaren  Kampforgan  ber  licutigen  iSorillas 
werben  liegen. 

'Um  3rrtümern  511  begegnen,  bie  fofort  ent» 
ftcb,cn,  roeim  bas  ürjema  ber  Derwanbtfd;aft  pon 
ZTCenfdjen  unb  2Tlcnfd;cnaffen  berührt  wirb,  betont 
prof.  Klaat  f  d\  noeb  einmal  gan,  fdjarf,  roie  auf 
(Srunb  ber  neuen  itatfad;cn  bie  Sejictiung  ber  7Xe= 
anbertalraffe  511  ben  (Soritlas  aufsufaffen  ift:  beibes 
finb  frül;  getrennte  ga>eige  eines  gemeinfamen 
Stammes,  ber  fid;  aus  ber  Urgruppc  ber  böberen 
Primaten  lostöfte.  5ür  biefe  gemeinfame  Urgruppc 
einen  paffeuben  Hamen  511  finben,  ift  febr  fdjroer. 
„Propithecanthropi"  '  (DoraffenmenfSjen)  märe 
piellei3;t  ber  befte,  benn  biefe  UVfen  waren  in 
itirem  iScbiß  unb  ibreu  Körperproportionen  21Ien= 
fd;en,  nid1!  21ieiifd;cnaffcn.  Sic  waren  aber  nöcfj 
Pormenfd;cn,  "Troanthropi,  ba  il;r  $ufi  nod;  nidjt 
bie  befinitiüc  Umwanblung  ans-  bem  cSrciforgan 
in  ben  Stützapparat  burd)gemacr/t  I^atte.  Über  il^r 
ihifjeres   läfjt    fidj   nidjfs   ausfagen. 


Ctus  biefer  llrgruppe  erboben  fid1  ober  fou 
berten  fid^  inebrere  grofje  ^"«ige,  abgefel]cu  poii 
ben  prägorittoiben.  2lls  einen  ber  ätteften  §a>cige, 
ber  fidj  r-öllig  für  fidi  abfapfclte,  betradHet  prof. 
K  1  a  a  t  f  dj  bie  2tuftratier,  bie  oon  bem  Clusbrei» 
tungsäcntrum  nad^  bem  beutigen  Jluftralfoutiuent 
Derfcrjtagen  tpurben.  Das  iPefeu  bes  an^unelmieubeu 
!trbeimat»Kontinents  muß  I^ier  unentfd^ieben  btei= 
ben,  jebeufalls  mufi  er  Bejiebjungen  511  2lfrifa,  511 
Jtfien  unb  bem  malaiifdyn  'Jlrcbipel  befeffen  baben. 
Da[;  fid;,  abgefefien  Don  anberen,  ein  grofjcr  2X>eft» 
ftrom  unb  ein  großer  0ftftrom  aus  ber  gemeinfamen 
Dorfabjremnaffe  lierausgefdiätt  Ejat,  ift  eine  CLat 
fad^e,  bie  fid^  burd)  Details  am  Knocb.engcrüft 
bemonftrieren  läßt.  3nnerbalb  jeber  biefer  (Sruppen 
traten  nun  roieberum  Sonberungen  ein,  bie  teils 
jur  SUbung  von  ilTeufctjenraffen,  teils  5111-  £nt* 
ftelning  oon  2nenfd>maffen  führten,  profeffot 
Ktaat feb  roeifl  es  alfo  entfäjieben  surücf,  bie 
ZTienfctjenraffen  r»on  ben  ZTlenfctienaffen  aböuleitcu; 
er  bejeidmet  [entere  als  mißlungene  ferfuHfe  unb 
2tntäufe  jur  befinitioen  ZTCenfdfroerbung,  als  ab- 
gefundene  groeige  ber  Urmenfcb,b1eit,  bie  infolge  bor 
Ztnpaffung  an  fpejielle  iebensbebinguiigeu  roidjtige 
Ceile  iijrer  ©rganifation  Ijaben  opfern  muffen,  roo- 
bei  allein  fdjon  bie  I^ebuttion  (Derfümmerung)  bes 
Daumens  ibuen  ben  IDeg  nadi  aufroärts  abfd)tiitt. 
Dagegen  rourbe  ein  mein"  begünftigter  Hcbenjipeig 
in  rurjiger  ^ortentroicflnng  unb  unter  Beibehaltung 
ber   primitben   ZTlerfmale   311   einer   Jllenfdicnraffc. 

Die  iTatfadie,  bafj  es  rjeute  oier  roof^lfpeäiali« 
fierte  21Tenfd'jeiiaffen«5oruien  1  (Sortfla,  Sd;impanfe, 
©rang,  (Sibbon)  gibt,  unb  ber  llmftaub,  oa%  \d}on 
aus  beut  Certiär,  aud]  aus  bem  europäifd]en,  mel]» 
rere  foffile  formen  beFannt  finb,  läfjt  barauf  fdjlie* 
fjen,  bafj  bie  o^lieberung  ber  llrftammgruppe  fd;ou 
in  einer  weit  ins  tertiär  binabreidienbeu  periobe 
ftattfanb,  unb  baf;  biefe  C5tieberung  eine  mannig« 
faltige  roar.  £s  ift  baber  taum  anjunebmeu,  bat; 
irir  beute  bereits  alle  bie  gtoeige  feiinen,  bie  21Tcn 
fdjenaffen  unb  ZlTenfdjenraffen  geliefert  liaben.  IPir 
erfennen  oorläufig  nur  bie  am  fd>irfften  martierten 
großen  §üge  gefonberter  «Entfaltung,  gefennseidmet 
burd;  bie  IVeftgruppe  ber  2Icanbertals(5orilloibcu 
unb  bie  ©ftgruppe  ber  2lurignac*©rangoiben.  §wi' 
fd]cn  ibjneu  roerben  roal^rfctteinlid]  oermittelube 
gtoeige  entfproffen  fein.  IVlc  bie  5onbcrung  »011 
Jlfrita  unb  Jlfien  fid;  erft  burd;  gro§e  iSinbrüdie 
im  »Xertiär  rolljogen  bat,  fo  uierben  roir  aud;  mit 
ber  ZTTöglicbjfeit  älterer  iSliebcrungcu  511  rechnen 
t;aben,  unb  als  beutlid;e  ,5^ugeit  bafür  treten  uns 
nod;   I;eute   Sd;impanfe  unb   (Sibbon   entgegen. 

Die  cSibbons  (fjylobatiben)  finb  jroar  in  2tn- 
paffung  an  bas  Itriralbflettern  bejüglid'  ibrer 
(Extremitäten  fdjeinbar  febr  weit  oon  ber  illenfdvii' 
babn  fortgefübrt,  finb  aber  bod1  in  ibrem  (Sebif) 
unb  in  ber  2x'fd\iffeubeit  ber  (SebiruFapfel  primitiper 
geblieben  als  (Soritla  unb  ©rang.  Die  außerorbent 
lidv  Variabilität  ber  2Irm=  unb  Beinlänge  bei  ben 
rjvbbatibeu  läßt  es  nid;t  fd;wer  erfd;eincn,  fid; 
einen  (Sibbon  mit  menfd;enartigeii,  b.  [;.  primitiven 
Extremitäten  norjuftellen,  wie  bie  uiebereu  2Jffen  fie 
bewabrt  baben.  So  eine  5orm  oon  bebeutenber  Kör- 
pergröße muß  menfd^euliafter  ansgefeben  l;aben  als 
ein  alter  ©rang  ober  (Sorilla. 
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Sei  ber  überaus  prhniriDen  Sef3)affetu^ei1  ber 
fn-lobatiben  t(l  51t  erwarten,  ^ov:  eine  gibbonartige 
Unterfcrjidjt  Ausläufer  entfenbet  bat,  bereu  Soffil 
reftc  gelegentlich,  gefunben  »erben  fönnen  unb  bann 
naturgemäß  Mo  fcbuvrfien  §rocifet,  ob  HTenfd)  ober 
HTenfdienaffe  im  alten  Sinne,  erroeefen  nvrben. 
U\ibrfdviulieb  ift  ber  Pithec.anthropus  fdjon  ein 
Hepräfentant  biefes  ."wviges.  o£s  n>äre  aad\  uvbl 
möglieb,  ba%  fid]  eine  ober  einige  HTenfdjenraffen 
biejou  (Sibbonoiben  ebenfo  biu.iiigefelteu,  ujie  es  bei 
ben  tßorilloibcn  ober  (Drangoiben  ber  Sali  ii't. 

Ein  anberer  Soffilreft,  bei  b'ein  gibbonoibe  £ba 
rattere  in  ben  Dorbergrunb  511  treten  fdvineu,  i|"t  ber 
berühmte  Ejetbelb  erger  Unterlief  er  (f. 
Jabrb.  \'!li,  5.  2JO).  Seine  fobr  plumpe  unb 
grobe  8efd)affenb,eit  fegt  allerbings  ben  (ßebanfen 
naiv,  ibu  mit  ben  HeanbertabKSoritloiben  in  §n* 
fammeubang  511  bringen,  unb  es  tagt  fid]  Don  Dorn 
herein  bie  CTTöglidifeit  nidji  ausfließen,  ^a^  neben 
Vorläufern  ber  Heanbertalraffe  npcb,  ein  anberer 
,wvig  berfelben  (ßrnppe  eriftieri  bat,  rote  beute 
Scfrjimpanfe  neben  (gorilla  in  2lfrifa  lebt,  prof. 
K  l  a  a  t  f  ;b  Faun  es  oor läufig  aneh  nidn  für  1111 
ivabrfdviulieh  balten,  ba§  ber  llntorftefer  in  bie 
LVriabreureibe  ber  fpäteren  iloaubertalmeufdvn 
gebort ;  bann  toäre  feine  gibbonoibe  ivfdyiffonlvit 
unb   feine  primitioität  [ebiglicb,  Porfahreiu-baraftor. 

£?  wäre  aber  audj  möglid\  bafc  gang  im 
abbaugig  Dom  neanbertat^gorilloiben  .önvige  ber 
2lustäufer  eines  anberen  Dormenfdienftromzs  fdjon 
oor  ber  Eis.vit  nad)  lEuropa  gelangt  fei  unb  ba$ 
bie  iyibelherger  ZTTanbibula  biefem  jugeb^örte;  für 
bie  Beurteilung  ber  fpäteren  Öeoölferung  (Euro« 
pas  ift  btefe  HTögtidifeii  loidnig,  ba  man  aisbann 
mit  Elementen  511  reefmen  hätte,  bie  niemals  bie 
fpesififdyu  Reanbertal«  unb  Iluriguacmerfmale  be= 
(offen  haben,  fonbern  weit  tiefer  am  Stammbaum 
ber  edicufddyit  etüfprtngen  roürben.  2tudi  für  bie 
,\rage  ber  alteften,  ber  eotitljifdjen  Kulturträger  ift 
bas   -Problem   roid)tig. 

Die  Derfnüpfung  bes  Doreisjeitlidjen  unb  bilu 
Diäten  (Europas  mit  2lfrifa,  uvldy  bie  neuen  He 
fultate  für  bie  lleanbertalraffe  unb  bie  Ahnen  ber 
(Sorillas  ergeben,  tr*ar  für  oie  übrige  (Oerroett 
fdjon  täugft  feftgeftellt.  Die  mäcrjrigen  Canbbrficfen 
au  ben  Steilen  ber  beutigen  lialbinfelu  bes  21Iittel= 
meeres  baben  nicht  nur  bem  Elephas  anlinuus 
unb  feiner  33egteitfauna,  fonbern  aud)  bem  11c 
anbcrtalnienfdyn  ben  il"*eg  geliefert  511  bem  <S5e 
biete  Mitteleuropas,  too  er  bie  uubeftrittene  Ejerr» 
fetjaft  hatte,  bis  ein  neuer  Strom  Don  ©ften  her- 
fatu,  eine  neue  (CierrDett  unb  mit  ihr  ein  neuer 
llleufdyutypus  ■ —  bie  2turignacraffe.  Sie  ift  oon 
ber  lleanberart  fo  ivrfdneben  wie  ber  (Drang 
00m  (Sorilla,  unb  es  wäre  balyr  jootogifcb,  roll 
fommeu  gerechtfertigt,  biefeu  foffileu  5ormcu  ber 
Menfddyit.  uvnigfteus  ben  Spe.iiesuvrt  .111511= 
billigen.  T>as  IPort  Haffe  ift  ungenügenb  unb  Da 
rietät   ober    Suhfrvjios    befagt    511    uvnig. 

Pas  iyinptrofultat  ift  jobodi  biefes,  t>a%  bie 
iteanbertaltneufdyn  unb  bie  Jlurignacmeufdvn 
iiivi  gan.i  r>erfdnebeue  §roeige  ber  llrmeufddvit 
repräfenrieren,  bie  jur  (Eisjeit  bier  in  Mitteleuropa, 
irolnii  fie  auf  gan^  r>erfd]iebeueu  IDegeu  gelangten, 
anfeiuanber  trafen.   2>ie  afritanifd'e  iieaebung  bes 

^iihrbucb  t>cr  rtiilurfun&c. 


Homo  neandertalensis  rourbe  Hargeftellt;  für  ben 
Homo  aurignacensis  ergibt  bie  ITTorp^ologie  bes 
Ertremitäteuffeletts  eine  jrocifellofe  Bejieljung  jur 
fübafiatifebeu  Hegion,  511  einem  Hrsioeige  ber 
Propithekanthropi,  doii  bem  fiefc,  nad1  anberen 
Hidrtungen  foioobl  bie  Jlu]>ralier  als  a.t.b  bie 
tDl-angs  abgegliebert  baben  (f.  bie  Sfi.iie  So 
uviiig  ber  neanbertalmenfeb,  Dom  ißorilla  abftammt, 
fo  wenig  ber  ?lurignacmenfd]  00m  ©rang.  prof. 
K  1  a  a  t  f  eb  betont  bas  immer  loieber  fd\irf,  um 
„iTTi^Derftänbniffen"    bie    Spi^e    ab,-ubred\-n. 

Die  Efifteuä  ber  Q)rangs,  bereu  (Dtganifation 
in  feinem  puufte  ben  Ulusgangsmftanb  für  bie 
('■»rgaiiifatiou  ber  Jlurignacraffe  abgeben  fann,  unrb 
nun    erft    redjt    oerftäublieb.   "ells    Urformen    eignen 


.  Yfat/idtfütl  qjditrHffn/rc 


APJf/ffA 

I  .  W/u» 

\  /■nyrM^^Mnv.P^insrcra     lns„/us,*r 

Sdjniui  3111  vEilnuimimj   bet  Huibteiiung  ^cr  lÜEiifdicnrnfifii   utii>   nim 

id>rmift'fM    nad)  prof.   ü.   Klooifd)  i  £ibbaniotn   Mio   IlloiuuMoiorii  nidn 

bcrftdfidjtiat). 

fie  fidj  febr  fd}led)t;  aber  im  iid^te  ber  Jlbioei 
djung,  ber  fefuubären  Uinbifbuug,  in  mandfer  inu 
fidjt  ber  Degeneration  toirb  ibre  erftaunlicfje  IVicu 
fdieuäbulid^feit  erft  riebtig  geioürbigt.  Sie  baben 
mit  ben  3lurignacleuten  eine  gemeinfame  IDurjet, 
oon  ber  fidj  bie  (Drangs  weit  tnebr  burä)  lim 
geftaltnng  entfernt  Ijabeu,  als  bie  mebr  auftraloib 
gebliebenen   Ilurigiiacnienfdvn. 

jnbem  ber  2lurignacmenfd]  jufammen  mit  ber 
einem  Falten  Klima  angepaßten  ©frfauna  -  fjaupt» 
oertreter  bes  HTammut  -  einroanberte,  trifft  er 
bier  auf  bie  präglaäiate  2lntiquusfauna.  ~ludi  bie 
21lenfdx-narteu  trafen  aufeinanber ;  roann  unb  100 
juerft,  bas  roiffen  ioir  nidjt,  aber  ba%  fie  einanber 
begegneten,  unb  5»ar  in  feinbtidier  lUeife,  baß  fie 
»irflicb,  g  1  e  i  d?  5  e  i  t  i  g  in  Hlitteleuropa  eriftiert 
baben  *  1,  bas  n>irb  über  jebem  groeifef  erbeben 
burdi  bie  Sunbftätte  oon  Krap'ina.  iMer  läßt  ficfi 
fogar  an  ben  2lbbilbungen  bes  pradnioerfes  oon 
(Sorjanooic^Kramberger  birefl  ertenneu,  ob  jur 
Dorlage  ber  be.reffenben  Photographie  ein  Stüd 
eleaubertal     ober    elurignaeraffe    biente. 

Die  Bekannten  Umftänbe  ber  Knod)enbepo 
nierung  in  ber  iialbgrotte  oon  Krapina  mit  ibreu 
fannibaljfdjen  Zhvjeidfien  (äffen  über  bie  2lrt  ber 
Begegnung  jroifdien  'beu  beiben  Doneinanber  fo  feb,r 
oerfebiebeuen  2Tienfd;enarten  Feinen  Zweifel.  Wie 
man  obne  loeiteres  enrarteu  muß,  Ijat  fid]  bereits 
in  jener  entlegenen  ."Seit  ein  fdjtperer  Haffenfampf 
abgefpielt,  ber  möglicb,erroeife  mit  ber  Ausrottung 
ber   Heanbertatraffe   eubete. 

*)  lfas  fid/  potläufig  für  Snbfranfreidj  nubl  beroeifen 
läßt. 
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Bei  ber  Dorftetiung  biefes  Kampfes  a>itb  man 
bie  oerfcfiteoerten  (Qualitäten  bet  (Segner  abzutragen 
haben,  rin  Stahtv  Surften  fie  einander  .iiemlid;  gleicb, 
unb,  oetgliSjen  mit  t^oii  mobernen  (Europäern, 
unter  21Tittelgrö§e  gercefen  fein  (etroa  1,600  mm). 
?litfred]ter  (Sang  ift  für  beibc  Sitten  an^unehmien. 
Sie  atmlidtfeit  mit  bem  Sfelett  ber  2lufttatiet  läßt 
roobl  and-;  für  ben  Jlurignacmanu  auf  eine  große 
gymnaftifdje  (Seroanbtrjeit,  Sdnielligfeit  mit  2lus= 
bauet  im  «Laufen,  große  Säbjigfeit  jum  Klettern 
fctjliegen.  2)er  plumpe  Bau  ber  Hxtnberlalinenferien 
erroeeft  ben  Eiubrnd  ber  Sdnoerfälligfeit,  bie  aber 
roorjl  Don  gewaltiger  IMusfcttraft  begleitet  roar. 
EDenn  aud)  bas  ITtusfettettef  nie!  roeniger  bei  Zte* 


ber  „Perms  oon  Braffempouy"  ärjnlidj,  fürslid; 
burdj  5  5  o  m  b  a  1 1}  y  -  g(ücflid;e  fintbeefung  aus 
bem  Jlurignacien  dou  Ziieoetöjierteid!  ans  Cüages 
lid]t  beförbert  rootben  ift.  5'i  bem  fdilanfen  2(u 
rignaeförper  trotten  biefe  fefuellen  Amulette  red;t 
febledn   paffen. 

Z>aß  eine  fotdje  fernelte  iTUfdmng  rtofe  ber 
Derfdiiebenlieiten  ftudjtbat  roar,  tann  man  angefidjts 
ber  mobernen  Erfahrungen  bejüg'ticrj  Europäern 
unb  liottentotten  nid)t  bejroetfeln.  Es  errcääjft  aus 
biefen  Überlegungen  bie  Botioenbigfeit,  bei  Sfe- 
lettfunbeu,  bie  geologifd;  jünger  finb  als  ber  Homo 
Aurignacensis  oon  Combe  (Eapetle,  bie  ."frage  auf 
juroerfen,     ob    fie    Dietleidjt   lTlifd]d]araftere    oon 


\y 
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anbertal  uis  bei  2lutignac  ausgeprägt  ift,  fo  barf 
man  boef)  baraus  uidjt  auf  geringere  Stärfe  fd)lie-= 
ßen.  Z)ie  Analogie  mit  (Sotitta  läßt  jebenfalts  an 
5urcf)tbarfeit  im  Kampfe  beuten,  roobei  bie  rohe 
Kraft  gegen  bie  (ßeroanbttieit  unb  überlegene  3n» 
tedigen;  ber  Iluriguacmenfcbeu  fieb  roerjrte.  Die 
Derfdiiebenrjeit  in  ber  Jlusbitbung  bes  Porberbirues 
läßt  jebenfalls  bie  ?lurignacmcnfd;eu  als  ben  rföEje* 
ren  Eypus  erfeuneu,  beut  ber  anbere  roetdien  ober 
unterliegen  mußte.  2lber  —  toie  prof.  Klaatfd) 
ferjon  früher  betont  bjat  —  man  fann  ftctj  fer/reet 
oorftetlen,  baß  eine  berartige  gewaltige  HtTcnfobtjcit 
einfach  511  iSrunbe  gegangen  fein  foll,  oliite  toenigftens 
Spuren  oon  fid]  burdj  Seimifänmg  bes  Blutes  311 
anbeten  Haffen  Ejintetlaffen  311  Ejaben.  Sie  feinb» 
liebe  Begegnung  braud]t  eine  gefdileditlidy  Per« 
mifdiung  feinesroegs  oerlnnbert  gu  hjaben,  wie  roir 
bas  ja  ftets  in  äEmtidien  fällen  ber  (Sefdjidjte  unb 
ber  (Segemoart  beobachten.  Zladi  Analogien  311  ur- 
teilen, rjätte  mau  au^uneljmen,  baß  bie  fiegreieben 
Jturignacleute  fid'  bie  Beanbertalroeiber  aneig- 
neten, nadjbem  fie  bie  ZHännet  getötet.  Zltan  er 
innert  fid;  babei  uimnllfurlid;  ber  gerabeju  inen 
fttös  plnmpeu  unb  biefen  IPeiberibole,  bereu  eines, 


2lurignac  unb  Beaubertal  ertennen  laffeu.  T>a± 
trifft  5.  B.  ijiuftditlidT  bes  Soffilfuubes  oon  Chance*  . 
labe  tatfädiüdj  311,  roie  prof.  Klaatfd]  bis  ins 
einjelne  nadigeroiefen'  i]at  (präl|ift.  §eitfdir.  Bb. 
I,  H909)-  £$  if'  allerbings  uod;  eine  anbere  Sr* 
fiärungsmöglidifeit  ba  als  bie  ber  iTÜfcrjung,  unb 
biefe  gilt  gau^  allgemein  aud;  für  bie  curopäifd;e 
BeoölFcrung  ber  (Segeiuoatt:  So  roenig  ber  Sdlim« 
panfe  ein  Baftarb  oon  (Sorilla  unb  (.Drang  ift,  ob- 
irolil  er  ^Ijaraftere  oon  beiben  in  fid;  oereiuigt, 
fo  roenig  braudjt  eine  europäifd;e  21ienfd;euform, 
toeil  fie  teils  cm  ben  2lnrignac-,  teils  an  ücn  Be 
anbertaltypus  erinnert,  aus  einer  JTKfdmng  b^r 
beiben  l]eroorgegaugeu  3U  fein.  £s  befteljt  oiel» 
mel]r  bie  nTöglieb/feit,  ja  beinahe  IPaljrfd^einlid;* 
feit,  baf5  es  iutermebiäre  (in  ber  21Titte  5ioifd]en 
jenen  beiben  ftehjenbe)  Cypen  gegeben  bat,  bie 
einer  nodj  älteren  5d)id]t  ber  propitl)efautbropi  ent* 
flammen  unb  bereu  auslaufet  bis  Europa  gelangten. 
Es  muß  bireft  an  einen  5toeig  ber  ptäfeffimpan» 
foiben  gebad;t  werben,  bei-  naturgemäß  in  man= 
djer  liinfidit  an  Bcanbertal,  in  mandier  an  2lu* 
rignac  anfnüpfen  toirb.  prof.  Klaatfd)  ted)net 
togar    mit   ber   21"(öglid]feit,   Saft   es   eine    loeit   ins 
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«Tertiär  reidjenbe  gibbouoibe  Unterfd)tcf|f  gegeben 
habe,  Die  noeb  oor  bem  Heanbertalmenfcf|en  fief] 
über  -Europa  ausbefmte  unb  auf  bie  Dielteidfi  ^cr 
Kiefer  con  HTauer  jurüoc'jufübreu  ift. 

fjinficrjtlicr/  bet  £  r  o    2)i  a  g  n  o  n    H  a  f  f  e  gel 
ton   biefelben    Überlegungen   roie    bei   «Ebancolabo : 


nfnodyu,  obeief-  >£m 


Lleanbertalmenfci),   h)  (Sori 
d)  ©rangutan. 


ihre   iSebjrnfapfel   erinnert  ungemein   an  ben   He» 

aubertaltypus,  bas  (Seficfy  aber  unb  bie  Stirubil- 
bung  an  2lurignac.  Die  beb.eutenbe  Körpergröße, 
burd^  treldfe  bie  -Tro-Illagnon  «HTenfcbien  beibe  El= 
ternäcoeige  roett  übertreffen  roürbe,  fiänbe  mit  ber 
ZITifclmatur   femesroegs    in    JXMbejjfprucb,. 

Die  (Srimalbi'Sfelette  erinnern  Ejinficfjt 
lief]  bes  Scfyäbets  an  ben  Slurignactypus ;  bienüt 
roürbe  Mo  bebeutenbe  Cänge  bes  nuterfcbenfcls 
harmonieren,  aber  nicht  bie  bei-  Dorberarmes.  So 
fann  man  über  bie  Stellung  biefer  Sfelette  nöcf] 
nidjts  ausfagen,  bas  „ZTegrotbe"  o.\\  ihnen  bleib) 
fjödjft  problematifä). 

Den  allen  .<?uubeu  bat  bas  S  f  e  1  e  1 1  von 
©all  e  v  --=  'i  i  1 1  noeb,  bie  größte  e'lbulid'feit  mit 
bem  Homo  Aurignacensis.  Dtelteidjt  bringt  ein 
ähnlicher,  aber  beffer  erhaltener  Sunb  bdrin  Dolle 
Zluffläruug.  (Eine  lormenbe,  Hufgabe  roirb  eine 
morpbologifdy  Unterfudmng  ber  <ß  e  r  in  a  n  e  n  » 
ffelette  unb  ihre  LVrglcidmug  mit  ber  2tu 
riguacraffe  bilbeu.  £5  ift  2tnlafj  vorbauben,  Jir-i^ 
fetten  biefen  Doticf/oceptfaten  einen  Jmfammenbang 
anjunerfmen,  womit  bie  Botircubigfeit  einer 
fpätcren  „inbogennanen"  (Einroanberung  befeitigl 
reäre. 

Hutcrbeffeu  ift  -Enbe  September  \<3<>«)  in  ^cr 
Ivblo  £a  Aerrafie  bei  £e  Bttgue  in  ber  Dorbogno 
in  (Segenroari  iabtrcidyr  elutbropologeu  ein  neues 
Sfelett  geljoben,  über  bas  li.  ©ber maier.*) 
einen  oortäufigen  BcridH  gegeben  bat.  2>as  ber 
HToufterienfultur  angehörende  Sfelett  ift  itacb,  ber 
fliebenbeii  Stirn,  ben  roulftigen  2tugenbrauenbogen 
unb  ber  Kinnfofigfeit  bes  lluterfiefers  ber  XI  e  - 
anbertal raffe  5U3urecrmeu.  £f  lag  etroa  -^  111 
tief  in  einer  wahrfdyinlid;  jufällig  entftanbeneu 
fladvu  Bobeunmlbe,  auf  ber  redften  Seite  ruljenb, 
bie  beibeu  Beine  rfoeb,  gegen  bas  Beeten  angezogen. 
Die  2tnorbnung  einiger  StoiublocFc  um  ben  Ceicf)* 

*)  prätjift.  äeitfdjr.,  8c-.   (  ((WMJ,  f.   |h:. 


liam  tjerum  läßt  vielleicht  auf  Seerbiguug  fchlio 
§en,  obwohl  oon  einer  abfidttlicrfen  Öerfdjuttung 
ber  Eetdfe  nichts  ju  bemerfen  ift  unb  aud;  bie 
lüerfseuge  oon  ffloufterienrypus  jufällig  in  bie 
Bähe  gekommen  fein  tonnen.  2lnberfeits  fpridM 
für  eine  abficrftlicffe  Boboct'ung  coieber  bas  icliK-u 
jeber  Perleftung  burebj  Haubtiere,  bie  fid;  eines 
offen  baliegenben  Kabariers  boeb,  woljl  bemäebtigt 
hatten.  Dielleicf|t  beftanb  biefe  Sebecfung  aus  f5olä 
unb    bat    beslialb    feine    Spur    l;iuterlaffeu. 

3m  Zlnfctjlufj  an  bie  31nfd;auungen  oon  prof. 
Klaatfd;  betont  aud'  prof.  <S.  Koffinna*), 
ba%  roir  es  heim  Hojno  A.ufignaceD.sis  mit  jener 
Haffe  m  tun  tjaben,  bie  ihre  reinften  Jlbleger  in 
ber  norbiferfen  Haffe  bor  ueolitrjifcrjen  luboger 
mauen  ITTitteU  unb  Horbeuropas  tjmterlaffen  bat, 
wenn  auch  anbersartige  Seimifdjungen  innerhalb 
biefer  norbifci'en  Haffe  uurerfeuubar  feien.  Der 
Verleitung  com  £ro<21Taauoutvpus  roiberfpricb,t  aair, 
eutfd;iebeu  bie  Breite  ber  unteren  (5eftcf|tspartie 
biefes  Cypus;  rooriu  »Iro«2naguou  ein  (Element  bes 
iXeanbertaltvpus  in  fid1  aufgenommen  }U  haben 
fdviue. 

c55egeii  bie  Iierfunft  bes  Ii  a  u  f  e  r'fcrfen  2lu* 
rignacffcletts  aus  bem  n  :■'  t  e  r  e  n  Jlurignacien 
mad;t  prof.  K  0  f  f  i  n  n  a  ftarfe,  auf  bie  21ns« 
grabungen  23  r  e  u  i  1  s  unb  8  0  u  v  f  f  0  nies  ge= 
flüti'e  Bebeufeu  geltenb.  Bach  biefen  5orfd;ern,  bie 
auf  bemfelben  elbri  auf  ber  Berafpit-,e  <£ombe  £a> 
pelle  im  Sommer  U)()7  meljr  nach  ber  linfen  Seite 
gruben,  beginnt  bie  Schid]teufoIge  unten  mit  beut 
mittle  r  e  n  eluriguacicu,    ift  alfo  roeber  bas  cHonftr* 


Sin.  Denus  von  lDiUe^^orf. 

rieu  nod]  bas  untere  Zlurignacieu,  in  bem  uaefcj 
^  auf  er  fein  Sfelett  lag,  ivrbanbeii.  ©b  damit 
aber  Ii  a  11  f  e  r,  ber  fein  Sfelett  melir  uad1  ber 
redjten  Seite  bin  gefunden  bat,  |d;ou  roibertegt  ift, 
erfdietut  boä)  itocb,  fraglich,  prof.  Koffinna  be 
tont  biefen  pnuft  besrfalb,  iveii  in  bem  .'valle,  bafj 


l?eft  (-3. 


lUamuis,  §citfdir.  f.  Dorgefd>td}te,  8b.  It  (.^o), 


lö\ 


jjaMucß   ö«   ()iaturftun&o. 


bie  frau.iö|"i|d;eu  Aorfcber  redlt  l)ättcu,  für  ein  gu= 
[ammeuiebeu  r>on  Heanbertalraffe  unb  fogenann* 
ter  jüngerbiluoiater  Haffe,  fei  05  <£ro*HTagnoTt 
ober  2Jurignac,  in  .'ü'anfreid;  fein  unmittelbares 
geugnis  oorliege. 

3nbirefte  Seroeife  für  ein  fofd?es  ,511« 
fammenleben  ber  Heanbertaler  unb  ber  EjöEjeren 
2>ilw>ialraffen  finb  allerdings  bereits  oorb^anben, 
falls  bie  Don  K  [  aa  t  f  d)  geäußerte  unb  t>on 
K  0  f  f  i  11  n  a  für  riditig  gehaltene  2lnftd)t  ftcfj  be* 
ftätigt,  bafi  ber  Heanbertaler  Zftenfdi  fein  23lut 
etoas  im  £ro*ZTCagnonmenfdien  unb  nodj  mein:  in 
Ceiten  norbifdjer  Seoölferung  oererbt  tiabe.  £iu 
b i r e f t er  Setueis  für  ein  altes  gufammenleben 
ber  beiben  Haffen  bleibt  jebod;  in  bor  Catfaäje 
beftel;en,  bafj  5U  Krapin«  Sfeletteile  beiber  Haffen, 
bes  Heanbertalers  unb  bes  Aurignacensis,  gemifd;t 
oorgefommen  finb,  unb  bafj  Ejier  roa^rfcfieinfiä)  ein 
Kampfplafc   beiber   Haffen    entbed't   worbeu   ift. 


3n  (?ali^icn  gefnnbenes  bilui>inles  Kliinojeros. 

Was  bie  Derbinbung  ber  Heanbertalmenfcbpn 
mit  ber  2lntiquusfauna  unb  bemgegenüber  bie 
Derbinbung  bes  A.urignacensis  mit  ber  relige 
fdiütiten  Hiammutfauua  unb  ben  falten  Gebieten 
Horb*  unb  ZITittetafiens  angebt,  fo  weift  prof. 
K  0  f  f  i  n  11  a  auf  ben  5nnb  eines  in  feinen  lüeid;» 
teilen  woblerbalteueu  Rhiuoceros  tichorimis  511 
Starunia  in  ©ftgafiäten  bin,  bas  bes  nad]  K  l  a  a  t  f  cf| 
5Ü  erwartenben  pel'f  eibes  gänjtid!  entbehrte.  Dam 
t»äre  .in  bemerfen,  bafi  nad;  ben  2lnfd;auuugen, 
bie  gegenwärtig  über  bas  Klima  ITIitteleuropas,  bei 
ben  meifteii  (SlajialgeologCn  auerFanut  finb  (f.  ?lb 
fdmitt  über  bie  (Eisjett),  ein  fotdies  Cüier  bes  pclj- 
Heibes    febr    wol;I    entbehren    tonnte. 

Sür  bie  ?lunal;me,  bafi  ein  C  e  i  I  •  b  e  r  11  r 
b  e  a>  0  b  11  e  r  -£  u  r  0  p  a  s  c>on  Süben  ber,  alfo  aus 
21  f  r  i.f  a,  oiugewaubort  fei,  fpredjen  u.  a.  audi  bie 
5unbe,  weld;e  prof.  <£.  Koten*)  in  bem  Dilti* 
oium  uon  (ßaffa  in  Sübtunefien  gemacht  fjat  unb 
auf  bie  Elter  nur  turj  bjngewiefen  fei,  3n  jener 
iSegenb,  etwa  50  Kilometer  nörbltd;  Don  Sd;ott 
Dfd)erib,  finb'ei  fid;  ein  großer  Heidjtum  an  gcfdj'.ag  > 
neu  .^euerftoinen,  bie  rion  colittjifdjen  5ormen  bis  .;u 
foldyn  ber  jüngeren  Steinzeit  führen.  Das  T>tlit 
räum  Don  (Saffa,  fagl  Koten,  läßt  fid;  in  meljrere 
wol;lgefd;iebene  Stufen  bringen,  bie  aud]  nad; 
präfcjiftorifdier  21Tetl;obo  trennbar  unb  wieber.iiier 
tonnen  finb.  §u  untorft  liegt  eine  im  wefentlid;en 
ans  Ijarten  Konglomeraten  befteboube  Stufe  mit 
altertümlichen,    an   bie    Bearbeitung   ber    Steine   31t 


HTesoin  unb  Strepv  fid)  anfchüeßenben  formen 
(f.  über  biefe  t>on  Hutot  aufgehellten  Stufen 
bes  Jlltquartär  Jal;rb.  IV,  S.  26<$).  Dann  folgen 
Kiefe  unb  5anbe  mit  2lrtefaften  uon  IbellestYpus, 
bann  fiesburdjjogener  £ehm  mit  2trtefaften,  bie 
bis  an  üas  HToufterien  beranreidyu,  bann  ein 
lößartiges  Dilurium  mit  2lurignac*  unb  wob,l  aud; 
nod)  jüngeren  tDppen.  Die  Stufe  bes  jüugfteu 
HToufierien  ift  burdi  bie  iüerfftätte  rou  ber  iiöbe 
bes  Hogib  repräsentiert,  bie  jetjt  freiliegt,  oiet» 
leidM  eiuft  aber  audi  m  £<jg  eiugeliüllt  war.  Jlnbere 
rDerfftätten  beweifen,  baß  ber  ZTtenfd)  liier  bis  in 
bie  jüngere  Steilheit  liinein  gewolmt  bat.  Die  Jln 
uabme,  baf;  aus  biefeu  anfdieinenb  ftäubig  bewol)uteu 
Jlnfieblnngen  niebrfadi  fiinwaubernugen  über  bie 
mittlere  £anbbrücfe  nad)  €uröpa  oorgefommen  finb, 
liegt  fei^r  nabe. 

Die  iilU\tc\\  2TTenfdjcnrejie, 

ZHit  berfelbeu  Sbrfurdit,  wie  Ejeute  bie  *Släu» 
bigeu  oor  bem  tjeiligen  galine  23ubblias  ober  ber 
Knodjenreliquie  eines  tjeiligen  ftebeu,  werben  fünf» 
tige  ©efdilecrjter  oor  ben  beiben  ältefteu  bis  jefet 
befannten  Heften  bes  ZTTenfcriengefcrttedjts  uerweilen, 
bem  ,^abn  doh  Erinil  unb  bem  llnterfiefer  Don 
JTlauer.  -lud;  biefe  beiben  ebrwürbigen  Uberrefte 
finb  uiebt  oliue  2lnfed)tung  geblieben,  unb  bie  £r 
örterung  ib,res  Filters  unb  ilircs  Hanges  in  ber 
;il)neureilie  bes  HTenfdjen  wirb  wab.rfdieinlidi  nod; 
lauge    auf    ber    Cagesorbnung    ftefjen. 

Das  a  e  0  1  0  g  i  f  dt  e  211 1  e  r  unb  b  i  e 
ft  a  m  m  e  s  g  e  f  d;  i  di  1 1  i  d;  e  8  e  beut  u  n  q  bes 
llnterftefers  uon  UTauer  (Homo  Heidel- 
bergensis)  toirb  uon  £.  lUertl;*)  nuterjuebt. 
Durcb  Dergleidmug  ber  ^auua  ber  Sanbe  bon 
2)iauer  mit  berjeuigeu  anberer  Dilur>ialfdMd;ten,  bie 
fid]  bem  djronologifdjen  Sdjema  ber  £is$eiten  ein 
orbnen  laffen,  fommt  er  ;u  bem  Sdtfuffe,  baf;  bie 
flauerer  Sanbe  mittelbilunial  finb  unb  ber  ^weiten 
5roifdieneis3eit  angetjören,  ber  ITiinbel  Hißseil 
penefs,  ber  §eit  ber  ^bellrenfultur  in  Sübfranf- 
reid;. 

lüäre  biefe  geitbeftünmung  .iiitreffenb  unb  ba 
mit  ber  Seroeis  eines  altbilnuialeu,  nab^u  ter 
tiareu  alters  bes  Kiefers  wiberlegt,  fo  müßten  audi 
bie  an  bas  Joffil  gefnüpften  ftammesgefdiid}tlidien 
Folgerungen  teilweife  äurücfgeroiefen  werben. 
03  e  r  t  b  ftreitet  beim  and;  gegen  bie  2tunaB}nw 
prof.  Sdjoetenfads,  baß  ber  Cräger  bes  Kie» 
fers  bem  gemoiufamen  Jlnsgangspunft  ber  HTen* 
feben  unb  ^lieufdyuaffeu  nalie  ftebe.  Das  Znißrer* 
llältnis  .iwifdien  bem  für  biefeu  Kiefer  511  flehten 
©ebiß  unb  bem  riefigen  Kiefer  beute  baranf  l;iu, 
bafi  UMr  es  mit  einer  abgeleiteten  .'vorm  511  tun 
liaben,  mit  einem  Ijbergangsglieb  swifdjen  meufd' 
[idjem  unb  antfiropoibem  Cvpus.  Denn  bie  ben 
lllenfdienaffeu  foI)leuben  21iorfmale  bes  Planerer 
ißebiffes  finben  fid;  audi  uid;t  bei  ben  niebereu 
Jlffen,  oon  benen  fid;  bägegen  bas  (Sebiß  ber 
HTenfd;enaffen  ungezwungen  ableiten  läf^t.  £s  |d;eint 
alfo  niel;t  ansgefd;loffen,  bafi  als  r>orfal;reu  be- 
ll  0  Heidelbergensis  IPefen  eriftiert  l;aben,  bie 

fid;    audi    in    ber   !x\ial;nuug    ben    2Tlenfdienaffen 


*)  Heues  Jatjrb.  f.  Ulincral.,  6eol.  u.  pal.  \<)üi),  23b.  II. 
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uäbertou  unb  cor  altem  fräftiget  ausgebildete  £cf* 
;äfme  befafjen.  Dielteidjt  fommt  nach,  £.  03  e  v  1 1; 
bei  pitfjeJantrjropus  bafür  in  5rage,  ber  ftdjer  be» 
beutenb  älter  als  b«  H.  Heidelbergensis  ift. 
llViui  ber  Kiefer  noeb,  tiefer  als  ein  Heanbertal 
fiefer  ju  (reffen  fdviut,  fo  mujj  bas  für  einen  Uleu 
fdvu  ber  streiten  .wMfdvneisieit  fogar  erroartel 
iverben,  er  braucht  besbalb  nocf|  rridit  ber  Cräger 
einer    -Eolitbeitfultur    ju    fein. 

Daß  21.  EDertb,  burdj  bie  Senü^ung  ber 
fauniftifdjen  £infdjlüffe  allein  jur  itttersbeftimmung 
ber  Zftauerer  Sunbfdjidjt  auf  einen  3*rn?eg  ge 
raten  ift,  beroeifi  bas  Hefuttat  ber  eZrfurfion,  bie 
am  [7.  2tpril  H)09  von  mehr  als  bitubert  (Eeitnerimern 
ber  Derfammlung  bes  ©berrrjeinifdjen  geotogifdjen 
Dereins  ju  Ejeibetberg  unter  .'vübruua  prof,  2t. 
Sauers,  bes  Direftors  ber  tüürttembergifdjen 
Ovoloaifdvu  Canbesanftalt,  in  bas  (gebiet  ber 
JTTauerer  5anbe  gemacfjt  roorben  ift  *).  Der  eErfur 
fionsleiter  fprictjt  bas  (Ergebnis  ber  geologifdjen 
.Veftftelliinaeu    in   fölgenbem   Satje   aus: 

„Die  Hiaurer  Sanbe  unb  Kiefe  (in  betten  ber 
Unterfiefer  tag)  finb  nad)  attebent  Ablagerungen 
bes  Ztecfar,  burdj  feitlidy  Einfdnremntuiuten,  8ad]s 
fdvtter  unb  Sanb  aus  bem  nahen  Suntfanbftein 
aebiet  lofal  in  ihrer  £>ufammenfe$ung  ftarf  beein» 
flitzt,  Dom  Cößprofil  barüber  burdj  eine  immer 
ausgeprägte  oErofionsflädv  mit  Steinfotjte,  ebenfo 
wie  and1  oon  bem  mit  bem  Eöfjprofit  eng  rvrbtni 
benen  fjodjterraffenfdjotter,  in  unferem  $alU  bem 
fiffensfies,  ferjarf  getrennt,  atfo  f  i  eh  e  r  attbitu» 
D  i  a  1.  2(  U  d;  bie  Jau  n  a  bes  E  1  i>  p  h  ;i  s  a  n  t  i- 
■  I  u  u  s,  bauplfädjlicb,  aber  R  h  i  n  o  c  e  r  o  s  E  t  r  u  s- 
i'  h  s.  fprictjt  nad?  ben  neuereu  Unterfudjungen  (ll\ 
D.  H  e  i  d1  e  luius  i  n  g  t  e  i  et)  e  m  Sinne  f  ü  r  i  b  r 
b  o  b  e  s  g  e  o  l  o  g  i  f  d)  es  21 1 1  e  r  im  Dil  u  d  i  a  1  - 
prof  iL"  Diefes  altbilur-iale  2ltter  ber  flauerer 
Sdjidjten  unb  oantit  bes  ihnen  anaeböriaeu  Unter* 
fiefers  roirb  nidjt  nur  oon  beutfdyn  (geotogen, 
fonbern  aud;  oon  211.  Sonic  tvllftäubia  auerfauut. 
Damit  werben  bie  •Siitwäiibe,  nvldy  oon  rcrfdne 
benen  Seiten,  5.  B.  oon  ED  e  r  t  b  unb  ?(.  tu  i  t  f  e  r, 
gegen  bie  Seftimmuug  bes  Homo  Heidelbergensis 
als   aftbituoial   gemadjt  werben,   hiufällia. 

2tts  altbiluniat  roirb  ber  Ejeibelbergmettfdi  aud] 
oon   prof.   K.   (S  0  r  j  a  n  0  v  i  <:  =  K  r  a  m  b  e  r  g  e  r** ,) 
betrachtet  in  feiner  2tbt)anblung  „Der  oorbere  Hu 
terfieferabfebuilt     be~     altbüuuialen     ZTTenfdjen     in 
feinem   aenetifeben   Verhältnis   511111   Unterfiefer   be^ 
rc.ynten   ZTCenfdjen     unb    bem   ber    »lutbroroibou." 
prof.   K  r  a  in  b  e  r  g  e  r   vertritt   hier  bie   2tnnab,mc, 
bay   bas   Kinn   bef   Ulenfdjcn   eine   Heubitbung    fei 
unb  ftellt  brei,  felbftoerftänbtidj  ohne  fdurfe  i5ren 
ien  iueiuanber  nberaelyube  Euttricf iungsftabi :n  ber 
Kinnes    auf :      bas     ?I  n  t  b  r  0  p  0  i  b  e  11  ft  a  b  i  u  in, 
d\trafterifiert    burdj   eine   fiunlofc,    mehr   ober   loe 
niaer    einaerunbete   unb    nad1   rikfttXU'tS   ausgebrei 
tete  oorbere  Kiefergegenb,  wie  wir  fie  beim  (ßorilta, 
Sctjimpanfeit    ufw.    fel;eu  ;     bas    p  r  i  in  i  g  e  11  i  11  f 
ft  a  b  i  u  in,  d\irafterifiert  burdj  mebr  ober  weniger 


*)  Son&erabbrud    ans    &cin    Derfammlutigsbertd)t. 
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prognattje  Unterfiefer  mit  beginnenber  Kinnbitbung 
unb  bid'er,  mebr  ober  weniger  eingeebneter  Kiefer 
bafis  mit  nad'  abwärts  gerichteten  2tnfafeftetten  ber 
Diaaftrioi;  enblicf)  'bas  Sapiensftabium,  ba_- 
Jin  befteu  burdj  ben  Unterfiefer  be~  Renten  £uro 
päers  mit  irobleutirid-'eltetn  Kinn  unb  fd)räg  nacb, 
rüdwärts  fdjauenben  2tnfafeftelten  ber  Digaftrici  bar 
gefteltt  wirb. 

Die  Einntofe  Unterüeferptarte  be;-  Humo  Hei 
delbergensis  erinnert  au  bie  Jlntbropoiben,  feine 
Kieferbafis  aber  eutfrridn  ber  bej  IceanbertaC 
menfdjen.  Danad;  repräfentiert  ber  Kiefer  einen 
auf  ber  lEntwidtung  jur  primigeniiisfrufe  begriffe« 
neu  „unreinen"  Clutbropoibeu^nftaiib.  Der  Unter 
fiefer  oon  flauer  ift  sweifeltos  ber  primitiüfle  aller 
bisher  befanuteu  menfd]licrien  Untertiefer;  bod1 
(äffen  bie  Dermiuberuiuj  ber  gaEjngröge  unb  au 
bete  (gigentilmlidjfeiten  bie  2tnnat;me  ;u,  baf^  il]tn 
ein  nod;  primtttoerer  tertiärer  (pliojäner)  ZHenfdi 
Doraufging.  Das  ZHigperffättnis  jwifdjen  bem 
maffioen  Kieferfnocrjen  unb  beut  nidn  befonbers 
Üarfeu  (gebig  erflärt  prof.  K  r  a  m  b  e  r  a  e  r  ba= 
burd),  bafi  bie  ZtTaffigfeit  bes  erftereu  wob,l  ererbt, 
bie  Kleiubeit  ber  gätjne  bagegen  ein  inbirubueltes 
ZTtertmal,  melleidn  auch,  bie  Jotge  bes  (5e 
fdjledjts  fei. 

Iliir  ber  Dergleidjenben  Unterfudjung  ber  r>er- 
fdjiebenen  Unterfiefer  fcrjtiegt  prof.  K  r  a  m  b  e  r  - 
ger,  ta%  ber  Homo  Heidelbergensis  ein  auf« 
rednaebenbef  UVfeu  war,  bag  aber  ber  aufredete 
(Sang,  wie  bie  Kinntoftgfeit  fd;Iie|;eu  läf^t,  erft  eine 
für^lid?  erworbene  (Eigenfctiaft  war,  bie  ZTienfcfy 
Werbung  alfo  wattrfäietnltdi  auf-  eZube  bes  pliojän 
fällt.  Da  bem  Ejeibetbergmenfdjen  bas  Kinn  feb.lt, 
fo  fauu  mau  ben  Sefi^  bes  Kinns  nidjt  als  dxtraf 
teriftifd;  für  ben  2Tienfd]en  anfebeu,  wotjl  aber  ben 
aufredjten  fana.  Wenn  prof.  S  d;  0  e  t  e  n  f  a  rf  bie 
2tnfid)t  oertritt,  bafj  wir  es  bier  mit  einem  ur 
alten  gemeinfamen  Ür3uftanb  ,itt  tun  baben,  trie 
er  aud;  bem  ber  2lntb,ropoiben  oorangegangen  fein 
mu§,  fo  ift  prof.  Kramberger  ber  UTeinung, 
baß  ber  Cräger  bes  Kiefers  oon  Utauer  biefem 
.öitftanbe  bereits  entrüet't  unb  fo  fpejiatifiert  war, 
ba^  er  ber  Onie  ber  UTeufdjen  auaebörte.  (Er  barf 
nid;t  als  ber  2lusgangspuntt  biefer  Eittie  aiujefeben 
werben,    ftanb   biefem    aber    ^ireifellos    nal;e. 

Bemerkenswert  ift  bie  fiinteiluug  bes  ITlenfdjen 
aefdiled^ts,  wefetje  prof.  (SorjarioBtc.=  Kram 
b  e  r  g  e  r  auf  (Srunb  ber  bisber  befanuteu  foffilen 
Hefte  aufftellt.  Der  noch,  unbefannten  ptiojänen 
(gattung  „Dormenfdj"  (Prohomo)  im  „2tntb.ro 
poibenftabium"  folgt  bie  auartäre  (gattung  Homo, 
bie  in  jwei  2tbteilungen  verfällt,  bie  finnlofen  unb 
finubeaabten  UTenfdjcn.  Srftere,  bie  Homines 
amentales,  im  „unreinen  2tntt)ropoibenftabium" 
i'tebeub,  werben  bis  jef,t  nur  burdj  ben  Honio 
Heidelbergensis  ivriroten.  tetitere,  bie  Homines 
mentales,  weifen  jwei  Jtrtctt,  Homo  primigenius 
unb  Homo  sapiens  t'ossilisj  auf.  Homo  primi 
genius  tritt  in  mebrereu  Varietäten  auf:  Var. 
spyensis  umfaßt  bie  Hefte  mit  l;oliem  Unterliefet- 
oon  Spy,  Krapina,  lleanbertal,  (Dcbos,  Scrjipfa, 
igibraltar,  £t  ÜTouftier  unb  £a  Xbapelle  (?),  bie 
var.  kxapinensis  bie  Hefte  mit  itieberem  Unter- 
fiefer oon   Krapina,  Ulalarnaub  unb  Ca  Ilaulette. 
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Jiafj  biefe  nur  auf  bie  lluterfiefer  bafierte  £iiu 
teilnng  burd?  ben  ."vuttt1  anbetet  Sfelettetfe  ober 
gar  oollftänbige'r  Sfelette  beträdjtlidj  r-erbeffert 
werben  tann,  Ijaben  bie  jungten  5unbe  in  Süb- 
franfretcb,   beutliäj  geseigt. 

ilVnbeu  mir  uns  nun  bem  3toeiten  uralten 
2TTenfd}enteft  511,  bem  Dr.  2Ti.  Stancfentjotn*) 
einen  eingefjenben  Setidjt  gemiontet  bat.  In  ben 
von  ber  Se[enfa=£rpebitiou  auf  3aoa  unterfudjten 
pitl}cfantbropus-  (iErinib)  5d)iä)ten  ift  ein  foffi» 
ter  2TT c  n  f  cf|  e  n  5  a  I]  n  gefnnben  rrotben;  aller» 
bings  nidu  bei  Erinil  felbft,  fonbetn  o1/^  km  treffe 
lieb  banon  im  Sonbebacrje.  I>a^  (Eigentümliche  au 
btefem  galjn  ift,  bajj  er  äujjetttd)  tote  ein  ftifdjer 
5al]it  aus  bei-  (Segenroart  ausfielt,  befonbets  roeil 
bie  5d)mel3?appe  felir  gut  erhalten  ift.  (ßenauete 
Unterfudmngen  bes  ©fejefts  [jabeu  aber  ein  fo 
b,o£jes  2Uter  für  ibii  irabrfdyinlieb  gemaebt,  toie 
mögtterjetroeife  bei  feinem  anbeten  befannten  gab,n= 
foffit  bes  JT!enfrf)en.  <£s  ift  oon  mafjgebenber  Seite 
bie  Jlufidit  ausgefptocr)en,  baf;  biefet  gabm  noeb, 
älter  fei  als  bie  Knoeben  ber  pitberantbropusfebid^t. 

£5  liaubelt  fieb  um  einen  gut  entroicMten  erfteu 
tinfen  ZITalitsabn  aus  bem  lluterfiefer  eines  £r.= 
roaebfenen.  T)er  ©arm  ift  oon  einem  aaiii  eimvaub 
freien  Europäer  gefunben  irotben  unb  aueb  roeiter* 
liin  nur  burcfi  bie  Ejänbe  juoertäffiger  Europäer 
gegangen,  fo  ba%  bie  (ßeringfcbätjung,  bie  ber  <£nt= 
beefer  bes  pitbe?antbropuf,  3")  u  b  0  i  s,  ifcjm  errosift, 
iiidit  am  platte  5U  fein  febeint.  2)  u  b  0 t  s  Iiat  ben 
,3al}n  für  bie  ,'välfdning  eines  ©ngebotenen  erflätt, 
bev  Crinitfanb  in  bie  Jiabnbölilung  eingetlebt  tjabe. 
3ebod}  ift  bie  ,'vüümaffe  bes  garjnes  toeber  Erinil 
fanb  noeb,  aud]  eiuget(ebt,  fonbetn  fie  ift  nad}  ber 
eiugebeubeu  lluterfucbung  feiteus  mehrerer  (SelÄ[r= 
ten,  befonbers  ptof.  IV  a  l  f  b  0  f  f  s,  ber  oerroan* 
bette,    faft   bis   5m    lliifeuutlid'feit    oetänberte    Heft 

*)  geitfcfyr.  f.  €tl?uoIogie,  i?6.  4:  (WO),  5.  357. 


bes  alten  5ab|ubeines.  Um  foffilen  gäbmen  »011 
älmlidiem  £rbaltungs3uftanbe,  S  ebrounb  ober  totale 
Umroanbtung  bes  garjnbeines  unter  gletcrßettiget 
Erhaltung  bes  Sebinel.ies,  511  begegnen,  mufj  mau 
fdjon  bis  ins  Certiät  jurücf geJjen ;  fo  ift  ein  ganj 
äbnlid'  nur  als  Sdjmetsfappe  erhaltener  Iliaftobon 
5afm   aus   bem   pliojän   befannt. 

ii"1  a  1  f  b  o  f  f  fdu-eibt  l]infid]tüdi  bes  Sunbes  : 
Wenn  mau  aud?  über  bas  genaue  geologifdie 
Jllter  ftreiten  tonnte,  fo  ftänbe  boef)  jebeufalls  feft, 
bafj  biefet  .^aliu  als  etfter  foffiler  Heft  bes  ZTCen= 
[eben  in  2tf*en  naäj  feiner  ganzen  Sefcfjaffenfieit 
ein  geugnis  für  menfdilidie  firifteu.,  in  einer  fetjr 
entlegenen  geitpetiobe  fei.  U">abrfd;einlidi  fei  er  riel 
älter  als  ber  gabm  bes  pitbetautliropus,  ber  oon 
i)  u  b  0  i  s  mit  rollen  ^abmrur^eln,  alfo  ireuiger 
penrittert,    abgebilbet    irirb. 

T>as  Jlltet  ber  QZriuilfebidjten  auf  Jar>a  l;at 
3.  Sdjufter*)  auf  (Stunb  ber  in  ibuen  cutlial« 
teuen  foffilen  pflan^eurefte  beftimmt.  Dauad?  fann 
bie  «Iriuilflora  nidit  jünger  fein  als  altbilurial,  aber 
audi  nidit  älter,  ba  fie  feine  einzige  ausgeftorbene 
:irt  ober  Parietal  enthält.  Der  einbeitli*e  GLtia* 
rafter  ber  $lota  unb  ber  ganzen  Ablagerung  be» 
UH-ift,  bafc  ba±  altbiluruale  Jllter  für  bie  gefaniten 
Crintlfcfiiäjten,  alfo  aud]  für  ben  pitb,efantr(topus 
gilt,  ©btoobjl  ber  ^abn  oon  Erinil  in  ben  ?ln= 
fdjtoemmungen  bes  5tuffes  gefunben  umrbe  unb  tjitr 
offenbar  auf  fefunbärer  iagerftätte  fiel;  befanb, 
tann  er  boäj  ebenfalls  biefeu  5dner;ten  entflammen, 
unb  roit  Ejätten  bann  in  ben  beibeu  ältefteu  geug= 
uij'feu  meufdilidicu  Dafeins,  bem  Kiefer  oonZTtauer 
unb  bem  ,^abn  oon  Cttnil,  Seroeife  für  ein  über 
alles  fittoarten  uv-it  5iirüefreid;enbes  Alter  unferes 
<BeeMe$lts. 
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2inlyang. 


1 .  P  e  r  io  b  i  f  d]  c  K  o  m  o  ton  bes  3  a  b  r  o  s 
;>ii>  als  on'tor  periobifcber  Komet  bes  ^atjre»  i'l'i 
gelangt  am  8.  lamuir  bor  'K  o  m  o  t  8  c  o  o  f  s 
^889  V  in  fein  poribol,  ein  burcf)  bas  auftreten 
doii  Dier  Begleitern  im  Entbecftingsjafjr  bontbmt 
gewordener  IDeltforper,  ber  möglidjerweife  mit 
Soiu  iorollfoboii  Kometen  oon  ^770  ibentifdi  ift.  2luf 
(Bruno  bei  fobr  genauen  Dorausberedimmg  oon 
3.  8  a  ti  |  ob  i  n  g  o  r  ift  er  fdjon  am  28.  Sep* 
tombor  \$\0  trofc  feiner  Eidjtfdiwädje  auf  ber  s~ieF 
fternwarte  wiebergefnnben  worben. 

;im  17.  Jluguft  («)H  pafficrl  ber  (Encfefdie 
K  o  m  o  t  fein  poribol.  <Db  er  aber  fidjtbar  werben, 
ob  er  überhaupt  wieberfelnren  wirb,  erfcbeinf  .stomliob 
iuvifolbaft. 

Ungefähr  um  biefelbe  §eit  foll  ber  am  \6.  Juli 
(8&k  entbecfte  Barnarbfdje  Komet  188^  II 
in  Sonnennähe  gelangen.  -Sr  wirb  bor  allem  auf 
iiiMioboit    Sternwarten    fiätfbar    werben, 

oluf  ©ftober  ober  Hooember  follte  bas  periEjel 
boi-  o  r  ft  o  n  £«  m  p  o  1  f  d)  o  n  K  o  in  o  t  o  n  fallen, 
er  ift  aber  feit  i,s7M  niobt  wiebergefnnben  worben 
iiuJ>  wirb  wobl  ,n  ben  „ocrlorenen  Kometen"  511 
rechnen  fein,  511  benen  auob  bor  fdfon  $00  vet° 
gebltdj    gefuäjte    15  r  0  r  f  0  n  f  ob  0    K  0  m  0 1   geljört. 

(Segen  Schluß  bes  3ab,res  \Q\\  ift  bor  K  0  m  0 1 
Bore llip  ($05  1 1  >  unter  günftigen  Sidftbarfeits* 
umftänben  511  erwarten,  ((genaueres  fiobo  Statur 
wiffenfd)aftlid)e  Hünbfd)au,  2t).  jabraana,  2ftr.  {, 
Don   prof.    Ber  berief).) 

2.  Z)er  fpredjenbe  ii  u  n  b.  Der  iiuiib 
bes  Ejegemeifters  £j.  <£bers  in  CLlyerbütto,  auf 
ben  Ztämen  Don  fjörenb,  ber  fdjon  geraume  oott 
Staffelten  erregte,  ift  jetjt  oon  einer  wiffenfdjaftlidjen 
prüfungsfommiffion,  ber  prof.  Dr.  V  0  f  f  0 1 0  c 
unb  bor  CEiorpfvdvloge  Dr.  pfitngft  angehörten, 
geprüft  worben.  XXad\  einem  Bericrjt  bor  „ilmfdjau" 


l'ill,  5.  -H,  antwortete  er,  ofnie  511  jögern  ober  fidi 
Sit  irren,  auf  Mo  Aragon  feines  iiorrn  gteid]  beim 
orfton    Derfud]    laut    unb   bontliob. 

Der  Sjegemeifter  fragt:   „Wie  fjeifjt  bu^" 

Der  liunb  antwortet  mit  tiefem  KeEjtlaut: 
„Don." 

Zweite  5cage:   „VOas  b,aft  bu?" 

Antwort:  „junger!",  wobei  bie  jweite  5ilbe 
befonbers   afjenruiert  wirb. 

„2üas  wollteft  bn?" 

Don   ruft :    „£jaben,    baboii !" 

lotit  liält  bor  liogoinoiftor  ein  StiioFobou  Kudjen 
lyob  unb  fragt:    „EDas  ift  bios?" 

EDic  ein  Jubolruf  Ringt  es:  „Kudyn!" 

KürjUd1  fjat  Don  noef]  ein  Eöort  bitijugclerut. 
UVnn  bio  anberen  im  Ejaufe  bofinbitdyu  £junbe 
brausen  lärmen,  ruft  bor  £}aus£)err  bäufia  ba^ 
iUort:  2\ubo !  JU^  nun  fürjltdb,  bio  intnbo  braufjen 
wieberum  Hofften,  orljob  Don  fidj  unb  rief  511111 
Srfiaunen  bor  Jlnwefenben  gleichfalls  ganj  bout 
lidj :  ,,2\ubo !"  Seitbem  bat  man  aud1  biefes  JDort 
mit  il]in  geübt,  unb  er  antwortet  nun  auf  bio  5vaao : 
„U\i~  bttteft  bu  bir  aus?"  ftets  ba_-  lüort:  „Sub,e!" 
Jlufjerbem  fagt  er  noob,  ja  unb  nein,  aber  unbeut* 
liäier. 

Xladi  bor  prüfung  würben  etxoa  50I111  ybono- 
grapEiifS;e  Jlnfuabinon  gemacht,  bio  lüaljon  befin» 
bon  ft3]  iot-,t  im  p|"wboloai|'d'on  3"fti|ut  ocl"  Uni* 
Derfität  Berlin.  Jlusbrücflicf;  würbe  feftgeftetlt,  bafj 
bar  Eier  Weber  Fnurrt  uocf|  bellt,  fonbern  bafj 
mau  bio  liorr-orbriuguug  fetner  arltfulterten  lüorto 
nur  ab  „Spredjen"  beäeidjnen  Faun.  (Sang  feltfam 
nobmou  fidj  bio  Stimmen  bo~  Ejunbes  unb  bes  Zlten* 
fcljen  nebeneinanber  im  Phonographen  auf.  Da  bor 
liunb  uiel  lauter  fprid^t,  fo  erfdvineu  bio  Stimmen 
Don  Zltenfcb.  unb  Oer  in  bor  IDiebergabe  wie  oer* 
wecfefelt. 
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[jaltniSmäfjig  geringen  Waume  mfammengebrangt  unb  »ieber  in  logifeber  S»lge  miebergegeben.  @cge" 
5500  folcf>er  2lpbori«men  in  q>o>fte  unb  tyrofa  Ttnb  in  bem  ,,®ud)  ber  ®ucber"  entbalten  unb  bie 
3itatc  aui  fremben  Sprachen  (toten  roie  lebenben)  gleicbjeitig  im'  Original,  nne  in  ber  beflen  Über; 
fefcung  angefub«.  Da«  rootjlgeorbnere  9iegi|ler  ermöglicht  ein  rafetjeä  ^ac^fcblagtn  ber  auf  bie  »er; 
febiebenen  SebenSlagen  paffenben  2luäfprficr>e  unb  $'uate. 


Durcl)  jebe  53ucbbanblung  ju  bejieljen. 


